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APRESENTACAO

Caros leitores (as), remontando a uma tradicdo que remete ao ano
de 2012, € com muito orgulho que apresentamos os Anais da Xl
Jornada de Producdo Cientifica e Tecnoldgica (CIPATEC) e do XIV
Ciclo de Palestras Tecnoldgicas (JPCT) do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo - Campus Sdo
Roque (IFSP -SRQ), celebrada entre os dias 24 e 26 de outubro de
2023.

A CIPATEC/JPCT &€ um evento cientifico j& consolidado e de
natureza multidisciplinar que congrega todas as dreas do
conhecimento, com énfase em ciéncia, tecnologia e inovacdo. A
atual edicdo do evento acontece em um momento especial,
considerando a comemoracdo dos 15 anos de criacdo do nosso
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo
-Campus SGo Roqgue.

Quando ainda era um estudante de graduag¢do escutei uma frase
que até hoje ecoa em minha mente. A frase € a seguinte: “Em
Educacdo, muitas vezes quem faz ndo escreve e quem escreve
ndo faz". Infelizmmente, muitas vezes produzimos coisas maravilhosas
e que ndo sdo registradas e nem divulgadas para comunidade em
geral. Momentos em que podemos divulgar o que fazemos sdo
especiais. Como educadores e pesquisadores devemos incentivar
nossos discentes a escrever e divulgar nossas acoes. Por sua vez, a
comunidade em geral precisa também participar da construcdo
dessas acdoes, fazendo sempre a unido entfre ensino, pesquisa e
extensdo.

Momentos como a CIPATEC/JPCT permitem acesso e participacdo
plena da comunidade, havendo a submissdo de textos cientificos,
participacdo dos estudantes e da comunidade geral em debates,
mesas redondas, intfervencoes culturais, exposicdo oral de
trabalhos cientificos, palestras, oficinas e minicursos. Na atual
edicdo do evento foram aprovados 46 trabalhos origindrios de 11
Estados e 40 cidades diferentes. Os Estados sdo: Ceard, Distrito
Federal, Espirito Santo, Maranhdo, Minas Gerais, Mato Grosso,
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Pernambuco, Rio de Janeiro, Roraima, Santa Catarina, Sdo Paulo.
E as cidades sdo: Aluminio, Aracariguama, Arcoverde, Barueri, Belo
Horizonte, Campina do Monte Alegre, Campinas, Carapucuibaq,
Cotia, Cricitma, Dois corregos, Duque de Caxias, Fortaleza,
Guarapari, lbiuna, Itaborai, Itapetininga, Itapevi, Jandira, Janudria,
ji-parana, Jundiai, Mairinque, Massaranduba, Ouro Fino, Piratininga,
Ribeirdo Preto, Rio de Janeiro, Rondonopolis, Samambaia, Santana
de Parnaiba, Santos, Sdo Luis, SGo Paulo, Sdo Roque, Sorocaba,
Uberldndia, Virgem Grande Paulista e Votorantim

Tendo tudo isso em mente, esperamos que esses anais permitam
de maneira eficiente a divulgacdo cientifica, a reflexdo e
interlocucdo entre estudantes, professores e/ou profissionais que
atuam nas diversas areas de ensino, pesquisa ou extensdo, além
de cumprir o papel central exercido regionalmente na
qualificacdo cientifica, educativa e tecnoldgica do pais.

Agradecendo a todos que tornaram o evento possivel, encerro
meu relato de apresentacado.

Mdarcio Pereira
(Coord. de Pesquisa e Inovacdo — IFSP/SRQ)
SGo Roque, outubro de 2023.




COMISSAO ORGANIZADORA

A Comissdo organizadora foi autorizada pelo Diretor Geral do
Instituto Federal de SGo Paulo — Campus SGo Roque, prof. Dr. Frank
Viona Carvalho, que designou o presidente e 0s membros da
comissdo por meio da Portaria N° 61/2023 - DRG/SRQ/IFSP de 24 de
maio de 2023 com vigéncia até 31 de dezembro de 2023, sendo:

Presidente da Comissao:
Mdarcio Pereira — Coordenador de Pesquisa do IFSP - SRQ
Membros:
Alequexandre Galvez de Andrade
Breno Bellintani Guardia
Daniela Alves Soares
Fernanda Rodrigues Pontes
Fernando Oliveira Piedade
Fernando Santiago dos Santos
Francisco Rafael Martins Soto
Mary Grace Pereira Andrioli

Sandro Heleno Morais Zarpeldo




COMISSAO ORGANIZADORA: ESTUDANTES

Parabenizamos todos servidores e estudantes que sempre
participam ativamente de todos os projetos do Campus. Quando
vocés escolnem o IFSP — SRQ para fazer parte de suas vidas, nds
servidores € que somos prestigiados e privilegiados, que este
planeta chamado educacdo continue nos unindo € nos
emocionando a cada dia. Gratidadol!

Em especial, queremos exaltar e parabenizar a comissdo dos
estudantes que parficiparam em toda a organizacdo. Foram
muitas afividades, até mediando salas de apresentacoes.
Sensacional, palavras ndo descrevem o quanto vocés fizeram por
este evento. Coisas que seriom readlizadas no Mestrado ou
Doutorado, vocés ja estdo readlizando no Ensino Médio.
Simplesmente Espetacularl!

Membros da Comissdo
Alice Camilo Soares Borba
Ana Clara Cordeiro Martins
Daniel Soares Orlandino
Felipe Marinho Ribeiro lkeda
Glenda Moreira Gouvéa
Guilherme Barreto Soares
Guilherme Thiago Camara
Isabele Aymé Lima Popai
Janaina Almeida da Silva Santos
Jenniffer M. de O. Santos
Joao Vitor Expedito Silva de Oliveira
Julia Chimello Pereira
Lara Vitéria Machado Prado
Larissa Francine Soares Siqueira
Larissa Kaylane Gomes
Luise Vitoria Medeiros Pereira
Maria JUlia Rocha Fernandes
Mariana Naomi Narukawa de Morais
Mathias Gehrts de Ambrosis
Nicolas Maciel Cavalcante
Rebeca Monique Amaro
Taind Godoy de Camargo
Yasmin Melo de Almeida
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COMITE CIENTIFICO

O Comité Cientifico foi selecionado pelos critérios de relev@ncia
académica, profissional e ilibada reputacdo ética.

Os tfrabalhos foram conduzidos sob o mais alto nivel ético e
profissional, baseado nas boas prdticas cientificas. Destacamos
que estes cientistas dedicaram seu tempo gratuitomente por
acreditarem na ciéncia e depositarem suas esperancas em um
futuro mais promissor, inclusivo e humano para as pessoas.

Membros do Comité Cientifico:

Dr. Alberto Paschoal Trez

Dr. Alequexandre Galvez de Andrade
Dra. Ana Carolina Macena Francini
Dra. Andrea Barros C. de Oliveira
Dra. Aurea Juliana Bombo Trevisan
Dr. Breno Bellintani Guardia

Dr. Carlos Alberto Araripe

Dra. Carolina Ap. de Freitas Dias
Lic. Clayton Lima da Silva

Dra. Daniela Alves Soares

Dr. Eduardo Roque Mangini

Dr. Fdbio Laner Lenk

Dra. Fernanda Rodrigues Pontes

Dr. Fernando Oliveira Piedade

Dr. Fernando Santiago dos Santos
Dr. Francisco Rafael Martins Soto
Dra. Gléria Cristina M. C. Miyazawa
Ma. Joana Rosa Cardoso de Carvalho
Dr. José Hamilton Maturano Cipolla
Dr. José Luiz da Silva

Dra. Karina Arruda Cruz

Dr. Marcio Pereira

Dra. Marite Carlin Dal'Osto

Dra. Nathalia Abe Santos

Dra. Nathalie Zamariola




Dr. Nelio Fernando dos Reis

Dr. Rafael Fabricio de Oliveira
Dr. Ricardo dos Santos Coelho
Me. Robinson Mapelli Boaro

Dr. Rodolfo Liporoni Dias

Dr. Rodrigo Umbelino da Silva
Dr. Rogério Tadeu da Silva

Dr. Sandro Heleno Morais Zarpeldo
Dra. Tarina Unzer Macedo Lenk
Dra. Thais Minatel Tinos

Dra. Vivian Delfino Motta

Dr. Willian dos Santos Triches




ATIVIDADES DO CONGRESSO

Recepgcao de Abertura do
Evento com Café da Manha e
Apresentacao Musical

Abertura Oficial da Xl Jornada
de Produgcdo Cientifica e
Tecnolégica e XIV Ciclo de
Palestras Tecnolégicas

Os desdfios da inteligéncia
arfificial para a Educagdo
tecnolégica e para o mundo do
trabalho
Bioconstrugoes
Inteligéncia
Professores

Artificial  para

Intfrodugao a Libras

Oficina de Teatro: Estética De/O
Oprimide/O

Trilha dos Sabe,res: Educacgado
Ambiental na Area Verde do

IFSP - SRQ
Mesa Redonda com Alunos
Egressos do IFSP: Carreirq,

formag¢ao e transformagao nos
15 anos do IFSP Sao Roque

A Ciéncia Basica que Suporta a
Agricultura Sustentavel
Solenidade de Entrega das

Medalhas em Eventos
Cientificos

Desenho Universal para
Aprendizagem

Apresentagcdo de Trabalhos

Cientificos (Painel e Sala online)

Apresentagcdo de Modelos e
Colecoes Diddaticas

Interface cérebro-computador
(brain computer interface)

Cinedebate: Steve Cutls e a
Sustentabilidade

Projeto Vinhedo Agroecolégico

24/10/2023

24/10/2023

24/10/2023

24/10/2023
24/10/2023

24/10/2023
24/10/2023

24/10/2023

24/10/2023

25/10/2023

25/10/2023

25/10/2023

25/10/2023

25/10/2023

25/10/2023

25/10/2023

26/10/2023

Marcio Pereira

Adalton Masalu Ozaki; Frank Viana
Carvalho ;Marcio Pereira; Anna
Carolina Salgado Jardim; Lucas
Nunes Costa

Frank Viana Carvalho; Mary Grace
Pereira Andrioli; Adalton Masalu
Ozaki, Rodolfo Liporoni Dias

Celso Daniel Galvani Junior

Mary Grace Pereira Andrioli ;Paloma
Epprecht e Machado de Campos
Chaves

Tatiane Monteiro da Cruz

Addo Freire Monteiro

Gléria Cristina M. C. Miyazawa e
Fernando Santiago dos Santos

Daniela Alves Soares; Luana Beserra
de Carvalho; Lucas Bueno do
Amaral; Lucilene da Mota Garcia;
Priscila Borges Dalbem Gaspar;
Wesley de Matos Pereira

Sebastido Wilson Tivelli

Rafael Fabricio de Oliveira; Thais
Minatel Tinds

Ana Paula Zerbato

Marcio Pereira

Marcio Pereira; Patricia Isabela Silva
Pessoa

Breno Bellintani Guardia

Sandro Heleno Moraes Zarpeldo;
Thais Minatel Tinds, Felipe Omena
Teixeira, Paula Fabiane Martins,
Daniela Alves Soares.

Fdbio Laner Lenk;

Willian dos Santos Triches




llustragdo Cientifica -
Pontilhismo

Biologia e Sistemdtica dos
Dinossauros: Andlise evolutiva
através de um material didatico
Conversas sobre a profissao
docente: um bate-papo sobre
os cursos de licenciatura
Vivéncia Cultural da Capoeira
como Prdtica Educativa

Atividades Artisticas e culturais

Jogos de Empatia e
Fortalecimento de Vinculos

Cinquenta tons de racismo:
mesticagem e polarizagdo
racial no Brasil

Encerramento da Xl Jornada de
Produgdo Cientifica e
Tecnolégica e XIV Ciclo de
Palestras Tecnolégicas

26/10/2023

26/10/2023

26/10/2023

26/10/2023

26/10/2023

26/10/2023

26/10/2023

26/10/2023

Cicero Patricio Feitosa

Igor Alves da Silva

Mary Grace Pereira Andrioli;
Tatiane Monteiro da Cruz; Marcele
Aparecida Octdvio Pereira.

Rafael Fabricio de Oliveira

Fernando Santiago dos Santos;
Rafael Fabricio de Oliveira; Maria
Julioc Mendes Nogueira
Alequexandre Galvez; Duzolina
Alfredo Felipe de Oliveira; Felipe
Marinho Ribeiro lkeda; Glenda
Moreira Gouvéa; Mary Grace
Pereira Andrioli;

Rodolfo Liporoni Dias

Janaina Ribeiro Bueno Bastos

Frank Viana Carvalho; Marcio
Pereira e Comissdo Organizadora




CONVIDADOS / PALESTRANTES

Adalton Masalu Ozaki
Adao Freire Monteiro

Alequexandre Galvez de
Andrade
Anna Carolina Salgado Jardim

Ana Paula Zerbato
Breno Bellintani Guardia

Celso Daniel Galvani Junior

Cicero Patricio Feitosa
Daniela Alves Soares

Duzolina Alfredo Felipe de
Oliveira
Fabio Laner Lenk

Felipe Marinho Ribeiro lkeda
Felipe Omena Teixeira
Fernando Santiago dos Santos

Frank Viana Carvalho
Glenda Moreira Gouvéa
Gléria Cristina Marques Coelho

Miyazawa

Igor Alves da Silva

Janaina Ribeiro Bueno Bastos
Luana Beserra de Carvalho
Lucas Bueno do Amaral
Lucilene da Mota Garcia
Marcele Aparecida Octdvio
Pereira

Marcio Pereira

Maria Julia Mendes Nogueira

Pré-reitor de pesquisa do Instituto Federal de
Sdo Paulo

Professor no Instituto Federal de SGo Paulo — SGo
Roque

Professor no Instituto Federal de SGo Paulo — SGo
Roque

Diretora Adjunta do Instituto Federal de Sdo
Paulo, Campus SGo Roque

Docente na Faculdade de Educacdo da USP
Professor no Instituto Federal de SGo Paulo — Sdo
Roque

Professor no Instituto Federal de Sdo Paulo -
Campus Avaré

Professor de Biologia

Professora no Instituto Federal de SGo Paulo -
Sdo Roque e Coordenadora do Curso de Pos-
Graduacdo em Especializacdo em Metodologia
do Ensino das Ciéncias da Natureza

Professora no Instituto Federal de Sdo Paulo -
Sdo Roque

Professor no Instituto Federal de SGo Paulo — SGo
Roque

Discente do IFSP SGo Roque

Discente do IFSP SGo Roque

Professor no Instituto Federal de SGo Paulo — Sdo
Roque

Diretor Geral do IFSP - Campus SGo Roque
Estudante — IFSP — SRQ

Professora no Instituto Federal de SGo Paulo -
Sdo Roque

Graduando em Ciéncias Biologicas

Pedagoga do Instituto Federal de SGo Paulo -
Campus Sdo Roque

Egresso IFSP — SRQ, Curso de Tecnologia em
Gestdo Ambiental

Egresso IFSP — SRQ, Curso de Tecnologia em
Viticultura e Enologia

Egresso IFSP — SRQ, Curso de Bacharelado em
Administracdo

Egressa do IFSP e Professora Coordenadora na
Escola Tibério Justo e Supervisora no PIBD
Coordenador de Pesquisa do instituto Federal
de SGo Paulo, Campus SGo Roque

Professora no Instituto Federal de Sdo Paulo -
Campus SGo Roque
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Mary Grace Pereira Andrioli Professora no Instituto Federal de SGo Paulo -
Campus Sdo Roque
Paloma Epprecht e Machado de  Professora no Instituto Federal de SGo Paulo —

Campos Chaves Sdo Roque

Paula Fabiane Martins Professora no Instituto Federal de S&o Paulo -
Sdo Roque

Patricia Isabela Silva Pessoa Professora no Instituto Federal de SGo Paulo -
Campus SGo Roque

Priscila Borges Dalbem Gaspar Egresso IFSP — SRQ, curso de Pos-Graduacdo em

Especializacdo em Metodologia do Ensino das
Ciéncias da Natureza

Rafael Fabricio de Oliveira Professor no Instituto Federal de Sdo Paulo -
Campus SGo Roque
Rodolfo Liporoni Dias Professor no Instituto Federal de Sdo Paulo -

Campus Sdo Roque

Sandro Heleno Moraes Zarpelao Professor no Instituto Federal de Sdo Paulo -
Campus SGo Roque

Sebastiao Wilson Tivelli Chefe de Secdo Técnica da Unidade de
Pesquisa e Desenvolvimento em Agricultura
Ecolégica de Sdo Roque

Tatiane Monteiro da Cruz Professora no Instituto Federal de SGo Paulo -
Campus Sdo Roque

Thais Minatel Tinos Professora no Instituto Federal de SGo Paulo -
Campus SGo Roque

Wesley de Matos Pereira Egresso IFSP — SRQ, curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas

Willian dos Santos Triches Professor no Instituto Federal de SGo Paulo -

Campus Sdo Roque
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ESTATISTICA DO EVENTO

E com grande safisfacd&o que anunciamos que foram preenchidas
1.492 inscricoes no evento, abrangendo 46 cidades em 13 Estados
Brasileiros, distribuidos em 22 atfividades executadas por 38
convidados.

Atividades Quantidade

de Pessoas

Comiss@o de Servidores 10
Comissdo de Estudantes 23
Participantes 507
Inscricoes em Palestras e Minicursos 778
Atividades 22
Autores 111
Avaliadores 37
Convidados 38
Trabalhos Aprovados 48
Trabalhos Apresentados 46

Cidades e Estados Participantes

AP Macapd

CE Fortaleza

DF Samambaia

ES Guarapari

GO Uruacu

MA Sdo Luis

MG Belo Horizonte
Janudria
Ouro Fino
Uberlandia

MT Rondondpolis

PE Arcoverde

RJ Duque de Caxias
ltaborai
Rio de Janeiro

RO Ji-Parand

SC CriciUma
Massaranduba

SP Aluminio

Aracariguama
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Araraquara

Barueri

Campina do Monte Alegre
Campinas
Carapicuiba

Cotia

Dois Corregos
Engenheiro Coelho
lbiuna

ltapetininga

ltapevi

Itu

Jandira

Jundiai

Mairinque

Osasco

Piratininga

Ribeirdo Preto
Santana de Parnaiba
Santo André

Santos

Sdo Paulo

Sdo Roque
Sorocaba

Vargem Grande Paulista
Votorantim
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TRABALHOS QUE RECEBERAM MENCAO HONROSA

E com muita satisfacdo que apresentamos nesta secdo os
trabalhos com mencdo honrosa. Porém queremos destacar que
todos os trabalhos apresentaram contribuicoes relevantes para a
ciéncia.

As avaliacoes foram realizadas por pares e os critérios utilizados
foram:

Critério Notade 1 a5
Apresentacdo contém:
Objetivo; Problema;
Metodologia; Resultados;
Conclusdo e Referéncias
As normas de citacdo
estdo no Padrdo ABNT
Criatividade

Poder de Sintese na
Apresentacdo

Dominio do Conteudo
Clareza

Objetividade

Relacdo logica das Ideias
Tempo de apresentacdo
(5 minutos)

O Tema ftraz
para a ciéncia?

Dimensoes
Estrutura do Trabalho

Dimensdo Diddtica

Inovacdo inovacdo

Lista dos Trabalhos com Men¢ao Honrosa

Modalidade Graduagado / Pés-graduagdo

Administracdo

MOVIMENTO GRUMPY
STAYING: “ESTOU DE SACO
CHEIO, MAS TENHO QUE
TRABALHAR”

Caio Augusto de Almeida

Nawotsuka; Cristian Remberg Pereira
Leite; Jhonatan Goncalves da Silva;
Alequexandre Galvez de Andrade;
Nélio Fernando dos Reis; Fabio Roberto
lzeppe

Administracdo

INFLACAO INTERNA NAS
ORGANIZACOES: UMA
REFLEXAO SOBRE AS
DECISOES DE INVESTIMENTO
FINANCEIRO

Caio Augusto de Almeida

Nawotsuka; Cristian Remberg Pereira
Leite; Jhonatan Gongalves da Silva;
Alequexandre Galvez de Andrade;
Nélio Fernando dos Reis, Fdbio Roberto
Izeppe, Paulo Sérgio Pereira Fernandes
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Administracdo

O ENGAJAMENTO NA
FORMACAO DA LEALDADE

Daiane Aparecida Ferrucci Godinho,
Laura Tiemi Uchida Takahashi, Eduardo
Rogue Mangini

Alimentos PESQUISA DE COLIFORMES E | Larissa Oliveira Ramalho, Francisco
OVOS DE PARASITAS Rafael Martins Soto, Nicolas Branddo
INTESTINAIS EM HORTALICAS Mesquita, Giovanna Aparecida
DE UMA AGROINDUSTRIA DO | Domingues de Oliveira, Maira Oliveira
MUNICIPIO DE IBIUNA-SP Silva Pereira
Ciéncias Neurobiologia dos DistUrbios | Matheus Felipe Pardim, Sandro José
Bioldgicas Neurobioldgicos do Cdrtex Conde
Pré-Frontral Associados &
Sindrome do Transtorno do
Déficit de Atencdo e
Hiperatividade
Ciéncias REVISAO BIBLIOGRAFICA DE | Erick Yuji Mawarida, Victoria Pereira do
Biol6gicas ESTRATEGIAS EXPERIMENTAIS | Nascimeto, Breno Bellintani Guardia
PARA APLICACAO EM
INTERACAO CEREBRO
COMPUTADOR
Ciéncias RUMO AO "HOMO Marina Cordovil de Oliveira, FERNANDO
Bioldgicas AESTHETICUS”: OS ASPECTOS | SANTIAGO DOS SANTOS
EVOLUTIVOS DO
COMPORTAMENTO
ARTISTICO
Ciéncias ESTABELECIMENTO E Victoria Pereira do Nascimeto, Erick Yuji
Biol6gicas OPERACIONALIZACAO DE Mawarida, Breno Bellintani Guardia
UM EQUIPAMENTO PARA
PESQUISA APLICADA EM
INTERACAO CEREBRO
COMPUTADOR
Educacdo LEVANTAMENTO FLORISTICO | Luiz Alexandre Morais Matias,Samuel
DA EE PROF® LUCIA HELENA Modesto Nunes, ADAIR RIZZATTI
CESAR JUNIOR,Marcelo Esteves Suzuki
Educacdo Mulheres e ciéncia: mulheres | Graziele Aparecida da Costa
brasileiras no @mbito Cavalheri,Tarina Unzer Macedo Lenk
cientifico no século XXI.
Educacdo VIABILIDADE E ADOCAO DAS | Paula Gomes, Kayane Maciel, Rogério
IDEIAS DE PAULO FREIRE NAS | de Souza Silva
ESCOLAS PUBLICAS DO
BRASIL: UMA ANALISE
COMPARADA NO ENSINO
MEDIO
Educacdo “"CAIXA DE PANDORA": UMA | Gabriel Vasquinho Ferrari, FERNANDO
FERRAMENTA DIDATICO- SANTIAGO DOS SANTOS
PEDAGOGICA PARA O
ENSINO E APRENDIZAGEM DE
CLASSIFICACAOQ BIOLOGICA
Educacdo O USO DA LUDICIDADE EM Nicoly Domingues da Silva, Sandro José

SALA DE AULA COMO
FERRAMENTA DIDATICA NA
EDUCACAO POS PANDEMIA
DE COVID-19

Conde

Meio Ambiente

ATIVIDADES DE EDUCACAO
AMBIENTAL NAS AREAS
VERDES DO INSTITUTO
FEDERAL DE SAO PAULO,

Kauan Veroneze Garcia, Ellen Camargo,
Gabriella Lhéren Saraiva Costa,
FERNANDO SANTIAGO DOS SANTOS,
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CAMPUS SAO ROQUE (IFSP-
SRQ)

Gléria Cristina Marques Coelho-
Miyazawa

Meio Ambiente

Bioconstrucdes: uma
alternativa sustentdvel para
habitacdo utilizando
materiais disponiveis em Sdo
Roqgue - SP

Sarah Sette Saad, FERNANDO SANTIAGO
DOS SANTOS

Meio Ambiente

PRODUCAO DE BIOGAS E
BIOENERGIA EM ATERRO
SANITARIO.

Larissa Oliveira Ramalho,Francisco
Rafael Martins Soto

Meio Ambiente

COLETA SELETIVA: UMA
PROPOSTA DE APLICACAO
COMO FERRAMENTA DE
EDUCACAO AMBIENTAL

GUILHERME HENRIQUE DE SOUZA;
Rogério Tramontano

Meio Ambiente

POTENCIAL DA UTILIZACAO
DA LEMNA MINOR PARA O
TRATAMENTO DE EFLUENTES
SUINO E PRODUCAO DE
BIOMASSA

Larissa Oliveira Raomalho, Francisco
Rafael Martins Soto, Giovanni Fatobene

Vinhos De SGo Rogque (SP).

Viticultura e Caracterizacdo fisico- Gabriel Anténio De Oliveira Coelho
Enologia guimica dos vinhos Paim; Fdbio Lener Lenk; Ricardo Augusto
agroecoldgicos da Safra Rodrigues; Sebastido Wilson Tivelli; Willian
2023 dos Santos Triches
Viticultura e Influéncia fisico-quimica e Debora Franca Alimeida, Maira Oliveira
Enologia sensorial do Silva Pereira, Rosana Mendes Roversi,
acondicionamento de vinho | Ricardo Augusto Rodrigues, Willian dos
em latas de aluminio Santos Triches
Viticultura e ADUBACAO ORGANICA Gabriel Anténio De Oliveira Coelho
Enologia INTERPRETACAO e MANEJO Paim, Larissa dos Santos Marques, Fdbio
Lener Lenk, Sebastido Wilson Tivelli,
Willian dos Santos Triches
Viticultura e Transformacdes Histéricas: Douglas Ferreira Santana, Tarina Unzer
Enologia Andlises Dos Rétulos Dos Macedo Lenk, Fabio Laner Lenk, Sandro

Marcelo Cobello

Modalidade Ensino Médio

Administracdo

RELATO DE EXPERIENCIA ACERCA DA

IMPORTANCIA DA COMISSAO
AUDIOVISUAL JAZZ SINGER NO

DESENVOLVIMENTO E REALIZACAO

DE EVENTOS ATRAVES DO

PROTAGONISMO DOS ESTUDANTES

DO IFSP = SRQ

Larissa Francine Soares Siqueira,
Isabele Aymé Lima Popai,
Janaina Almeida Da Silva Santos

Administracdo

PERSPECTIVAS BIBLIOMETRICAS DO
ENCANTAMENTO DO CONSUMIDOR

Laura Tiemi Uchida Takahashi,
Daiane Aparecida Ferrucci
Godinho, Eduardo Roque
Mangini

Alimentos

DETERMINACAO DE POLIFENOIS
TOTAIS E CARACTERIZACAO FiSICO-

QUIMICA DE SUCOS DE UVA

Lara Hernandes Dias; Ricardo
Augusto Rodrigues; Mariana Bizari
Machado de Campos
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COMERCIAIS DA REGIAO DE SAO
ROQUE-SP

Ciéncias CARACTERIZACAQO DE PLANTAS Gabiriel Barbosa Ribeiro dos
Biol6gicas COM POTENCIAL DE ATRAIR Santos, Arthur Martin de Moraes,
JOANINHAS (COLEOPTERA: Fernando Kelvin Remboski
COCCINELLIDAE) PARA HORTAS Saraiva, Naté Rediling Santos,
ORGANICAS Marcio Pereira, Vitor Markunas,
Fabio Patrik Pereira de Freitas
Ciéncias Borboletas do c@Gmpus Campinas: Maria Luiza de AlImeida Monteiro,
Bioldgicas Andlise de variacdo populacional Noemy seraphim
de Eurema elathea no campus
Campinas.
Educacdo Tellus: RPG'S e seu potencial na Laura Airi Iwasaki Sato, Lorena
educacdo Camargo, Henrique Morbey
Rodrigues Machado, Victor Hugo
do Porto de Souza, Paula Fabiane
Martins
Educacdo O USO DO QR CODE COMO Diogo Diedrich Lemes Grellmann,
RECURSO DIDATICO-PEDAGOGICO | Diego Faria de Queiroz
EM AULAS HIBRIDAS NA EDUCACAO
FISICA ESCOLAR
Meio FLORESTA NACIONAL DE IPANEMA: Arthur Martins de Moraes; Emily
Ambiente UM RELATO DE EXPERIENCIA DA Rodrigues Moreira, Fernando
VISITA TECNICA REALIZADA PELO Kelvin Remboski Saraiva, Maria
CURSO TECNICO DE MEIO AMBIENTE | Eduarda Silva Dias, Nata Rediling
(3° ANO) Santos, Larissa Ramille Conceicdo
Soares de Souza, Alequexandre
Galvez de Andrade; Rafael
Fabricio de Oliviera
Meio Andlise da qualidade da dgua de Ana Karolina Tatara; Anna Leticia
Ambiente um afluente do Rio Carambei Moreira; Gabriela Comini; Larissa
Ramille da Conceicdo Soares de
Souza; Thereza Gabriela Vila
Teixeira; Renan Felicio dos Reis
Meio ECONOMIA CIRCULAR, CRIATIVA E Fernanda Furquim; Thais Minatel
Ambiente AFRO-BRASILEIRA COMO Tinds
ALTERNATIVA AOS IMPACTOS
AMBIENTAIS DA INDUSTRIA DA
MODA: O POTENCIAL DE
PROTAGONISMO ENTRE BRASIL E
GANA
Meio RELATO DE EXPERIENCIA: PROJETO Ana Carolina Taborda Castro,
Ambiente DE ENSINO IFSP SRQ PELO CLIMA Thais Minatel Tinds, Anne Ayumi

Tezuka, Laura Airi Iwasaki Sato
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TRABALHOS NAO APRESENTADOS

A importéncia do Técnico de Alimentos nos processos de Rastreabilidade
Vegetal

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DO EFLUENTE SUINO SUBMETIDO A ,
TRATAMENTO EM LAGOAS DE ESTABILIZACAQ ASSOCIADAS COM AGUAPE
(EICHHORNIA CRASSIPES) E OU LENTILHA D'AGUA (LEMNA MINOR)

17



TRABALHOS APROVADOS

Estamos na Xl edicdo do evento mais tradicional da pesquisa do
Campus Sao Roqgue e sublinhamos a honra, orgulho e admiracdo
por cada um de vocés. Nestes anos que se passaram, notamos um
avanco significativo da cultura cientifica em nossa regido e neste
momento exaltamos o quanto estes trabalhos contribuiram para a
sociedade.

Desta forma, ao publicar um artigo e participar de uma jornada
vocé se torna um empreendedor social. Sua obra transcenderd
geracoes, qualquer obra académica € atemporal.

Queremos agradecer cada um dos autores (as), que dedicaram
seu tempo e compartiharaom seu conhecimento. Certamente o
empenho de vocés € o ponto mais alto de uma jornada cientifica.

E com tom de agradecimento que queremos apresentar os
trabalhos dos nossos autores (as) e convidamos vocé para a
proxima Jornada.

Os trabalhos desta secdo foram classificados por ordem alfabética
das dreas e ordem de aprovacdo dos artigos.
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Trabalhos na Area de

Adminis’rrogéo

19



XI Jornada de Produciao Cientitica e Tecnologlca e
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O ENGAJAMENTO NA FORMAGCAO DA LEALDADE

Daiane Aparecida Ferrucci Godinho, daiagodinho@gmail.com

Laura Tiemi Uchida Takahashi, laurtiemi0O7@gmail.com

Eduardo Roque Mangini, eduardo.mangini@ifsp.edu.br
Resumo
Entender o comportamento do consumidor € uma tarefa que exige determinacdo e foco. No tocante as
marcas, estas tém papel determinante no processo de decisdo de compra e influencia em todo aspecto
comportamental e atitudinal. O objetivo do trabalho é estudar a relagcdo entre o engajamento do
consumidor com marcas de aparelho celular e a formacdo da lealdade. Para avaliar a hipdtese proposta,
foram coletados dados de consumidores e analisados no software Jamovi. Com amostra de 243
respondentes foi feita andlise de regressdo linear e correlacdo, que mostrou que a relacdo proposta na
hipotese foi suportada. Portanto, o frabalho mostra que o engajamento do consumidor € um fator preditivo
na formacdo da lealdade.

Palavras-chave: engajamento; lealdade; correlacdo; regressdo linear.

Apresentagdo

Engajamento € um conceito que representa a proximidade entre uma empresa/marca e
seus consumidores. Ou seja, o quanto essas duas partes se relacionam e intferagem de forma
natural entre si. Portanto, na pratica, quanto maior o engajamento, mais proximas estdo as duas
partes e, teoricamente, maior serd a relevéncia da sua marca. Porém, o engajamento pode
apresentar relacdes com outros constructos. Um constructo que influencia na sua formacdo € a
satisfacdo, advinda da comparacdo entre expectativa e desempenho percebido pelo
consumidor (Marchetti; Prado, 2001). Se por um lado, o engajamento € influenciado pela
satisfacdo, por outro lado afeta tanto a confianca (Torres; Kline, 2013) quanto a lealdade (Brei;
Rossi, 2005). O problema de pesquisa estabelecido é: “qual a importé&ncia do engajamento na
formacdo da lealdade do consumidor em relacdo a marcas de aparelhos celulares2”. O objetivo
geral do trabalho é dimensionar os aspectos do comportamento do consumidor em relagdo ao
engajamento e a lealdade, e defluem como objetivos especificos: (1) Analisar a correlacdo entre
engajamento e lealdade; (2) avaliar a forca do engajamento na formacdo da lealdade; (3) a
partir da regressdo linear simples estabelecer a reta de ajuste.

O engajamento do consumidor € um constructo cuja definicdo advém da psicologia e
denotarelacdo entre o consumidor e determinado objeto, que pode ser um bem, servico ou uma
marca. O engajamento do consumidor € considerado como um estado psicolégico cuja atencdo
advinda da experiéncia € direcionada a um objeto focal (Brodie et al, 2011). O engajamento do
consumidor tem sido amplamente discutido no marketing e tem recebido cada vez mais atencdo
devido as vdrias inferagcdes com as dreas da gestdo empresarial (Pansari; Kumar, 2017). Outro fato
importante é a constante relacdo entre as marcas e produtos com as redes sociais dos
consumidores, que estabelecem comunicacdo ativa entre empresas (bens, servicos € marcas) e
os vdarios publicos de interesse (Ting; Abbasi; Ahmed, 2020). No aspecto dos servicos, o
engajamento estd diretamente relacionado com a conveniéncia e acessibilidade do consumidor
(Roy et al, 2018). Outro ponto importante no focante a servicos, € a qualidade geral da prestacdo
de servicos que impacta diretamente no engajamento do consumidor (Abror et al, 2020). Outra
consideracdo envolve a dimensdo da participacdo (Dessart; Veloutsou; Morgan-Thomas, 2016)
(Dessart et al, 2016). Embora alguns estudos tenham abordado apenas uma dimensdo, o
comportamento, pesquisas concordam que o engajamento tem multiplas dimensdes, incluindo
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principalmente aspectos afetivos e emocionais, além de seus aspectos comportamentais. No
dominio cognitivo, quando os consumidores inferagem com as marcas, eles formam pensamentos
sobre as marcas (Behnam et al, 2021). Visto a partir desse conceito, o engajamento ndo € apenas
a soma de motivadores, mas uma forma de entender a natureza dessas atividades psicoldgicas,
emocionais € comportamentais que ocorrem durante o relacionamento consumidor/marca
(Dessart; Veloutsou; Morgan-Thomas, 2016). O engajamento do consumidor € um comportamento
que vai além das transacdes de compra e inclui retencdo e compra cruzada, métricas de vendas
e fransacdes, boca a boca, referéncias e referéncias de consumidores, postagem na internet e
muitos outros comportamentos que afetam as empresas e suas marcas. O engajamento inclui
todas as interacdes do consumidor com a empresa e todas as comunicacdes entre consumidores
sobre a marca. Como o engajamento da comunidade da marca estd cenfrado na experiéncia
interativa do consumidor (Brodie et al, 2011), as empresas que buscam aumentar o engajamento
do consumidor na comunidade devem criar oportunidades para relacionamentos interpessoais
mais frequentes.

A lealdade € um dos ativos intangiveis que mantém a vantagem competitiva de uma
organizacdo. Em um ambiente de inovacdo em servicos, torna-se ainda mais importante como
fator chave para o sucesso do mercado (Oliver, 1999). Existem vdrios fatores que afetam a
lealdade. Uma delas € a confianca, que € a protagonista do relacionamento online, pois o cliente
avalia os atributos especificos do prestador de servico (Yasin et al, 2020) e precisa garantir que ele
esteja em todo o processo de busca, compra e uso de seus produtos e servicos. A satisfacdo
também é um pré-requisito importante para a lealdade. Clientes satisfeitos sdo mais propensos a
expressar sua lealdade online (Lam ef al, 2004). Portanto a hipdtese do trabalho é: H1: quanto
maior o engajamento do consumidor & marca maior serd a lealdade.

Materiais e métodos

O trabalho apresenta natureza quantitativas com adocdo das técnicas de correlacdo e
regressao linear simples com o uso do software estatistico Jamovi. Uma correlacdo € uma medida
do relacionamento linear entre varidveis. Duas varidveis podem estar: (a) Positivamente
relacionadas; (b) Nao estar relacionadas e (c) Negativamente relacionadas. Uma forma de
avaliacdo da correlacdo é feita por meio do coeficiente de correlacdo de Pearson, que € a
covaridncia padronizada e € uma medida que varia de (-1) até (+1). J& para a andlise de
regressao linear simples, € desejdvel a construcdo de um grdfico bidimensional chamado Grdfico
ou Diagrama de Dispersdo. A técnica de regressdo linear oferece a possibilidade de que seja
estudada a relacdo entre uma ou mais varidveis explicativas, que se apresentam na forma linear,
e uma varidvel dependente quantitativa.

O modelo de regressdo linear pode serrepresentado por Y; = a+6X; + & onde a = intercepto
daretqa, B = inclinagcdo dareta e g = erro aleatdrio de Y para a observacdoi. Além disso, € avaliado
o Coeficiente de Correlacdo ao quadrado (R?) € uma medida da quantidade de variagcdo que é
explicada pela outra. Por exemplo, quando R? = 1 gjuste linear € excelente; R? = 0 gjuste linear é
péssimo e R? = 0,8 indica que 80% das variacdoes totais sdo explicadas pela reta de regresséo. O R?
representa a relacdo entre a variacdo explicada pelo modelo e a variacdo total.

Resultados/resultados preliminares

A Coleta de dados ocorreu no periodo de maio a junho de 2023 e a amostra inicial contou
com 243 respondentes. Na distribuicdo de frequéncia de género, houve praticamente uma
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distribuicdo equitativa entre o género masculino (54,3%) e o género feminino (45,7%). Ao analisar
o estado civil, maioria corresponde a solteiros (as) com 43,6% do total (n=106), divididos entre 62
mulheres solteiras e 44 homens solteiros. O segundo grupo de maior expressividade sdo os
casados(as), que respondem por 38,7%, em que 66 homens sGo casados contra 28 mulheres
casadas. Os demais grupos declaram Unido estdvel (n=26; 10,7%); Divorciados (as) (n=15; 6,2%) e
Viuvos(as) (n=2; 0,8%). Referente ao grau de escolaridade, 25 respondentes declararam possuir
apenas o Ensino Fundamental, mas a faixa de maior expressividade sdo os respondentes que
possuem Ensino Médio/Técnico, que corresponde a 45,7% da amostra. O restante da amostra, ou
seja, 44% possuem graduacdo superior, divididos em Graduacdo Tecnoldgica (n=28; 11,5%),
Bacharelado/Licenciatura (n=46; 18;9%); MBA/Especializacdo (n=28; 11,5%), Mestrado (n=4; 1,6%)
e doutorado (n=1; 0,4%). Nesse aspecto, ficou equilibrado entre os géneros dos respondentes,
sendo 23% do género masculino e 21% do género feminino. Quando questionados sobre qual a
marca de celular que possuicm no momento do questionamento, os aparelhos destacados
foram: Samsung (n=68); Motorola (n=59); Apple (n=50); Xiaomi (n=26); LG (n=23); Asus (n=5) e
outros (n=12).

Em seguida, foirealizada a matriz de correlacdes que revelou R=0.570 com p valor inferior a
0.001, o que mostra uma correlacdo significante entre o constructo Engajamento e Lealdade,
constante na tabela 1. Também foi criado um grdfico entre os dois constructos que mostrou
correlacdo positiva como pode ser observado na figura 1, em que é apresentada a reta da
regressdo e a os valores de ajuste. O proximo passo constou de avaliacdo da regressdo linear
simples, que teve o engajamento com a marca como varidvel independente e a lealdade como
varidvel dependente. O intercepto (a) foi positivo, com valor de 0.864, erro padrdo de 0.2732,
teste t de 3.16 e valor p de 0.002 como mostra a tabela 2. Isso mostra que a reta comeca no eixo
y de forma positiva e € estatisticamente significante. J& ainclinacdo da reta (B) também é positiva
com valor de 0.693, erro padrdo de 0.0644, teste t de 10.76 e o p valor inferior a 0.001 que mostra
que, ao aumento o engajamento com a marca proporcionalmente aumenta a lealdade. Para
avaliar o gjustamento do modelo, foi usado o R? cujo valor foi de 32.5%, valor considerado elevado
em ciéncias sociais, como apresentado na tabela 3. Portanto, com os valores apresentado a
hipotese proposta é suportada a nivel de significGncia de 0,001%.

Consideracgoes finais

A partir dos dados analisados € possivel destacar que o engajamento do consumidor com
marcas de aparelho celular tem relacdo positiva e significante com a lealdade. Tal afirmacdo tem
forte direcionamento empresarial e estabelece que as empresas devem focar na formacdo de
consumidores que defendem a marca, os chamados clientes evangelistas, para que dessa
maneira fortaleca a formacdo da lealdade. Ao retornar ao problema de pesquisa, € possivel
perceber que o engajamento &€ um fator preditivo em relagcdo a lealdade. Essa € uma relacdo
diretamente proporcional em que maior engajamento do consumidor com a marca de celular
promove maior perspectiva de lealdade. Pelo fato de a amostra ser do fipo ndo probabilistica e
com coleta por acessibilidade, ndo € possivel fazer grandes inferéncias em relacdo a populacdo
e como sugestdo de estudo futuro preconiza o estudo da relacdo com satisfacdo do consumidor
para estabelecer maior grau de predicdo face a lealdade.
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Apéndice
Tabela 1: Matriz de Correlacoes

Lealdade Engajamento

Lealdade R de Pearson —
p-valor —
Engajamento R de Pearson 0.570 —
p-valor <.001 —

Fonte: dados da pesquisa
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Tabela 2: Coeficientes do Modelo - Lealdade

Preditor Estimativas  Erro-padrdo t o]
Intercepto 0.864 0.2732 3.16 0.002
Engajamento 0.693 0.0644 10.76  <.001

Fonte: dados da pesquisa

Tabela 3: Medidas de Ajustamento do Modelo

Modelo R R2

1 0.570 0.3256

Fonte: dados da pesquisa

R2 Linear = 0,325
5,00 o o o
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Figura 1: Grdfico de Dispersdo. Fonte: dados da pesquisa
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PERSPECTIVAS BIBLIOMETRICAS DO ENCANTAMENTO DO CONSUMIDOR

Laura Tiemi Uchida Takahashi, laurtiemiO7@gmail.com
Daiane Aparecida Ferrucci Godinho, daiagodinho@gmail.com

Eduardo Roque Mangini, eduardo.mangini@ifsp.edu.br
Resumo
E cada vez mais necessdrio e importante que as empresas criem e desenvolvam prdticas que levem a geracdo da
lealdade e lucratividade. Embora tradicionalmente estudada arelacdo entre Satisfacdo e Lealdade, essarelacdo pode
ndo ser suficientemente forte para que a satisfacdo seja considerada como um antecedente da lealdade, sendo
necessdrio investigar outros possiveis constructos como o encantamento e seus antecedentes. Este projeto tem como o
objetivo entender o papel do encantamento e da satisfacdo na formacdo da lealdade de consumidores de servicos. O
método utilizado serd a bibliometria como forma de pesquisa quantitativa, em que serd criado clusters com base nos
numeros de artigos publicados sobre o tema. Com o uso desta metodologia, serd possivel identificar autores com mais
destaque e com o uso dos softwares Vosviewer e Iramuteq foram analisadas as relacdes entre os artigos extraidos da
base. Também foram abordados os conceitos de maneira geral e depois de forma mais especifica com base nos
resultados adquiridos com a aplicacdo da bibliometria.
Palavras-chave: encantamento; bibliometria; vosviewer; iramuteq.

Apresentagdo

O setor de servicos, a cada ano que passa, forna-se mais relevante na economia mundial e
a exigéncia dos consumidores cresce a cada dia (Sadjadi, 2020). As empresas reconhecem a
necessidade de conquistar e manter os clientes bem como entregar um pacote de valor com
elevadarelevancia, o que gera vantagem competitiva (O'cass; Sok, 2015). Com isso, as empresas
devem buscar melhorar constantemente seus servicos, visando oferecer qualidade e satisfacdo
aos clientes, e consequentemente gerar lealdade (Kao; Tsaur; Wu, 2016).

O interesse pelo estudo da satisfacdo e sua relacdo com outros constructos vem sendo
examinado hd muito tempo. A satisfacdo possui antfecedentes e consequéncias, em que Oliver
(1980) relata a importGncia de constructos como a expectativa de desempenho e a
desconfirmacdo de expectativas. Essa relacdo influencia na formacdo da satisfacdo, com
consequéncias pds-compra. OQutra possivel consequéncia é a formagcdo da comunicagdo do tipo
boca-a-boca, cujos efeitos podem ser tanto positivos quanto negativos (Aureliano-Silva et al,
2022). A desconfirmacdo de expectativas muda de acordo com a perspectiva de julgamento dos
consumidores (Szymanski; Henard, 2001). De maneira semelhante, variacdes nos padroes de
julgamento e percepcdo geram niveis de safisfacdo diferentes para cada individuo (Fournier;
Mick, 1999). A satisfacdo estd relacionada com a sensagdo de prazer de um cliente quando
ocorre a comparacdo do desempenho percebido de um produto ou servico com suas
expectativas iniciais (Fornell, 2016). Quando as expectativas de um cliente sdo alcancadas ele fica
satisfeito (Branco; Ribeiro; Tinoco, 2010) e o resultado dessa acdo pode gerar a lealdade. Atender
além das expectativas do cliente € um desafio enfrentado por muitos gestores (Torres; Kline, 2006),
j@ que a satisfacdo influencia diretamente na rentabilidade e competitividade da
organizacdo (Amaral et al, 2013). Quando a satisfacdo do cliente é elevada e a experiéncia é
positiva, gera um estado emocional que é conhecido como encantamento (Ji; Prentice,
2021) sendo esta, uma lacuna de pesquisa que merece ser estudada como constructo.

O encantamento estd relacionado com altos niveis de satisfacdo, que surge quando o
cliente tem uma experiéncia cujos resultados ultrapassam suas expectativas (Silva; Junior, 2016).
Outro ponto importante € que quando as expectativas sdo excedidas, os clientes se sentem
encantados com o servico (Padma; Wagenseil, 2018), o que pode gerar lealdade e ser uma forma
de reter o cliente (Burnham:; Frels; Mahajan, 2003; Yang; Liu, 2018). O desenvolvimento da lealdade
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e sua manutencdo tem-se revelado importante para qualquer tipo de negdcio (Jaiswal; Nirqj,
2011). A lealdade é uma demonstragcdo de comprometimento do cliente com uma marca ou
servico, independente dos esforcos de marketing dos outros concorrentes (Oliver; Rust; Arki, 1997).
Além disso, a lealdade ndo estd ligada apenas ao comportamento de recompra, mas também
estd arraigada ao um significado  psicoldégico (Ramirez-Hurtado, 2017). A perspectiva
comportamental € aquela relacionada com possibilidade de recompra (Rowley, 2005) enquanto
a perspectiva atitudinal explica a formacdo de crencas e influencia na formacdo de
determinadas atitudes em relacdo a marca e ao produto (Sharifi; Esfidani, 2014). Mediante isso, o
objetivo do trabalho € avaliar o encantamento do consumidor em fermos bibliométricos, e os
objetivos especificos consistem em: (1) avaliar a Lei de Bradford em relacdo ao constructo
Encantamento; (2) verificar a Lei de Lotka em relacdo aos pesquisadores; (3) dimensionar a Lei de
Zipf.

Materiais e métodos

A bibliometria € um método de andlise quantitativa voltada para a pesquisa cientifica. Os
dados sdo analisados e mensuram a contribuicdo do conhecimento cientifico de publicacdes em
determinadas dreas (Arauvjo, 2006). Segundo Guedes e Borschiver (2005), a bibliometria utiliza
métodos estatisticos e matemdticos para entender e quantificar os processos de comunicacdo
por meio da escrita. A lei de Bradford estd relacionada com a dispersdo da literatura periddica
cientifica, ao dividir os tfemas em nucleos com o intuito de medir a relev@ncia sobre o assunto
(Rodrigues; Godoy Viera, 2016). A Lei de Lotka ou Lei do Inverso Quadrado consiste na
identificacdo do numero de autores que publicam seus artigos em determinada
drea cientifica (Mello et al, 2017). A lei de Zipf permite estimar as frequéncias de ocorréncias de
palavras de um assunto e até identificar sua regido de concenfracdo por meio de termos de
indexacdo ou palavras-chave (Guedes; Borschiver, 2005).

Resultados/resultados preliminares

Para andlise bibliométrica foi usada a base de dados da Web of Science e o termo
pesquisado foi “delight”. Foi realizada delimitacdo por ano (de 2012 a 2022), tipo de documento
(somente artigo cientifico) e drea de pesquisa (negdcios e gerenciamento), que resulftou em uma
base com 204 artigos. A primeira andlise, no proprio site da base de dados, revelou que 203 artigos
foram escritos em inglés e apenas um Unico artigo na lingua portuguesa. Ao analisar os anos de
publicacdo, tem-se destaque o ano de 2020 com 42 artigos publicados sobre o tema e que
corresponde a 20,58% do total, seguido de 2022 com 23 artigos (11,27%) e 2016 com 22 artigos
(10,78%). Com a base de dados inserida no software Vosviewer foi possivel verificar a relacdo
infima do constructo Encantamento com o constructo Satisfacdo, como pode ser observado na
figura 1a. Nessa figura, em que € apresentada a Lei de Bradford, € possivel verificar a Satisfacdo
como ponto central na formacdo do Encantamento e a ligacdo com demais fermos como
lealdade, lealdade do consumidor, processo, empresa, conceito e consequéncia. De fato, foram
criados 4 grupos: o primeiro grupo na cor vermelha apresenta o Encantamento e a Satisfacdo e
os aspectos comportamentais, o segundo grupo na cor azul apresenta os aspectos metodoldgicos
dos artigos analisados; ja o terceiro grupo na cor verde destaca a importéncia do Encantamento
no aspecto gerencial e por fim, o grupo amarelo apresenta as conotacdes do Encantamento e
as possiveis consequéncias. A Lei de Lotka, que expressa a identificacdo de autores e o processo
de cocitacdo, foram criados 5 grupos como pode ser visto na figura 1b. O grupo verde, que € o
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principal, mostra o autor Oliver consagrado como autor seminal em relacdo a satisfacdo,
encantamento e lealdade. O principal autor do grupo vermelho € o pesquisador Torres, cuja
pesquisa relaciona encantamento com turismo, j& o cluster azul apresenta destaque o autor
Barnes que estuda o encantamento em perspectiva psicoldgica. O cluster amarelo tem destaque
o autor Schneider e o cluster roxo o pesquisador Fuller.

Para a verificacdo da Lei de Zipf foi necessdrio o uso do software Iramuteq. Esse software
permite a realizacdo de andlise lexogrdfica e usa como sistema back-end o pacote estatistico R.
Para isso foi necessdrio preparar um corpus textual com o resumo dos 20 artigos mais citados no
periodo analisado. Esse corpo textual foi analisado em termos de quantidade de palavras (3595),
frequéncia média com 1057 formas e nUmero de hdpax (palavras que aparece apenas uma Unica
vez) igual a 593. Com o intuito de verificar o ponto de corte entre o grupo de palavras com
elevada frequéncia e de baixa frequéncia foi usado o cdlculo do ponto T de Goffman cujo valor
foi de 29,34 e estd ilustrado na figura 2a. Os termos que aparecem com mais frequéncia sdo
customer (113), delight (77), satisfaction (40), service (37). Na classificacdo hierdrquica,
apresentada no dendrograma na figura 2b, € possivel verificar a formacdo de 6 classes de
palavras. Cabe destacar que essa formagdo de classes € baseada na estatistica do Qui-quadrado
(x?) e revelou que foram analisados 102 segmentos de texto em que 78 foram classificados na
andlise o que corresponde a 76.47%.

Consideracgoes finais

Ao analisar a perspectiva do encantamento foi possivel verificar um crescente interesse
académico pelo constructo e sua relacdo com qualidade, satisfacdo e lealdade. A partir do
emprego da palavra-chave: “Delight” na base de dados Web of Science, foi possivel verificar que
tanto a producdo de artigos quanto pesquisa tém aumentado exponencialmente. A partir de
recorte temporal restrito de 2012 a 2022 foi possivel avaliar por meio no software VOSviewer a matriz
de cocitacdo e assim atender as leis bibliométricas de Bradford e Lotkta. Para averiguar a Lei de
Zipf foi usado o software Iramuteq cujos temos customer, delight, satisfaction e service
apresentaram a maior frequéncia entre os artigos que foram selecionados para a andlise.

A principal contribuicGo deste frabalho consiste em destacar a import@necia do
Encantamento, principalmente em Marketing de Servicos e aponta para a necessidade de
ampliacdo do estudo pois envolve outras dreas como economia, psicologia, sociologia entre
outros. Em termos académicos e metodoldgicos, o trabalho foca no uso da bibliometria como
técnica de andlise metodolégica com uso de softwares livres como o Vosviewer e o Iramuteq. Em
ambito gerencial, o trabalho mostra a importédncia do encantamento como fator determinante,
ao lado da satisfacdo, na geracdo de lealdade, sendo esta o fator preponderante na geracdo
de participacdo de mercado e lucratividade.
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INFLACAO INTERNA NAS ORGANIZACOES: UMA REFLEXAO SOBRE AS
DECISOES DE INVESTIMENTO FINANCEIRO
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Resumo

A Inflagcdo é conceituada como o aumento geral dos precos em determinada periodo, afetando organizacdes nas
alocacdes de investimento, custo e atingindo diretamente o consumidor. Porém nem todos os segmentos e
organizacdes sdo afetados da mesma forma, para isto calcula-se o indice de Inflagdo interna. O seu cdiculo é
representado pelo preco atual dividido pelo preco base, o resultado apresenta a variagdo nos precos. O objetivo deste
estudo foi analisar o indice de inflacdo interna no processo de tomada de decisdo, para calcular adotou-se o indice de
Laspeyres. Os resultados demonstraram que o indicador pode ser utilizado no controle dos custos, na formacdo de
precos, na alocacdo de investimentos financeiros em estoque, em negociacdes de novos contratos e compras futuras.

Palavras-chave: Inflacdo; Inflacdo Interna; indice de Inflacdo.

Apresentacao

Para as organizacdes, a inflacdo age sob dois aspectos nas decisdes de investimento, sendo
no acumulo de capital, as organizagcdes acumulam lucro para reduzir os atritos do mercado
financeiro e na alocacdo de lucros na distribuicdo de dividendos, investimentos e na constituicdo
de fundos (Smith; Egteren, 2005). A inflacdo impacta na dindmica dos mercados financeiros e na
alocacdo de lucros, estes dois componentes alteram as decisdes de investimento remetendo a
conclusdo de que a inflacdo prejudica a producdo agregada (Ibid.)

H& vdrios aspectos que influenciam na inflagcdo, como a dolarizagdo da economia que
culmina no efeito da inflagdo importada. Em um estudo realizado em mais de 100 paises, avaliou-
se o pass-through (repasse das variacdes cambiais nos precos), em um efeito cldssico de inflagcdo
com maior demanda e inflacdo importada o controle pode se dar pelo aumento do custo
financeiro, sendo assim as economias mais dolarizadas tem um aumento de preco de repasse
maior e grandes depreciacdoes patrimoniais reduzem estes efeitos (Carranza; Biscarri, 2004). Ainda
segundo os autores, a depreciacdo patrimonial € maior em economias com cdmbio fixo.

Para Bjernland (2000), os ciclos de inflagcdo doméstica sdo os principais componentes
medidos pelos indicadores de inflacdo, porém pode enviesar a andlise em alguns periodos, como
na década de 1970 na crise do petrdleo. Neste sentido, a previsdo de producdo das cadeias
produtivas, bem como a estabilidade politica e econdmica do pais e mundial exercem impacto
futuro na inflacdo doméstica, desorganizando os segmentos produtivos. O objetivo deste estudo
foi analisar o indice de inflagdo interna no processo de fomada de decisdo da organizacdo

Materiais e métodos

Os estudos da inflacdo interna realizados por Franchschetti e Padoveze (2006) e Bugelli
(1983), foram utilizados como base para esta pesquisa, ambos autores sugerem alguns
procedimentos para o cdlculo da inflagcdo interna, conforme Quadro 1.
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Quadro 1: Passos para Se Calcular a Inflacdo

1. Definir o Locus de Cdlculo da Inflagcdo Inflacdo geral da empresa. - Inflacdo para cada
divisdo da empresa. - Inflacdo por linha de produto.
- Inflacdo por insumos. - Inflacdo dos custos

industriais. - Inflacdo dos gastos operacionais

2. Construcdo de cestas de participacdo dos gastos | Qual o % de cada gasto em relagcdo ao total de
compras da organizacdo. Por exemplo 40% matéria
prima, 20% mdo de Obra, 10% energia elétrica e
assim sucessivamente

3. Base de Custos - Custoreal. - Custo-padrdo. - Custo orcado. - Custo
estimado.
4. Quantidade de itens componentes das cestas Este item depende da complexidade e relev@ncia

de cada item, por exemplo pode-se optar por uma
curva ABC Padrdo com 70% - 20% e 10%, sendo que
a andlise recaia apenas sobre os itens que
representam 70% do grupo

5. Periodicidade das Revisdes Tempo, anual, frimestral, semestral, mensal,
quinzenal e outros.

6. Cdlculo da Inflagdo Aqui se efetua o cdlculo da inflagdo, levando em
consideracdo os custos correntes e a base de custo
no item 3.

Fonte: Baseado em Franchschetti e Padoveze (2006) e BUGELLI (1983)
Para esta pesquisa foi considerada a Etapa 3 - definicdo das bases de Custos e 6 - Cdlculo
da Inflacdo.

Para calcular a inflagcd@o interna, utilizou-se o indice de Laspeyres que mede a mudanca de
precos comparados com um periodo base (Corona; Samano, 2023).

indice de Laspeyres = 2 Ptx Q0 x 100 (1)
S PO X Q0

Em que:
Pt = Preco Atual
PO = Preco Base
QO = Quantidade base
Resultados/resultados preliminares
Para calcular a inflacdo interna, a gestdo determina o periodo base de comparacdo, que
pode ser representado pelo més anterior, tfrimestre, semestre ou ano. Apds isto é possivel medir a

variacdo do periodo atual com o periodo anterior por meio da féormula (2).

A variagcdo em % € medida pela Formula:

A X1
24 2
Variagdo = ———1 (2)
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Onde:
X1 = Preco ou Quantidade Atual
X0 = Preco ou Quantidade Base para as simulacoes

A tabela 1, apresenta uma variacdo total de 130%. Esta variacdo pode ocorrer em funcdo
da quantidade, do preco ou da combinacdo de ambos. Sendo assim, neste primeiro momento
tem-se uma andlise geral do crescimento ou reducdo dos gastos, ndo & possivel afirmar que este
crescimento é proveniente da inflacdo, pois esta decorre da evolucdo dos precos € ndo da
quantidade.

Tabela 1: Variacdes de Preco e Quantidade

2021 2022
Q0 PO VO Q1 P1 V1
PRODUTO A 120 20 2.400 140 25 3.500
PRODUTO B 90 35 3.150 100 40 4.000
PRODUTO C 80 40 3.200 87 45 3.915
Total 8.750 11.415
indice 130%

Fonte: Elaboracdo Propria, 2023

Para medir a inflacdo, aplicou-se o indice de Laspeyres. Para este efeito, fixou-se os valores
da quantidade de Q0 em Q1 (grifo em amarelo), mantendo-se a igualdade das quantidades e
recalculando o valor tofal de 2022 (quantfidade Q1 x preco P1). Aplicando-se a formula (2) (Total
V1 /Total VO-1), obteve-se uma variacdo de 117% que representa um aumento de 17% nos precos.
A tabela 2, apresenta o Indicador de Preco.

Tabela 2: indice de Precos

2021 2022
QO PO VO Q1 P1 V1
PRODUTO A 120 20 2.400 120 25 3.000
PRODUTO B 90 35 3.150 %0 40 3.600
PRODUTO C 80 40 3.200 80 45 3.600
Total 8.750 10.200
indice 117%

Fonte: Elaboracdo Propria, 2023

A tabela 3, indica a variacdo da quantidade. Para calcular, igualou-se o Preco de 2022 -
P1, ao preco de 2021 - PO (grifo em amarelo), recalculou-se o total em 2022 (quantidade Q1 x
preco P1). A variacdo na quantidade foi de 112% (Total V1 / Total VO - 1), que representa um
aumento de 12% na quantidade.
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Tabela 3: Variacdo na Quantidade

2021 2022
QO PO VO Q1 P1 V1
PRODUTO A 120 20 2.400 140 20 2.800
PRODUTO B 90 35 3.150 100 35 3.500
PRODUTO C 80 40 3.200 87 40 3.480
8.750 9.780
indice 112%

Fonte: Elaboracdo Propria, 2023

O Produto da variacdo da quantidade e de precos (112% x 117%), resulta na variacdo total
de 130%. Como fafor de andlise no processo decisorio, algumas proposicoes poderiam ser
aventadas:

1) Em tese o aumento da quantidade demandaria precos menores. Neste caso a empresa
aumentou a quantidade em 12% e os precos subiram 17%, ou seja, a quantidade comprada ndo
neutralizou o aumento de precos.

2) Segundo o instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2023), no ano de 2022 a inflacdo
acumulada medida pelo IPCA (indice nacional de precos ao consumidor amplo) foi de 5,79%. O
indice de inflacdo inferna da empresa foi de 17%, portanto, superior a inflagcdo de mercado. Neste
caso, € importante que a empresa busque analisar o porqué desta variagcdo acima dos valores
de mercado.

Consideracgoes finais

O cdlculo dainflacdo interna mede as variagcdes de precos, baseadas nas caracteristicas
das organizacdes. Sua utilizacdo pode ser ampliada para analisar se as variacdes da quantidade
impactam nas variagcdes de preco. A partir disto é possivel tomar decisdes sobre o investimento
financeiro em estoques que deve ser viavel quando este supera os gastos financeiros para manté-
los e 0s gastos com estocagem.

Além desta aplicacdo, a comparacdo do indice de inflagcdo interna com o indice de
inflacdo do mercado, indica o quanto o mercado justifica a inflacdo da empresa e pode ser
utilizado para suportar negociacdes de compras e reajustes de contratos, de modo que atenda
as necessidades e caracteristicas das organizacdes. Ambas as andlises apresentam uso potencial
para que os gestores possam tomar decisoes.
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MOVIMENTO GRUMPY STAYING: “ESTOU DE SACO CHEIO, MAS TENHO QUE
TRABALHAR"

Caio Augusto de Almeida Nawotsuka'; Cristian Remberg Pereira Leite!; Jhonatan Gongalves da
Silva';Alequexandre Galvez de Andrade?; Nelio Fernando dos Reis?; Fabio Roberto Izeppe?
1Discentes do Curso de Bacharelado em Administracdo — IFSP - SRQ
2 Docentes no instituto Federal de Sdo Paulo, aleqg.galvez@ifsp.edu.br

Resumo

O Grumpy Staying € um movimento que surgiu nos Estados Unidos e tornou publico a insatisfacdo das pessoas com as
organizacoes. Em uma leitura bastante popular, ndo trivial e nada romdantica, seria como dizer “Estou de saco cheio,
mas tenho que trabalhar”, ou seja, as pessoas frabalham por necessidade e ndo por propdsito. Devido a inovacdo da
temdtica, encontrou-se material apenas na literatura branca com fins comerciais, nem os motores de busca cientifica
como o google académico, trazem referéncias sobre este movimento. Porém observa-se que este movimento é
proveniente da insatisfacdo no trabalho e por analogia estes fatores levariam as pessoas a estarem de mau humor na
organizacdo e logo o impacto desta agcdo é que muitos talentos estdo abandonando seus antigos cargos para fazerem
coisas diferentes. O Objetivo deste estudo foi desvelar o efeito Grumpy Staying, para isto utilizou-se de literatura branca
em textos jornalisticos no formato digital, com aplicacdo de andlise de conteldo, seguida de um mapa mental. Os
resultados indicam que as organizacdes precisam pensar na carreira ao invés de apenas beneficios e saldrios, permitir
que as pessoas conciliem vida pessoal e profissional, parar de exigir rotinas somente baseadas em hordrios e focar em
objetivos e criar canais de comunicacdo aberto e leal.

Palavras-chave: Grumpy Staying; Insatfisfacdo no Trabalho; Qualidade de vida.

Apresentagdo

Quando a insatisfacdo agrega muitas pessoas pelo mesmo motivo, cria-se um movimento
natural e muitas vezes ndo combinado como o Grumpy Staying, um movimento de pessoas
insatisfeitas que est@o no tfrabalho apenas por necessidade. Um Artigo Recente de Serrano (2023),
discute que hd um movimento de renuncia devido a insatisfacdo sistemdatica com os empregos,
pessoas abandonam seus cargos para fazerem outras coisas e isto j& se tornou uma onda que esta
vindo para o Brasil.

A autora supracitada apresenta uma pesquisa da Robert Half em que foram entrevistados
1.755 pessoas e os dados mostram que 91% estdo insatisfeitos com seus empregos; para mapear o
grumpy staying foram perguntados para 1.302 pessoas os efeitos que poderiam culminar nesta
situacdo, e para 42%, a falta de novas oportunidades, 21%, incerteza nos rumos do mercado, 19%,
medo de mudanca e para 19%, estabilidade no emprego.

Em outra matéria publicada por Bartolo (2023), afirma que este efeito promoveu 20 milhdes
de demissdes s6 nos primeiros 5 meses de 2020 e cita que segundo o relatdério da State of the Global
Workplace de 2023 da Gallup, 59% dos trabalhadores aderiram a um outro movimento que se
refere ao "eu faco apenas o que estd no contrato - quiet quitting”. Este movimento emerge
principalmente durante a pandemia da Covid-19.

Em um primeiro momento as empresas tentam neutralizar, melhorando beneficios, saldrios
e plano de carreira, mas quando o mercado abre margem para negociacdes em uma relacdo
de demanda e oferta, logo as organizacdes passam a negociar estas condicdes (Bartolo, 2023).
Este efeito sanfona das negociacdes que acompanham demanda e oferta, seguramente
abandonam o lado humano das relacdes trabalhistas e promovem profundas transformacdes e
alta rotatividade.
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Agopian (2023), apresenta uma pesquisa do Linkedin, realizada em diversos paises inclusive
no Brasil, que assevera o efeito Grumy Staying, indicando que 60% dos profissionais pensavam em
mudar e 20% j& haviam iniciado a busca por uma nova recolocacdo, este estudo apresentou que
esta tendéncia € percebida para todas as geracdes, porém fomentada pela geracdo Z.
Complementa que uma aproximacdo com a lideranca, canal aberto para comunicacdo e uma
postura proativa das pessoas para falarem sobre sua insatisfacdo, seriam formas de neutralizar este
efeito. Este estudo, analisa artigos digitais publicados na internet e por meio da andlise de
conteldo cria mapas mentais para compreender este efeito e quais elementos poderiam
neuftralizd-lo ou mitigd-lo.

Materiais e métodos

Este € um estudo inicial, em que se resgata as principais discussdes sobre o fendbmeno do
Grumpy Staying, e servird como base para o Grupo de Estudo sobre Mercado de Trabalho e suas
transformacdes. Em uma primeira andlise, buscou-se evidéncias do tema em pesquisas cientificas,
contudo os resultados demonstraram a inovacdo da temdtfica por ndo possuir literatura
consolidada sobre o fenbmeno.

A Literatura branca € representada por materiais convencionais e formais que sdo
facilmente identificados dentro de canais comerciais, equivalentes a literatura comercial,
literatura convencional, literatura formal, representados por escritos académicos ou NGO, exXpressos
por meio de livros, diciondrios, enciclopédias, periddicos e jornais de grande circulacdo (Botelho,
2015).

Devido a dificuldade em encontrar estudos que tecem sobre o tema, adotou-se jornais de
grande circulacdo [online]. Tendo em vista a amplitude de matérias e noficias, estabeleceu-se o
google como motor de busca e utilizou-se como filtro o termo “Grumpy Staying” e a opcdo
noticias. O corte transversal ocorreu no dia 06.08.2023 das 06:30, o resultado retornou 22 artigos,
sendo que 8 artigos eram da mesma fonte e foram descartados por estarem duplicadas.

Dos 14 artigos restantes, que perfazem 101 pdaginas, criou-se categorias e selecionou as
unidades de contexto, utilizando a andlise de conteldo proposta por Bardin (2011), que se constitui
em frés etapas, sendo pré-andlise, classificacdo em categorias e finalmente a andlise. Foram
realizadas duas rodadas para categorizar, sendo a primeira pelos autores do estudo e a segunda
com dois profissionais da drea, sem que conhecessem as andlises dos autores, para comparar e
avadliar se as categorias e as unidades de contexto foram profundas o suficiente para suportar as
conclusdes. Este encontro foi realizado remotamente pelo google® Meet.

Apods isto, foram desenvolvidos 0os mapas mentais, que para Mohamed Ashraf Sharaf e
Ahmed Khalill Homouda (2017) se constitui no método mais fdcil para exfrair, armazenar
informacodes e gerar ideias criativas.

Resultados/resultados preliminares

Com base no objetivo do estudo foram selecionadas as categorias: pressupostos do
problema, acdes para neutralizar o efeito, mudanca de paradigma do trabalho e ressignificar o
Trabalho

Em pressupostos do problema, Figura 1, a pandemia mudou a forma como as pessoas se
relacionam com o trabalho, acelerando a fransformacdo digital, permitindo que a empresa
busque novas oportunidades e repensem suas politicas. Porém o Grumpy Staying foi uma
tendéncia que a pandemia desnudou, pois os profissionais j& estavam cansados fisica e
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mentalmente. Cerca de 15% dos frabalhadores no mundo sofrem com transtornos mentais,
principais fatores sdo ansiedade e depressdo, isto representa um desperdicio de 1 trihdo de
ddlares para a economia global'.

Figura 1: Pressupostos do Problema para o Grumpy Staying

, A pandemia acelerou a
A pandemia acelerou a transformacao digital e muitas
transformacao digital e muitas empresas estao buscando
empresas estao buscando profissionais com habilidades
profissionais com habilidades digitais, o que pode ser uma
digitais. oportunidade para quem busca
novas oportunidades de trabalho.

Pressupostos do Problema

Essa tendéncia pode ser uma
resposta dos profissionais a anos
intensos de trabalho em meio a um
contexto de forte desgaste
psicologico.

A insatisfacéo no trabalho pode
levar a problemas de satde mental
e fisica

Fonte: Elaboracdo Propria, 2023

Na categoria Acdes para neutralizar o efeito, as empresas devem adotar um canal de
comunicacdo aberto e confidvel e repudiar falas preconceituosas. Um canal de comunicacdo
que se diz aberto e censura as pessoas, sao péssimos canais de comunicacdo que remetem ao
cancelamento e geram desconfianca no processo. Oportunizar a carreira em vez de pensar
somente em beneficios e vantagens, compreender o propdsito de vida das pessoas e contribuir
para que estes consigam conciliar vida pessoal e profissional, 0 que aumenta sua qualidade de
vida. Novos espacos de trabalho, possibilidade de pensar no frabalho em resultados e ndo em
hordrios. Os lideres devem reconhecer quando um trabalho foirealizado, o elogio, a consideracdo
e a gentileza sdo fatores chaves para a retencdo dos trabalhadores. Outro ponto que merece
destaque, € a valorizacdo da diversidade e inclusdo, estes aspetos motivam as pessoas a
quererem estar com o outro, o que faz muita diferenca para a motivacdo e salde mental. A figura
2, demonstra o mapa mental das acdes para neutralizar o efeito Grumpy Staying.

1 Disponivel em: < https://www.cnnbrasil.com.br/saude/cerca-de-15-dos-trabalhadores-no-mundo-possuem-transtornos-
mentais-diz-oms/>. Acesso em 15.08.23
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Figura 2: Acoes para neutralizar o efeito Grumpy Staying

Se comunicar de forma clara e
eficaz para evitar mal-entendidos e T i e
Os gerentes devem ter como erros.
objetivo ter uma conversa podem adotar para melhorar a
significativa por semana com cada satisfacao e o engajamento de
funcionario que gerenciam para seus funcionarios, como ouvir seus
compartilhar feedback, dar colaboradores, oferecer
reconhecimento por seu trabalho e flexibilidade e outros beneficios
discutir metas e prioridades. que possam ajudar os

colaboradores a equilibrar sua vida
Importéncia da lideranca para = " =
evitar o desengajamento dos Acdes para neutralizar o efeito
funcionarios.

pessoal e profissional.

Algumas empresas estao
priorizando beneficios e vantagens
em vez de oportunidades reais de
Muitos trabalhadores estao crescimento na carreira, o que
buscando mais propésito em seu pode levar a insatisfacéo dos

trabalho, além de um salario, e que trabalhadores.
as empresas estao cada vez mais
valorizando a diversidade e a
inclusdo em seus quadros de
funcionarios.

Fonte: Elaboracdo Propria, 2023

Em mudanca de paradigma, Figura3, os lideres precisam avaliar que este movimento tem
como esséncia a qualidade de vida das pessoas, trabalhar longas jornadas, ndo estar com a
familia, ndo participar dos eventos sociais, ndo ir ao clube e outros encontros, pode ser muito
prejudicial para a saude mental e fisica dos trabalhadores. Estes fatores, quando repreendidos,
conduzem ainsatisfacdo e menor produtividade. Durante os achados apareceram dois conceitos,
um que indica a discriminacdo contra as mulheres e o outro reforca a insatisfacdo e a falta de
confianca na comunicacdo e na lideranca da organizacdo.

O movimento hush frip ocorre quando no trabalho remoto as pessoas ndo informam que
estdo viajando ou indo para um novo destino. Como por exemplo, tfrabalhar no parque Ibirapuera
e observar sua familia praticando caminhadas, corridas ou até mesmo andando de bicicleta, ou
um passeio na Biblioteca Municipal, Centro Cultural de SGo Paulo ou qualguer outro local. Estas
pessoas sdo fratadas como preguicosas, um conceito ultrapassado de trabalho. Ou até mesmo
aquele pensamento, faremos reunido presencial porque as pessoas devem estar presentes, a fim
de garantirmos o hordrio. Por trds deste preconceito e destas ideias, existe um trabalho que ndo
tem significado para o propdsito de vida das pessoas. Vdarios artigos apontaram que isto se agrava
ainda mais para a geracdo Z, causando adoecimento e forcando as pessoas a trabalharem
apenas por necessidade.

Quando isto ocorre com as mulheres, a discriminacdo é ainda maior, “a menina
preguicosa”, uma mulher que se desloca sem avisar a lideranca ou neste caso seria mais
adequado chefia, é preguicosa ao olhar de quem Vvé, pois julgam que ndo estd trabalhando.
Muitas pessoas podem estar fisicamente na instituicGo e ndo estarem fazendo absolutamente
nada, outras que estdo fora podem estar trabalhando muito mais. Esta ideia de espaco fisico, pds
pandemia, precisa ser urgentemente repensada, para ndo culminar na perda de talentos que
poderiam agregar para a instituicdo e serem muito produtivos.
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A figura 3, apresenta a categoria mudanca de paradigma

enma meni Define os termos "trabalhos de
;?réguigos-g'?begar :2?‘ menina preguigosa” e "hush trip".
certo nivel de preconceito de

género, pois se refere

ificamente a mulheres e

falta de ambi fi
e 20 DU S Mudanga de Paradigma

O "hush trip” € quando os
trabalhadores remotos nao
informam seus chefes que estao

indo para um novo destino, mesmo
que seja uma ilha tropical ou um
ponto turistico conhecido.

Fonte: Elaboracdo Propria, 2023

Os trabalhadores devem priorizar em manter sua saude mental e quando algo ndo esta
bem, buscar apoio de outras pessoas, este processo demanda tempo e paciéncia. Pois, € preciso
refletir que o trabalho é um experimento e pode ser mudado, melhorado, abandonado ou
ressignificado. E importante nesta reflexdo buscar conciliar o propésito de vida com o trabalho,
mesmo que isto represente uma ruptura de modelo e de profissGo. E preciso sair da zona de
conforto e buscar alternativas, observar a carreira como um patrimoénio pessoal e intransferivel
pode fazer toda a diferenca. Por outro lado, hd momentos como o caso do advogado que virou
cozinheiro e uma jornalista que decidiu virar consultora de carreira, ambos ndo abandonaram sua
profissdo, dado que o maior oficio de uma pessoa é acreditar e buscar seu propdsito. Essa forma
de vislumbrar o mundo, promove a busca continua por atualizacdo, fazer coisas diferentes e que
nos causem prazer, ter um canal aberto com as pessoas, estar cercado de pessoas boas, ter
paciéncia com a mudanca e persisténcia com a felicidade. A figura 4, demonstra a categoria
Ressignificar o Trabalho.

Figura 4: Ressignificar o Trabalho

Os profissionais devem tratar seu
) . trabalho como um experimento em
A importéncia de se manter andamento e estar abertos a novas

atualizado e buscar novas
hebilidades para se destacar no formas de trabalhar.
mercado de trabalho.

Cuidar da saude mental e buscar Ressignificar o Trabalho
ajuda quando necessario.

Ter coragem para buscar A Importancia de se manter
MUdances o Sogul Sous Sonhos, motivado e buscar novos desafios
mesmo que isso signifique sair da para crescer na carreira
zona de conforto. .

Fonte: Elaboracdo Propria, 2023
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Conclusao

O Grumpy Staying € um movimento que emerge da insatfisfacdo com o modelo de
trabalho, longas jornadas, falta de conciliacdo e respeito com a vida pessoal do trabalhador,
desrespeito ao seu propdsito de vida, censura e outros. Estes elementos ao longo dos anos se
transformaram em verdadeiras prisdes psiquicas e promoveram nas pessoas o aparecimento de
problemas como a depressdo e ansiedade.

Para buscar uma mudanca, estes profissionais estdo abandonando seus cargos, sua
profissGdo e suas organizacdes. Este fendbmeno surge na pandemia e pds pandemia ganha
notoriedade, chamando a atencdo das organizacdes publicas e privadas, ou seja, as
organizacdes precisam repensar em suas politicas internas para promover um ambiente mais
sauddvel e produtivo para o exercicio do trabalho.

Para reduzir estes efeitos prejudicais para as economias, as organizacdes necessitam
estimular a carreira ao invés de s pensarem em beneficios e saldrios, criar canais de comunicacdo
aberto, darem espaco para a diversidade e inclusdo das pessoas, mudar o paradigma de que s6
trabalha quem esta fisicamente no local, oportunizar o trabalho por resultados, dar liberdade para
que as pessoas exercam o trabalho de qualquer lugar desde que tenham responsabilidade com
as enfregas. Esta pesquisa ndo tem a intfencdo de esgotar o assunto, mas pavimentar o caminho
paAra Novas pesquisas.
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RELATO DE EXPERIENCIA ACERCA DA IMPORTANCIA DA COMISSAO
AUDIOVISUAL JAZZ SINGER NO DESENVOLVIMENTO E REALIZACAO DE
EVENTOS ATRAVES DO PROTAGONISMO DOS ESTUDANTES DO IFSP - SRQ

Larissa Francine Soares Siqueira
Isabele Aymé Lima Popai
Janaina Almeida da Silva Santos
Rafael Fabricio de Oliveira [orientador], rafael.oliveira@ifsp.edu.br

Resumo

O texto aborda as experiéncias de protagonismo estudantil na Comissdo Audiovisual (CAV) do Cadmpus Sdo Roque,
destacando a construcdo do conhecimento e as experiéncias vivenciadas pelos autores. Ao ingressarem na equipe da
CAV em 2022, eles desenvolveram habilidades como responsabilidade, comunicacdo, flexibilidade e proatividade. A
participacdo em eventos da CAV proporcionou a compreensdo dos conhecimentos relacionados ao audiovisual,
incluindo a operacdo de equipamentos. Os autores participaram de eventos institucionais e externos, aprimorando suas
habilidades tecnoldgicas e de fotografia. Destacam-se as experiéncias enriqguecedoras de apresentar aimporténcia da
linguagem audiovisual em eventos cientificos. A participacdo na CAV contribuiu para os seus desenvolvimentos pessoais
e suas relacdes sociais, fornecendo bagagens culturais e cientificas importantes para os seus crescimentos.
Palavras-chave: Protagonismo estudantil, Comissdo Audiovisual, Eventos institucionais, Desenvolvimentos pessoais.

Apresentagdo

A linguagem audiovisual € um meio de comunicagdo em que se mistura elementos sonoros
e visuais. O termo audiovisual vem das expressoes latinas “audire” (ouvir) e “videre” (ver), a historia
do mesmo tem inicio por volta de 1826 com o surgimento da primeira imagem pelo francés Joseph
Nicéphore, que possibilitou ao homem o registro de momentos histéricos, sociais e culturais. Apos,
cerca de dezdécadas, em 1927 houve a exibicdo do primeiro filme falado: The Jazz Singer, dirigido
por Alan Crosland. O filme foi o primeiro a trazer a ideia da sincronizacdo da imagem com o som,
visto que os filmes, até entdo, eram fransmitidos através de sequéncia de letreiros e imagens em
movimento (ASTRONAUTAS, 2017 apud CAMARGO; CHAMPI; SANTOS).

A Comissdo Audiovisual Jazz Singer do IFSP - Campus SGo Roque (CAV -SRQ), € o resultado
de um processo de construcdo do conhecimento de dudio e video protagonizado por estudantes
respaldados por uma instituicdo gerida através da democracia e aberta a uma construcdo
coletiva mais ampla (CAMARGO; CHAMPI; SANTOS, 2019). De acordo com Bezerra, Reis e Santos
(2019), algumas dificuldades na operacionalizacdo audiovisual de agcdes no campus, além do
inferesse conjunto de estudantes pelos recursos tecnoldgicos na mediacdo do conhecimento, foi
0 que abriu margem para a criacdo da CAVSRQ no ano de 2019.

A atual equipe da CAV - SRQ, oficializada pela portaria N° 89/2023, € composta por
docentes, técnicos administrativos e discentes da instituicdo, os quais colaboram com afividades
educacionais, artisticas, esportivas e sociais através do trabalho para a realizagdo de tais eventos
para a comunidade interna e externa.

Materiais e métodos

Através da abordagem descritiva, com narrativas e relatos de experiéncia, a partir de acoes,
como a readlizacdo dos eventos na instituicdo, o presente resumo visa apresentar o frabalho
realizado pela CAV - SRQ que atua nos mais diversos eventos do campus SGo Roque, cuidando
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do uso dos equipamentos como microfones, cabos, equipamentos de som, mesa e caixas,
projetores, cmeras fotograficas, producdo e edicdo de videos e imagens, além de equipamentos
pessoais como notebooks e smartphones, possibilitando o desenvolvimento de eventos, como
palestras, aulas, sessdes de cinema, mostras culturais e jornadas cientificas. Também sdo realizados
reunides e debates em que hd o compartihamento dos conhecimentos das linguagens
audiovisuais adquiridas e, quando necessdrio, hd tomada de decisdes, tanto para o
aprimoramento e crescimento do conjunto, quanto para apoiar acoes institucionais.

Resultados/resultados preliminares

Os eventos readlizados no campus SGdo Roque contam com o apoio e a cobertura da
comisséo, com a divulgacdo, preparacdo dos espacos, montagem dos equipamentos de som e
registros (foto/videos). A organizacdo dos eventos € de extrema importdncia para que os
palestrantes e espectadores se sinta confortdveis e tenham um tempo de qualidade enguanto
falam/escutam. J& a cobertura por meio de videos e fotografias, que sdo disponibilizados no drive
e no Instagram da CAV, se tornam essenciais para infegracdo entre a comunidade externa e
interna, principalmente, por apresentar aspectos da nossa instituicdo e como valorizamos os
momentos de aprendizagem fora das salas de aula. Além de apresentar a linguagem audiovisual
a sociedade.

Figura 1 e 2. o esquerda, Il Férum do plonodwe’ror e a direita assembleia dos estudantes. Fonte: autoral

Por fim, algumas experiéncias narradas por membros da CAV-SRQ nas linhas subsequentes,
visando expressar textualmente um pouco da dindmica do grupo, o acolhimento e da formacdo
para além da sala de aula:

Participar da CAV foi de exirema importGncia para meu
desenvolvimento e, principalmente, para o desenvolvimento das
minhas relacdes sociais. Aprendi diversas coisas nesse ambiente em
contato com som e fotografia, como, por exemplo, instalar e sintonizar
mesas € caixas de som, microfones e aprimorei minha habilidade em
fotografia para uma melhor cobertura dos eventos institucionais e
eventos externos (cientificos e esportivos) que contaram com a
presenca da comissdo.
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Ter a oportunidade de parficipar do Semindrio de Estudos
Linguisticos do Vale do Paraiba (SELIV), um evento cientifico que
aconteceu no Instituto Federal Campus Campos do Jorddo (IFSP - CJO),
apresentando a importdncia da linguagem audiovisual em nossa
sociedade, e mostrar como a Comissdo Audiovisual incorpora esse
trabalho no Campus SGo Roque, foi uma experiéncia enriquecedora
para minha formacado profissional e para meu desenvolvimento como
cidadda. Com isso eu levo bagagens culturais e cientificas
importantissimas, tendo um maior desempenho em diferentes relacoes
com os locais € Nnovos grupos sociais aos quais POssoO vir a compor.
(Janaina)

Através da Comissdo Audiovisual (CAV) do Cdampus pude
desenvolver minhas habilidades de responsabilidade, comunicacdo,
flexibiidade e proatividade. Entrei na equipe do CAV ano passado
(2022) e, a partir de entdo, comecei a executar as tarefas da comissdo.
Com eventos nos trés turnos (manha, tarde e noite) e aprendizagem
com os veteranos da equipe, consegui compreender a dinGmica e 0s
conhecimentos referentes aos equipamentos do audiovisual. Participei
de eventos como Semana da Biologia, Semindrio de Estudos Linguisticos
do Vale do Paraiba (SELIV), CIPATEC (2022), entre outros. Com o tempo
e prdtica pude desenvolver melhor meus sensos tecnoldgicos, como
arrumar os equipamentos bdsicos, tais quais: projetor, microfone, caixa
de som, mesa de som, lives e c@mera. Aléem de aprimorar minhas
relacoes sociais.

Gracas as incriveis relacoes feitas tive - e tenho - 6timos momentos
dos quais ficam guardados na memdaria. Com a parficipacdo nesta
equipe aprendi o que é ter vontade de aprender coisas novas e buscar
por ensinamentos. (Isabele)

Participar da comissdo audiovisual me proporcionou diversas
experiéncias enriquecendo meu repertorio cultural e social. Além de
desenvolver meus conhecimentos técnicos com equipamentos, a CAV
me proporcionou um ambiente de troca de saberes que visa o trabalho
em grupo. Afravés da comissdo, pude participar de eventos
representando o conjunto e a instituicdo com a oportunidade de
mostrar a importé@ncia do nosso trabalho para a sociedade de uma
forma geral. A participacdo de eventos cientificos como o Semindrio de
Estudos Linguisticos do Vale do Paraiba (SELIV), me deu a oportunidade
de disseminar a importdncia do frabalho que realizo através da CAV
exercendo o protagonismo estudantil na instituicGo, e a experiencia
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compartiihada com meus colegas mostrou-se importantissima para o
desenvolvimento da comissdo e de seus membros. (Larissa)

Figura 3 e 4. d esquerda, participacdo da CAV no SELIV 2023 e ¢ direita Logo da CAV. Fonte: autoral

Consideracgoes finais

A comissdo audiovisual apoia a formacdo dos estudantes, tanto os que desejam seguir para
apoio fotogrdfico, para apoio com equipamentos de som, para apoio em divulgacdo (folder)
iniciando por vezes trabalho do zero, ou para estimular a criatividade diante do desafio. O trabalho
em equipe € uma habilidade que se pode levar para todos os lugares e a experiéncia de uma
atividade extraclasse traz um maior aproveitamento do IFSP - Campus SGo Roque.
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DETERMINACAO DE POLIFENOIS TOTAIS E CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA
DE SUCOS DE UVA COMERCIAIS DA REGIAO DE SAO ROQUE-SP

Lara Hernandes Dias;
Ricardo Augusto Rodrigues; Mariana Bizari Machado de Campos, mariana.bizari@ifsp.edu.br

Resumo

Nos Ultimos anos, o municipio de SGo Roque, localizado no interior do estado de SGo Paulo, vem se destacando
economicamente pelo crescimento do setor vitivinicola. Além da producdo de vinhos, outro produto de destaque
resultante desse setor € o suco de uva integral. O suco de uva contém compostos fendlicos em grandes quantidades.
Esses compostos, conhecidos como polifendis, possuem alta capacidade antioxidante, apresentando propriedades
anti-inflamatdrias, antibacterianas, antivirais, antialérgicas e antitumorais. Desta forma, o consumo do suco de uva é
desejdvel e pode trazer varios beneficios & salde do consumidor. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes
marcas de sucos de uva tinto integral comercializados no municipio de SGo Roque, verificando caracteristicas fisico-
quimicas, como pH, acidez total tituldvel, sdlidos solUveis e quantificacdo de polifendis totais por meio do método de
Folin-Ciocalteu. Através dos resultados obtidos na caracterizacdes fisico-quimica das amostras, foi possivel observar que
os valores obtidos estdo conformes com as legislacdes vigentes. Com relacdo aos polifendis, as quantidades das
amostras comercializadas na regido de SGo Roque sdo inferiores ao encontrado na literatura. Esse resultado pode estar
relacionado com algumas varidveis do processo de producdo desse tipo de bebida, como a variedade da uva, tempo
de extracdo, diferencas de processamento, tratamento térmico e enzimdtico, origem geogrdfica e condicdes de
colheita e de estocagem.

Palavras-chave: Polifendis totais; caracterizacdo fisico-quimica; suco de uva; Folin-Ciocalteu.

Apresentagcao

Nos Ulfimos anos, a populacdo vem buscando nos alimentos, alternativas para uma vida
mais sauddvel. As frutas e os sucos de frutas sdo importantes na dieta humana, pois podem
apresentar grandes quantidades de nutrientes (SANTOS et al., 2011).

A uva é o fruto da videira, que faz parte da familia das Vitaceae, uma das plantas frutiferas
mais anfigas utilizada na alimentacdo humana. Essa fruta, além ser poder ser consumida ao
natural, € muito ufilizada para produzir suco, geleias, vinhos e passas (ROBASKEWICZ et al., 2016).

O suco de uva é uma bebida ndo fermentada, obtida do mosto simples, sulfitado ou
concentrado, de uvas frescas e maduras. Dependendo do processo de obtencdo, o suco de uva
pode ser classificado em reconstituido ou reprocessado, desidratado, integral e adogcado. O suco
infegral € obtido da uva por meio de processos tecnoldgicos adequados, sem adicdo de
acucares e na sua constituicdo natural (BRASIL, 2004).

O consumo do suco de uva tem aumentado no Brasil em virtude de suas propriedades
funcionais. O suco de uva possui grande quantidade de acuUcares, sendo considerado um
alimento energético (ABE et al., 2007). Além disso, também & uma fonte importante de polifendis,
0s quais podem variar de acordo com a espécie, maturidade, condicdo climdatica e cultivar
(MALACRIDA; MOTTA, 2005 apud ROBASKEWICZ et al., 2016), tempo de extracdo, contato com
casca e a semente e fatores de armazenamento (SOUZA, 2008). Os polifendis presentes na uva
sdo responsdveis pela cor, adstringéncia e estrutura, sendo os faninos e os dcidos fendlicos os mais
importantes (ABE et al., 2007).

Esses compostos fendlicos perfencem a uma classe de moléculas quimicas que possuem em
sua estrutura pelo menos um anel aromdatico com um ou mais grupamentos hidroxilas (-OH). Eles
podem atuar como agentes antioxidantes, sequestrantes de espécies altamente reativas, como
os radicais livres, e quelantes de metais (TAIZ e ZEIGER, 2013; FERRERA et al., 2016). Altos niveis dessas
espécies radicalares em sistemas normais resultam em desequilibrio entre antioxidantes e radicais
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livres, o que leva a vdrias doencas patoldgicas, como cdncer, doencas cardiacas, doencas
hepdticas, obesidade, diabetes, hipertensdo, doencas neurodegenerativas como Alzheimer e
Parkinson, dentre outras (MASOKO, 2017; LOBO, SILVA e MENEZES, 2020). Desta maneira, @
prevencdo dessas doencas pode ser possivel com o consumo de alimentos que contenham
antioxidantes naturais.

Devido suas propriedades benéficas a saude, os polifendis tém despertado grande interesse,
sendo alvo de muitos estudos. Além das propriedades antioxidantes, varios estudos indicam que
esses compostos apresentam propriedades anti-inflamatdrias, antibacterianos,  antivirais,
anfialérgicas e antitumorais (FERRERA et al.,2016; TAIZ e ZEIGER, 2013; ROSSA, 2013; SILVA ef al.,
2010).

Em relacdo a atividade antioxidante do suco de uva, as variedades fintas apresentam maior
potencial quando comparadas a sucos elaborados com variedades brancas (VARGAS; HOELZEL;
ROSA, 2008). O consumo de suco de uva como fonte de compostos fendlicos possui certa
vantagem ao consumo de vinho, pelo fato de criancas e pessoas imunodeprimidas poderem
consumir esses compostos sem a ingestdo de alcool (ROBASKEWICZ et al., 2016).

A producdo de uvas no Brasil encontra-se nas regides Sul, Sudeste e Nordeste, e nos estados
do Rio Grande do Sul, SGo Paulo, Parand, Santa Catarina, Pernambuco, Bahia e Minas Gerais,
contando com a maior producdo no Sul. Aproximadamente 50% da producdo de uvas sdo
destinadas a bebidas de uvas (MELLO, 2011). No estado de Sdo Paulo, nos Ultimos anos, o
municipio de SGo Roque vem apresentando destaque e crescimento do setor vitivinicola. Além da
producdo de vinhos, 0 municipio vem se destacando pela producdo e comercializacdo de sucos
de uva integrais.

Assim, o presente estudo tem como objetivo determinar a quantidade de polifendis totais e
analisar aspectos fisico-quimicos de amostras de suco de uva tinta integral comercializados na
regido de SGo Roque-SP.

Materiais e métodos

Foram adquiridas 8 marcas de sucos de uva finto integral da regido de Sdo Roque-SP,
comercializadas em vinicolas bastante conhecidas na cidade. Essas amostras foram numeradas
de 1 a8, com o objetivo de ndo expor as marcas. O frabalho estd em andamento, até o presente
momento foram analisadas 4 das 8 amostras, assim neste apresentando resultados preliminares.

O pH foi determinado com pHmetro da marca MS Tecnopon, modelo mPA-210 P, seguindo
instrucdes do fabricante. Para determinacdo de acidez total fitulavel, foi utilizado a “Metodologia
para andlise de mosto e suco de uva” descrita por Luiz Antenor Rizzon e Magda Beatris Gatto
Salvador (EMBRAPA, 2010). Nesta andlise, 10 ml das amostras de sucos foram diluidas em dgua
destilada (1:100) e, posteriormente, tituladas com solucdo de NaOH 0,1 N e indicador azul de
bromotimol até observar o ponto de viragem (EMBRAPA, 2010).

O teor de sdlidos solUveis totais (Brix) foi obtido por meio da leitura em um refratémetro de
bancada da marca Milwaukee e um refratébmetro digital da marca Instrutherm.

Para a determinacdo dos polifendis totais presentes nos sucos de uva tinta, foi utilizado o
método espectrofotomeétrico de Folin-Ciocalteu (SINGLETON e ROSSI, 1965). Para a construcdo da
curva de calibragdo, uma solucdo estoque de dcido gdlico, bem como sucessivas diluicdes com
concentracdes conhecidas, foram preparadas. Posteriormente, a cada 1 mL de solucdo, foram
adicionados 1T mL de reagente de Folin-Ciocalteu (10%) e 2 mL de carbonato de sodio a 7,5%.
Apos 1 hora de repouso no escuro, a absorbdncia serd medida em espectrofotémetro UV-VIS, no
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comprimento de onda de 765 nm. Apds a leitura das absorbdncias, foi construido o grdfico
absorbdncia versus concentracdo para determinacdo do coeficiente de correlacdo linear, desvio
padrdo do intercepto com o eixo Y das 3 curvas de calibracdo, Limite de deteccdo (LOD) e limite
de quantificacdo (LOQ) (BRASIL, 2003).

Para as andlises das amostras de suco de uva, uma aliquota de 1 mL da amostra diluida
(1:100) foi adicionada a 1 mL de reagente de Folin-Ciocalteu (10%) e 2 mL de carbonato de sédio
a 7,5%. Apds 1 hora de repouso no escuro, a absorbdncia foi medida em espectrofotébmetro UV-
VIS, no comprimento de onda de 765 nm. Vale destacar que todas as andlises, bem como a curva
de calibracdo, foram realizadas em triplicata.

Resultados/resultados preliminares

Com o intuito de facilitar a compreensdo dos resultados obtidos nas andlises realizadas,
estas foram divididos em subtdpicos.

Caracterizacdo fisico-quimica das amostras de suco de uva

Os resultados das andlises fisico-quimicas (pH, acidez total titulavel, e sdlidos solUveis)
enconfram-se na Tabela 1. E possivel observar que os resultados das amostras 2, 3 e 4 destoam um
pouco dos resultados observados na amostra 1, mas quantitativamente os dados obtidos por meio
das andlises ndo apresentam variagdo significativa. Os valores de pH dos sucos analisados
variaram de 3,23 a 3,40 e o °Brix de 15 a 15,8, sendo que esses Ultimos valores estdo de acordo
com o limite minimo para sélidos solUveis nesse fipo de bebida presente na Portaria n. 371, de 19
de setembro de 1974 (BRASIL, 1974 apud ROBASKEWICZ et al., 2016). Ja a acidez tituldvel dos sucos
de uva finta analisados variaram de 0,612 a 0,6579.100mL! de suco em dcido tartdrico, estando
também dentro dos valores determinados pela Legislacdo Brasileira que prevé um teor méximo
de 0,90 gramas de dcido tartarico/ g.100mL-1 de suco (SAUTTER et al., 2005 apud ROBASKEWICZ et
al., 2014).

Robaskewicz (et al., 2016) também analisou amostras de sucos de uva integral da regido
Sul, especificamente localizado na regido Meio-Oeste de Santa Catarina, obtendo faixa de 2,9 -
3.3 pH e 8,2 - 15,6 °Brix. Os valores encontrados neste estudo variaram para acidez tituldvel,
variaram entre 0,59 g a 0,95 g/100 mL. No estudo realizado por Santana et al. (2008), foram
avaliadas trés marcas de diferentes sucos de uva integral (Vitis labrusca L.) oriundos de duas
regides do Brasil (Sudeste e Centro-Oeste). Os valores de pH variaram de 3,18 a 3,50, os solidos
solUveis variaram de 14,21 a 17, 30 °brix e a acidez titulavel de 0,83 a 0,97 g/mlL.

Determinacdo dos polifendis totais pelo Método de Folin-Ciocalteu

A Figura 1 reune os dados obtidos na curva de calibracdo construida para validagdo do
método espectrofométrico de Folin-Ciocalteu, utilizado para a determinacdo dos polifendis
presentes nas amostras de suco de uva. Por meio desses dados foi possivel determinar o
coeficiente de correlacdo linear (R?), o desvio padrdo, LOD e LOQ para o respectivo método
(Tabela 2). Assim, é possivel verificar que o método espectrofotométrico apresentou linearidade
em 765 nm para as concentracdes estudadas (5-100 mg.L'). O coeficiente de correlacdo obtido
foi R2= 0,9994, o que permite inferir que o comportamento da absorbdncia versus concentracdo é
linear comprovando a adequacdo do método. Os valores de LOD e LOQ obtidos foram 0,3484 e
1,161 mg.L' respectivamente. Com esses resultados, verificamos que o método apresentou alta
sensibilidade para detectar e quantificar o dcido gdlico, sem sofrer alteracdo de fatores internos
do equipamento.
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Através da equacdo da reta obtida, foi possivel determinar os valores das concentracdes
de polifendis totais presentes nas amostras de suco de uva escolhidas no projeto. Essas
concentracdes encontram-se reunidas na Tabela 3.

Ao observar esses resultados, € possivel verificar que a amostra 1 destoa das demais,
apresentando um valor inferior comparado ao todo. Foi possivel verificar fambém que que as
amostras 2, 3 e 4 apresentam valores bem proximos entre si, indicando que ndo hd diferenca
significativa em termos de polifendis para as marcas analisadas.

Robaskewicz (et al., 2016) realizou a andlise de polifendis totais (g/L) e os resultados
destoaram consideravelmente nessa pesquisa, visto que faixa na literatura foi de 3,12 — 6,61 g/L,
enguanto em nossa pesquisa foi 1,44 — 2,09 g/L. o que mostra que a quantidade de polifendis nas
amostras comercializadas na regido de SGo Roque € inferior ao encontrado na literatura. Sdo
vdrios os fatores que podem influenciar a concentracdo de polifendis totais presentes nesse tipo
de amostra. Dentre esses fatores, € possivel destacar & variedade da uva, tempo de extracdo,
diferencas de processamento, tfratamento térmico e enzimdatico, origem geogrdfica e condicdoes
de colheita e de estocagem (SOARES et al., 2008).

Consideracgoes finais

Ao comparar entdo os resultados da literatura com os dados obtidos nessa pesquisa para
a caracterizacdo fisico-quimica dos sucos de uva analisados, observa-se que os valores de pH
foram semelhantes aos valores encontrados em outros estudos, assim como os valores de acidez
total, estando de acordo com o estabelecido pela legislacdo brasileira. Na andlise de solidos
solUveis, as amostras também apresentaram valores acima do limite minimo estabelecido pela
legislacdo brasileira, que é de 14 °Brix.

Com relacdo aos polifendis, as quantidades das amostras comercializadas na regido de
Sdo Roque sdo inferiores ao encontrado na literatura e isso pode estar relacionado com as
diferentes varidveis envolvidas na producdo desse tipo de bebida.

Ressalta-se que os resultados apresentados no presente documento séo preliminares, sendo
assim as andlises irdo prosseguir para as demais amostras (5 a 8) a fim de finalizar a pesquisa.
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Apéndice
Tabela 1. Dados obtidos nas andlises fisico-quimicas das amostras de suco de uva tinto integral testadas.
Amostras Sucos de Uva pH Acidez Total Titulavel Acidez Total Titulavel Grau Brix
(g/100mL &) (meql-) Analégico Digital

1 3,23 (19,4°C) 0.657 87 15,3 15,8
2 3,36 (19,6°C) 0,637 85 15,2 15,1
3 3,37 (19,8°C) 0,612 82 15,2 15,2
4 3,40 (19,8°C) 0,632 84 15,2 15

Tabela 2. Valores calculados na curva de calibracdo para o dcido gdlico

EQUAGCAO DA RETA R2 DESVIO PADRAO LOD LoQ
y=0,02195.x + 0,05727 0,9994 2,55 x10-3 0,3484 1,161

Tabela 3. Valores de concentracdo (ml.L!') de polifendis totais obtidos para as amostras.

SUCO DE Concentragdo de polifendis
UVA Totais/mg.L-!
1 1447,2
2 1951,2
3 2096.,9
4 1917.8
2,0
1.8 - y=0,02195.x +0,05727
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Figura 1. Curva de calibracdo para o dcido gdlico
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Resumo

A investigacdo de coliformes totais (CT), coliformes termotolerantes (CTT) e ovos de parasitas intestinais (OPI) em
hortalicas assume importancia na sadde publica. Este trabalho teve por objetivo investigar a presenca de CT, CTT e OP!I
em hortalicas ndo higienizadas e higienizadas de uma agroinduistria da Esténcia Turistica do Municipio de Ibiuna - SP. O
trabalho foi efetuado com a coleta semanal de amostras e a sua posterior andlise microbioldgica e parasitoldgica nos
laboratérios do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, campus S&o Roque. Foram coletadas
aleatoriamente entre 15 e 20 folhas de hortalicas em condicdes de assepsia, armazenadas em embalagens assépticas
e transportadas sob refrigeracdo. Os resultados revelaram que todas as amostras de hortalicas higienizadas e ndo
higienizadas, apresentaram positividade para CT. Os valores médios de CT foram de 42,77 e 58,04 UFC/ mL, para
hortalicas higienizadas e ndo higienizadas respectivamente. Em 36,84% e 86,36% das amostras de hortalicas higienizadas
e ndo higienizadas foi detectada a presenca de CTT, com resultado médio de 0,72 e 12,92 UFC/ mL, respectivamente.
OPI ndo foram detectados nas amostras de hortalicas higienizadas, porém, para as hortalicas ndo higienizadas, 18,18%
das amostras apresentaram positividade.

Palavras-chave: Higiene, bactérias, parasitoses, contaminacdo, boas praticas.

Introducgado

As hortalicas sdo parte infegrante da dieta da populacdo mundial (Sa, 2020). No Brasil, o
consumo em média € de 50 kg por habitante/ano (Mello; Pedroso; Perilo, 2023).

A cada dia, cresce a preocupacdo com a qualidade sanitdria das hortalicas que sdo
consumidas pela populacdo, as praticas utilizadas para produzi-las e o uso de tecnologias visando
a preservacdo do meio ambiente (Tschiedel, 2023).

Denfre as exigéncias sanitdrias previstas, a manutencdo de boas praticas de producdo,
desde o cultivo da hortalica até a sua comercializacdo para o consumidor final com o objetivo
de reduzir ou eliminar a presenca de coliformes totais (CT), coliformes termotolerantes (CTT) e de
ovos de parasitas intestinais (OPI) nas hortalicas, principalmente as que sdo consumidas cruas,
assume importdncia econdmica e em saude publica (Teixeira De Aguiar et al, 2023).

A dgua contaminada por matéria fecal de origem humana ou animal, utilizada nairrigagcdo
de hortas, a presenca de manipuladores infectados, pratficas inadequadas de higienizacdo e
transporte, sdo fatores que tém sido apontados como causas de contaminacdo por CT, CTT e OPI
nas hortalicas (Da Silva; lembo, 2021).

A pesquisa de CT, CTT e OPI em hortalicas € importante na drea de saude publica,
especialmente considerando as etapas de producdo, armazenagem, transporte, manuseio e
comercializacdo desses produtos (Da Silva; De Siqueira; Santos, 2021).

A prevaléncia e a infeccdo alimentar por CT, CTT e OPI veiculados pela ingestdo de
hortalicas consumidas cruas tem sido reportada (Da Silva; lembo, 2021).

Com base neste cendrio, este frabalho teve por objetivo investigar a presenca de ovos de
parasitas intestinais e bactérias do grupo coliforme (CT e CTT) em hortalicas ndo higienizadas e
higienizadas de uma agroindUstria da Est@ncia Turistica do Municipio de Ibiuna - SP.
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Materiais e métodos

O trabalho foi efetuado no periodo compreendido entre abril a novembro de 2015, com a
coleta semanal de amostras de hortalicas ndo higienizadas e higienizadas oriundas de uma
agroindustria da Est@ncia Turistica do Municipio de Ibiuna - SP e a sua posterior andlise
microbioldgica e parasitolégica nos laboratérios do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de SGo Paulo, campus SGo Roque.

Para compor cada amostra a ser analisada, foram coletadas aleatoriamente entre 15 e 20
folhas de hortalicas em condicdes de assepsia. As amostras foram armazenadas em embalagens
assépticas de polietileno e transportadas sob refrigeracdo no mesmo dia. Posteriormente, foram
processadas nos laboratdrios do IFSP- SRQ.

As andlises de CT e CTT foram efetuadas com o uso da técnica de Vanderzant, Splittstoesser
(1992); e Silva et al. (2007). As amostras foram diluidas a partir da diluicdo de 107, semeadas em 10
mL da amostra em trés tubos contendo 10 mL de caldo Lauryl concentracdo dupla com tubos
Durhan; 1,0 mL da amostra em trés tubos de com 10 mL de caldo Lauryl concentracdo simples e
0,1 mL em tubos com 10 mL de caldo Lauryl concentracdo simples.

Os tubos foram incubados a 35°C+ 1°C durante 24 a 48 horas. Apds este periodo, tubos de
Durhan que apresentaram gds no interior foram considerados positivos e comparados com as
combinacodes presentes na tabela de nimero mais provavel (NMP) para CT. Para a pesquisa e
contagem de CTT, com a utilizacdo de alca de inoculacdo foram retiradas aliquotas dos tubos
positivos e repicados para um ftubo contendo 10 mL de caldo EC com Durhan e incubados em
estufa a 45°+ 2°C/24-48 horas. Apds este periodo, a presenca de CTT foi confirmada pela formacgdo
de gds no tubo de Durhan e comparada com a tabela de NMP para CTT.

Para a verificacdo da presenca ou ndo de OPI nas hortalicas foi utilizada a técnica de
sedimentacdo espontdnea (Hoffman et al,1934). Foram adicionados 250 mL de agua destilada
nas amostras, sendo estas posteriormente filtradas em gaze de quatro dobras e deixadas em
repouso por 24 horas. No dia seguinte, o liquido sobrenadante foi desprezado, fransferindo-se
cerca de 30 mL finais para um cdlice de sedimentacdo de 50 mL.

Do sedimento obtido no final do tubo foram coletadas trés gotas, com o auxilio de uma
pipeta de pldstico, que foram colocadas enfre IGmina e laminula. Quando necessdrio, para
diferenciar cistos de protozodrios, foi acrescentado lugol & amostra analisada. Cada amostra foi
analisada em ftriplicata, ao microscépio Optico, utilizando a objetiva de 10x, sendo a leitura
realizada por varredura para o encontro e identificacdo de parasitos. A confirmacdo das
estruturas parasitdrias foi realizada com a utilizacdo da objetiva de 40x. As formas parasitdrias
foram idenftificadas com auxilio da chave de classificacdo parasitoldgica (OMS, 1991).

Resultados

Em relacdo a pesquisa de CT em 19 e 22 amostras de hortalicas higienizadas e ndo
higienizadas, respectivamente, todas apresentaram positividade. Para as hortalicas higienizadas o
valor minimo encontrado de CT foi de 0,2 e o maximo 240 UFC/ mL. O resultado médio de CT foi
de 42,77 UFC/ mL. J& para as hortalicas ndo higienizadas o valor minimo encontrado de CT foi de
0,3 e 0o mdximo de 240 UFC/ mL. O resultado médio de CT foi de 58,04 UFC/ mL. Comparando os
valores de CT de hortalicas higienizadas versus ndo higienizadas, observou-se que os resultados
minimos e maximos enconfrados de CT foram praticamente iguais.
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Entretanto, notou-se uma pequena melhora nos valores médios de CT, com reducdo para
hortalicas higienizadas. Tais resultados evidenciaram a necessidade de melhoria no processo de
higienizacdo das hortalicas pela agroindUstria para que niveis de auséncia de CT sejam
alcancados, apesar de ndo existir legislacdo sanitdriac no dmbito federal que trate destes
pardmetros de forma clara.

Na tabela 1, estGo apresentados os resultados de pesquisa de coliformes termotolerantes
em relacdo as hortalicas higienizadas e ndo higienizadas.

Pode ser observado, a exemplo do que ocorreu com os CT, em 36,84% das amostras de
hortalicas higienizadas foi detectada a presenca de CTT, com valor minimo de 0,3 e mdaximo de
4,2 UFC/ mL. O resultado médio de CTT foi de 0,72 UFC/ mL. Nota-se, que especificamente para
os CTT, os valores estiveram proximos de uma situacdo de condicdo sanitdria safisfatoria, que
seria a auséncia de CTT para todas as amostras investigadas de hortalicas higienizadas. Os CTT sGo
mais importantes do ponto vista da saude publica quando comparados com os CT (SILVA et al.,
2016). J& para as hortalicas ndo higienizadas, 86,36% das amostras foram positivas para CTT com
resultado minimo de 0,3 e mdaximo de 110 UFC/ mL. O valor médio de CTT foi de 12,92 UFC/ mL,
cerca de 18 vezes maior quando comparado com os valores de CTT das hortalicas higienizadas.
Em um estudo conduzido por Lima et al., (2015) que avaliou pardmetros microbioldgicos de
hortalicas minimamente processadas dlspon|ve|s no mercado e servidas em redes de fast-food e
em unidades de alimentacdo foi verificado que 12% estavam contaminadas por coliformes.

Os resultados obtidos no presente estudo resultados mostraram que a prdtica de producdo
e comercializacdo de hortalicas na forma ndo higienizada deve ser desencorajada pela
agroindustria, devido aos riscos sanitdrios que podem ser estabelecidos no seu consumo, como
infeccdes e toxinfeccdes alimentares (Da Silva; De Siqueira; Santos, 2021). Entretanto, o preco de
hortalicas higienizadas ainda é elevado para o consumidor final, o que resulfa em um menor
consumo, apesar de ser um alimento mais seguro do ponto de vista sanitario (Amorim et al, 2022).

Em relacdo a pesquisa de OPI, nas 19 amostras de hortalicas higienizadas ndo foram
detectados OPI. Tal resultado reforca a migracdo de producdo para esta categoria, com o
objetivo de eliminar riscos de contrair verminoses intestinais devido ao consumo de hortalicas de
origem sanitdria duvidosa (Sousa et al, 2015). Enfretanto, para as hortalicas ndo higienizadas,
18,18% das amostras apresentaram positividade para OPI, com valor minimo de um e mdaximo de
17. Estes resultados sdo importantes, pois com a presenca de OPl nos alimentos aumentam as
probabilidades de ocorréncia de verminoses e surtos na regido (Da Silva; De Siqueira; Santos, 2021).

Consideragoes finais

Com base nos resultados e nas condicdes em que foi feito o trabalho, pode-se concluir que
todas as amostras de hortalicas higienizadas e ndo higienizadas, apresentaram positividade para
coliformes totais. O resultado médio de coliformes totais foi de 42,77 e 58,04 UFC/ mL, para
hortalicas higienizadas e ndo higienizadas respectivamente.

Em 36,84% de amostras de hortalicas higienizadas e 86,36% de amostras ndo higienizadas
foi detectada a presenca de coliformes termotolerantes. O resultfado médio de coliformes
termotolerantes foi de 0,72 e 12,92 UFC/ mL, para hortalicas higienizadas e ndo higienizadas
respectivamente.

Os ovos de parasitas intestinais ndo foram detectados nas amostras de hortalicas
higienizadas. Para as hortalicas ndo higienizadas, 18,18% das amostras apresentaram positividade
para OPI.
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Tabela 1- Resultados de pesquisa de coliformes termotolerantes em relacdo a categoria da hortalicas,
numero de amostras positivas e negativas, expressos numericamente e em porcentagem.

Categoria N° de Amostras Amostras
amostras positivas negativas
Hortalica
higienizada 19 (100%) 7 (36,84%) 12 (63,15%)
Hortalica 22 (100%) 19 (86,36%) 3 (13.63%)
ndo
higienizada
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A IMPORTANCIA DO TECNICO DE ALIMENTOS NOS PROCESSOS DE
RASTREABILIDADE VEGETAL

Camila Cavalheri Hernandes da Silva
Fabio Patrik Pereira de Freitas, patrik@ifsp.edu.br

Resumo

Este trabalho trata dos alimentos vegetais frescos na alimentacdo humana e a necessidade de cuidados e atencdo em
sua producdo e comercializacdo. H4 falta de informacdes claras sobre a origem e tratamentos fitossanitdrios desses
produtos, em particular vendidos a granel, em contraste com os produtos industriclizados que possuem rétulos
padronizados. A presenca de agrotdxicos e residuos desses produtos pode trazer risco & saude dos consumidores
quando ndo hd orientacdo técnica adequada na producdo dos vegetais frescos. A rastreabilidade dos alimentos
vegetais € o processo para identificar a origem dos produtos, seus processos de producdo e eventuais residuos de
agrotdxicos. Essa rastreabilidade é regulamentada pela Instrucdo Normativa Conjunta n° 02 de 2018 no Brasil. Os
métodos e processos de registro e controle sdo essenciais. O profissional Técnico de Alimentos na garantia da qualidade
e seguranca alimentar ao longo da cadeia produtiva de vegetais frescos desempenha um papel fundamental na
orientacdo, intervencdo e gestdo dos processos, assegurando ndo apenas a conformidade com as regulamentacdoes
legais, mas também a imagem da instituicdo ou organizacdo para a qual frabalha.

Palavras-chave: Rastreabilidade vegetal, Vegetais frescos, Agrotdxicos, Técnico de alimentos.

Apresentacao

Os alimentos vegetais frescos sdo parte importante da alimentacdo humana. Porém nem
sempre encontramos neste tipo de alimento o mesmo cuidado ou atencdo necessdrios, dados
aos produtos industrializados. Nisto envolvemos requisitos, embalagens, informacdes nutricionais,
testes e andlises ou registros de producdo e lotes.

O uso de agrotdxicos, insumos e adjuvantes na producdo, bem como qualquer item
utilizado para fratamento fitossanitdrio dos produtos vegetais frescos, sem orientacdo ou
acompanhamento técnico adequados, pode trazer riscos a saude dos consumidores, na forma
de seus residuos.

Identificar a origem de vegetais frescos e seus processos até a chegada ao destino € uma
tarefa importante sob vdarios aspectos, e ndo somente para a saude do consumidor (EMBRAPA,
2020; Rio de Janeiro, p. 6). Nos produtos industrializados, faciimente conseguimos as informacoes
por meio de rétulos e embalagens padronizados. O mesmo ndo acontece com produtos frescos
de origem vegetal, em especial nagueles vendidos G granel.

Assim para identificacdo das fontes, recorremos a Instrucdo Normativa Conjunta — INC, n°
02, de 07 de fevereiro de 2018, que frata dos procedimentos para a aplicacdo da rastreabilidade
ao longo da cadeia produtiva de produtos vegetais frescos destinados a alimentacdo humana,
para fins de monitoramento e controle de residuos de agrotoxicos (BRASIL, 2018).

Quer no varejo, quer no atacado, essas informacdes em embalagens ou rétulos permitem
saber a origem para a partir dai, se obter acesso ou referéncias a outras informacdes de maneira
mais completa como por exemplo data de plantio e embalagem, colheita, ou ainda, quais
defensivos ou adjuvantes foram utilizados, em que datas entre outros dados relevantes.

Tais informacdes completas ndo sdo publicas para acesso do consumidor final, mas devem
ser para fins de fiscalizacdo pelo érgdo competente. Assim quando se trata de qualidade e
responsabilidade pelo alimento consumido pelo publico, isso ndo pode ser negligenciado, e o
profissional Técnico de Alimentos pode e deve ser inserido neste contexto.
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Afinal, o alimento servido sob a responsabilidade deste profissional envolve além da
seguranca alimentar do consumidor, a imagem da instituicGo ou organizacdo para a qual
trabalha, a manutencdo das atividades comerciais advindas desta relacdo com os alimentos,
além da viabilidade econdmico-financeira e logistica da matéria-prima de qualidade.

Deste modo a orientacdo, intervencdo e gestdo do Técnico de Alimentos em fodos os elos
da cadeia produtiva de vegetais frescos ndo sé € importante, como necessdria, promovendo
além do atendimento legal, a qualidade e seguranca alimentar, inclusive, sendo mais uma
oportunidade de atuacdo profissional, por meio de técnicas, controles, sistemas, registros e
gerenciamento. A assisténcia do Profissional de Alimentos segue ainda nos demais passos do
alimento que envolve também seu processamento ou preparo até o consumo, permitindo uma
ampla participacdo dentro de suas atribuicoes.

De maneira particular, a cidade de Sdo Roque e circunvizinhangas (lbiuna, Mairinque,
Piedade, por exemplo) formam um cintur@o produtor verde, responsdvel por uma importante
parcela do abastecimento regional de vegetais, frutas e hortalicas frescas trazendo relevéncia
para o assunto, em especial na discussdo académica deste curso Técnico de Alimentos no qual
este contexto estd inserido, tanto na producdo, no processamento, na distribuicdo, na
comercializacdo ou preparo de géneros alimenticios.

Materiais e métodos

Este projeto infegrador realizado atfravés de revisdo bibliografica em bases legais, textos
normativos e regulatérios além de publicacdes de instituicdes relacionadas ao tema buscou
apresentar os requisitos legais, apresentando argumentos e pontos de vista, buscando identificar
nas auséncias e lacunas de qualidade, oportunidades para intervencdes profissionais dentro das
atribuicdes Técnico de Alimentos.

Buscou-se também informacdes relativas aos agrotdxicos associados aos produtos vegetais
frescos e suas incidéncias para apresentacdo, contando com dados oficiais fornecidos pela
ANVISA (Agéncia Nacional de VigilGncia Sanitdaria) através do Programa de Andlise de Residuos
de Agrotoxicos em Alimentos (PARA).

Os requisitos para a rastreabilidade vegetal foram obtidos por meio da legislacdo vigente
na forma de Instrucdo Normativa Conjunta emitida pela Secretaria de Defesa Agropecudria Do
Ministério Da Agricultura, Pecudria E Abastecimento - MAPA e o ANVISA.

Foram observadas prdticas por meio de sistemas de rastreabiidade e etfiquetas
disponibilizados no mercado e em produtos no atacado e varejo.

Através de imagens, ilustrou-se os entes da cadeia de producdo e distribuicdo dos alimentos
vegetais frescos.

Exemplos prdaticos de rastreabilidade foram apresentados através de material
disponibilizado em cartilhas de entidades ligadas a trabalhadores e produtores rurais bem como
Informativo Técnico Federagcdo da Agricultura e Pecudria do Estado de SGo Paulo — FAESP.

As atividades técnicas e legais do profissional Técnico de Alimentos estdo descritas na
Resolucdo do CFT (Conselho Federal dos Técnicos Industriais) que disciplina e orienta as
prerrogativas e atribuicdes dos Técnicos Industriais com habilitacdo em Alimentos (CFT, 2020), de
forma a legitimar a participacdo desse profissional neste contexto.
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Resultados/resultados preliminares

As pesquisas de residuos de agrotdxicos em alimentos sdo recentes e sua abrangéncia
ainda é limitada.

A fiscalizacdo pelas Vigiléncias Sanitdrias municipais locais ainda € pouco estruturada, uma
vez que ndo se nota, em particular no comércio a varejo de produtos a granel, informacdes
quanto a rastreabilidade.

No contexto institucional hd lacunas de controle, em especial passiveis de preenchimento
pelo profissional Técnico de Alimentos, com capacidade e atribuicdes de elevar o nivel de
qualidade, seguranca e conformidade legal nos processos que envolvem alimentos, em especial
os produtos frescos de origem vegetal. Isso resulta em uma gama de oportunidades para este
profissional.

Consideracgoes finais

Este trabalho abre discussdo para um campo pouco ainda explorado porém com grande
potencial. Muitos entes podem fazer parte desta discussdo, como produtores rurais € suas
representacoes, Secretarias de Agricultura, érgdos de defesa do consumidor, instituicdes de ensino
e capacitacdo profissional, associagcdes comerciais e seus representados, etc.

A Rastreabilidade Vegetal envolve processos que demandam controle, registros, processos
definidos e portanto mdo-de-obra capacitada para tal.

O profissional técnico de Alimentos pode se enquadrar em qualquer desta etapas, de
consultoria & execucdo, na operacionalizacdo dos processos ou na instrucdo dos envolvidos, bem
como na fiscalizacdo e controle de qualidade.

O envolvimento resulta em um processo mais eficiente, controles verificGveis e portanto,
mais seguranca quanto ao monitoramento dos residuos de agrotdxicos em alimentos.
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Apéndice

Figura 1. Fluxograma da rastreabilidade da cadeia produtiva de frutas e hortalicas.
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Fonte da imagem: FAESP, 2019.

Quadro 1. Cronograma de adequacdo as normas de rastreabilidade por cadeia produtiva.

Rai tubércul Haortalicas folh
ETAPAS o izes, tuberculos e alicas folhosas e Hortalicas nio fo .
bulbos ervas aromaticas fresca

12 Etapa Imediato
Citros, maca, uva, goiaba Alface, repolhio Tomate, peping
22 Etapa 01/08/2019
12Etapa 01/08/2019 Mel3o, morango, cooo, Cagqui, Cenpura, batata-doce, Couve, agrizo, almeirao, Pimentao, abobora,
mamao, banana, manga beterraba, cebola, bracolis, chicoria, couve-flor abobrinha
22Etapa  01/08f2020
alho
12 Etapa 0L1/08/2020 Abacate, abacaxi, anonaceas, Cara, gengibre, Couve chinesa, couve de Berinjela, chuchu, jilo,
cacau, cupuaguy, kiwi, maracuja, inhame, mandioca, Bruxelas, espinafre, nicula, maxine, pimenta, guiabo
melancia, roma, acai, acerola, mandioguinha-salsa, alho-poro, cebolinha,
amaora, ameixa, caju, nabo, rabanete, batata coentro, manjericao, salsa,
22 Etapa 01/08/2021 carambola, ﬁgn,,_fr:l mlihum, yacon er".'a-duc\er alecrim,l )
marmela, nectaring, néspers, estragao, manjerona, salvia,
pessego, pitanga, pera, mirtilo horteld, orégano, mostarda,

acelga, aipo, aspargos

Fonte: Anexo Il da INC n° 02/18, alterado pela INC n° 01/19. Elaborado pelo Depart. Econémico da FAESP.
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ESTABELECIMENTO E OPERACIONALIZAGCAO DE UM EQUIPAMENTO PARA
PESQUISA APLICADA EM INTERACAO CEREBRO COMPUTADOR

Victoria Pereira do Nascimento, Erick Yuji Mawarida

Breno Bellintani Guardia (breno.bellintani@gmail.com)

Resumo

Nas Ultimas duas décadas a interacdo entre pessoas e computadores vem aumentando de forma ainda pouco
conhecida no Brasil: a interacdo cérebro computador (BCI, brain computer interface), através da qual a atividade
elétrica cerebral é registrada em tempo real por um equipamento de eletroencefalografia (EEG). Estes sinais geram um
fluxo de informacgdes que sdo decodificadas se tornando uma linguagem para controlar equipamentos como préteses
ou interagir por meio das fungdes cognitivas humanas com um computador. Esta fecnologia feve sua origem nos casos
clinicos de pessoas com paraplegias para tentar restabelecer com o controle mental um novo tipo de controle de
movimentos musculares assistidos por proteses mediadas por um computador. Rapidamente esta tecnologia de
interacdo cérebro-computador se expandiu com o objetivo de explorar outras formas de interacdo das pessoas com
computadores através de seus proprios sinais mentais voluntdrios. Um desafio central deste avanco tecnoldgico é ensinar
usudrios a controlarem de forma consciente seu intenso fluxo de sinais cerebrais corticais tornando-os vidveis para
interagir com um computador. O presente trabalho de pesquisa objetiva adquirir aparelhos e equipamentos para
operacionalizar uma estacdo experimental para pesquisa aplicada em BCI. Foram desenvolvidos eletrodos secos para
EEG, adquirido um equipamento de BCl do modelo Ganglion (Openbci/USA), adaptadas toucas de neoprene para
posicionar os eletrodos, comprados computadores e periféricos para conexdo. O objetivo central € operacionalizar uma
rotina de pesquisa para investigar na prdtica a interacdo de pessoas e computadores.

Palavras-chave: BCI, EEG, eletrodos secos, Ganglion, Open BCI

Apresentagdo

Uma interacdo cérebro-computador (BCl) € uma tecnologia que permite a comunicacdo
direta entre o cérebro humano e um computador ou outro dispositivo eletrénico. Isso pode ser
alcancado por meio de sensores que captam sinais cerebrais, como atividade elétrica ou padroes
de ondas cerebrais, e os fraduzem em comandos compreensiveis pelo computador. (CLERC et all.
2016; WOLPAW et al. 2020). Esta tecnologia tem aplicacdes em diversas dreas, desde ajudar
pessoas com deficiéncias motoras a controlar dispositivos até explorar interfaces avancadas para
melhorar o desempenho cognitivo na aprendizagem, na memoria e NA atencdo (HASSANIEN e
AZAR 2016). Os avancos em BCI crescem rapidamente e j& investigam a interacdo de pessoas
com computadores através dos pensamentos, das emocodes, por meio do nivel de atencdo visual
ou acustica, da intensidade de uma atividade cognitiva, e até da criatividade (GAO et al. 2021,
VANUTELLI et al. 2023). J& existe no mercado hd alguns anos uma variedade de equipamentos de
custo acessivel e simplificados para pessoas em geral experimentarem esse tipo de interacdo
mental e tfreinarem o confrole de suas atividades elétricas corticais (MASKELIUNAS et al. 2016). Nos
dias de hoje, aquilo que parecia uma ficcdo cientifica: a leitura de pensamentos, jG@ € uma
realidade possivel e em desenvolvimento como demonstraram Tang et al. (2023). O principal
objetivo deste projeto € consolidar a base metodoldégica com pesquisa bibliogrdfica, e
experimental com aquisicdo de equipamentos, para investigar formas de interacdo cérebro
computador por meio de sinais de eletroencefalografia (EEG) (IRCE et al. 2021). Pretende-se
montar uma estacdo com equipamentos para investigar processos mentais e estratégias
cognitivas de aprendizagem, que permitam ds pessoas interessadas controlarem de forma
consciente sua propria atividade neural e mental. A metodologia € investigar cientificamente a
aplicacdo e comprar equipamentos e acessorios que permitam montar uma estacdo de pesquisa
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pratica de baixo custo, uma vez que todo o projeto € custeado de forma privada pelas financas
do coordenador do projeto. Espera-se como resultado sermos capazes de montar e operar um
sistema de registro de sinais de EEG para constituir uma estacdo experimental de pesquisa sobre
intferface cérebro computador.

Materiais e métodos

A metodologia deste projeto foi organizada em etapas sequenciais correspondentes as
metas e objetivos do projeto, a saber, em ordem cronolégica de desenvolvimento:
1° - Pesquisa bibliogrdfica e selecdo de informacdes em artigos cientificos revisados por pares para
conhecer e definir a adocdo de equipamentos acessiveis para pesquisa pratica sobre interacdo
cérebro-computador (BCI). Foi utilizado o acesso do IFSP ao portal Periédicos Capes e outros
portais académicos para realizar buscas a artigos cientificos. 2° - Foi definido o melhor modelo, no
contexto deste projeto, de eletfrodo metdlico seco através de artigos e didlogos com profissionais
da manufatura em metais elefrocondutores e indcuos (KRACHUNOV e CASSON, 2016). Foi
desenhado um modelo de eletrodo seco e comprada a manufactura personalizada em joalheria
de duas unidades de elefrodos secos ao custo de R$500,00 (quinhentos reais) cada elefrodo,
custeados pelas financas pessoais do Coordenador do Projeto. 3° - Apds obtencdo de dois
eletrodos no formato escolhido, conforme a Figura 1 (vide imagem C no Apéndice), eles vém
sendo testados e ajustados para o funcionamento no equipamento do projeto para registro de
EEG com o equipamento para interacdo cérebro-computador. Este frata-se de um circuito
eletrébnico montado em placa rigida e alimentado por quatro pilhas comuns de 1,5 volts cada,
para registro eletroencefalogrdfico (EEG) do modelo Ganglion do fabricante norte-americano
Open-BCI (vide imagem B no Apéndice), adquiridos ao valor atual de quinhentos doélares
americanos (US$500) mais as taxas federais (60%) de importacdo brasileira, valores estes custeados
pelo Coordenador do projeto. O equipamento conta com amplo suporte do fabricante afravés
do fornecimento e atualizacdo gratuita do software de interface grdafica, bem como tutoriais e um
forum para trocas de experiéncias e solucdo de problemas técnicos entre os usudrios. O controle
deste equipamento é feito por meio de um notebook (Fabricante ASUS, modelo Aspire A515-51,
processador Intel core i5 7¢ geracdo, memodria RAM de 4 Gb DDR4) com as configuracoes
suficientes para ser a interface de recebimento e armazenamento de dados dos sinais
eletroencefalogrdficos (EEG). Também foram comprados com recursos financeiros proprios todos
os cabos especificos para a conexdo elétrica de eletrodos para registro de EEG com o aparelho
de interacdo cérebro computador (BCI), bem como o respectivo acessério de comunicacdo sem
fio (wireless do tipo Bluetooth 4.0) para envio de dados ao notebook do projeto. 4°- Adaptou-se a
utiizacdo de materiais de tecido neoprene na forma de diversos tamanhos de toucas de
neoprene (vide imagem A no Apéndice) para posicionar e manter iméveis os eletrodos sobre a
cabeca de uma pessoa voluntdria (membro da equipe do projeto) ao custo de R$500,00
(quinhentos reais). Em sintese, foi montada uma estacdo de pesquisa experimental para investigar
BCI atualmente com dois eletrodos metdlicos secos em metal eletrocondutor (prata), um
notebook para recepcdo, registro e processamento de informacdes, cabeamento de conexdo
dos eletrodos, equipamento principal de registro EEG/BCI com conector bluetooth (sem fio),
software de captura de dados (gratuito) e toucas de neoprene para fixacdo de elefrodos sobre a
cabeca, e gel eletrocondutor.
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Resultados/resultados preliminares

Atualmente temos testado com éxito e obtido resultados satisfatérios nos seguintes itens:
(1) Testar a impeddancia (oposicdo a passagem de corrente elétrica no contato da pele da
cabeca com o eletrodo de prata) dos eletrodos em meio seco e com ajuda de gel eletfrocondutor.
Obteve-se situacdes de impeddncia idealmente baixa e estdvel com a combinacdo da
aplicacdo de uma diminuta camada de gel eletrocondutor nas pontas dos eletrodos secos,
todavia estes tem se mostrado pouco eficientes quando totalmente secos, o que nos faz refletir
sobre o uso de eletrodos “semi-secos”. (2) A estabilidade no posicionamento de eletrodos com as
toucas de neoprene, bem como a possibilidade de alterar suas posicdes de forma flexivel e facil.
As foucas tém se mostrado eficientes na estabilizacdo de eletrodos, todavia a insercdo e refirada
de eletrodos das mesmas pode ser melhorada, o que estd sendo testado ao longo do uso das
toucas. (3) Customizacdo no comprimento de cabos para conexdes com a placa de registro de
EEG/BCI. Tem-se buscado reduzir o comprimento padrdo de cabos cortando e refazendo os
conectores do tipo “modu” para termos cabos sem sobras de comprimento (soltos) e posicionados
de forma exata sobre as toucas. (4) O posicionamento e fixacdo da placa de EEG/BCI sobre a
touca de forma segura estd aguardando a chegada do envio com um ‘“case” (recipiente)
personalizado para proteger a placa EEG/BCI e evitar danos ao equipamento bem como facilitar
seu manuseio seguro, devido a sua alta sensibilidade.

No atual momento temos trabalhado na resolucdo dos seguintes problemas: (1)
Dificuldades de conexdo sem fio na comunicacdo entre a placa de EEG/BCIl e o notebook,
inerentes a versdo do software utilizada (3.0). O problema estd sanado nas versdes recentes, que
todavia exigem a troca (compra) de um conector bluetooth atual por um mais moderno. A
compra j& foi feita e aguarda-se a chegada do exterior (USA) do novo componente de hardware.
Esta melhoria vai permitir o uso da versdo mais atual (5.0) do software de aquisicdo de dados, o
que se espera trazer inovacdo e estabilidade na aquisicdo e tratamento de dados de EEG. (2)
Lentid@o no funcionamento do notebook, inerente a caracteristicas do sistema operacional dele.
Estd em andlise os custos e preparativos técnicos para a formatacdo do notebook, insercdo de
novo disco rigido mais moderno (fipo SSD) e ampliacdo da memaria de trabalho (RAM) do mesmo.
O presente projeto estd sendo submetido na Plataforma Brasil para que seja enviado ao Conselho
de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal de S&o Paulo (IFSP). Este projeto iniciou sua
atfividade em julho de 2023 e tem previsdo de conclusdo em dezembro de 2023.

Consideracgoes finais

Um nivel mais intenso e profundo de interacdo mental entre os seres humanos e os
computadores estd sendo desenvolvido no mundo hd cerca de 20 anos. Com o advento e rdpido
crescimento, bem como popularizacdo da inteligéncia artificial (IA) a populacdo mundial terd em
breve formas profundamente intensas de interagir com um mundo virtual cada vez mais real e
presente na vida de toda a humanidade. No Brasil a existéncia dessas possibilidades ainda é
desconhecida. O que faz necessdrio disseminar e investigar os principios bdsicos destas
tecnologias para que nosso pais possa de forma criativa se inserir nesta nova dimensdo de
inferacdo que de forma discreta, mas marcante, j& estd mudando a forma de interacdo dos seres
humanos com as maquinas.

Finalmente, o presente projeto estd diretamente ligado a outro projeto atualmente em
andamento e focado na revisdo bibliografica das estrategias experimentais (paradigmas de BCl)
e dreas cerebrais funcionais para pesquisa aplicada sobre interacdo cérebro-computador. A
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juncdo destes dois projetos de pesquisa deverd permitir a nossa equipe em 2024 pesquisar
experimentalmente além de criar uma linha de pesquisa.

Este projeto ndo possui parcerias estabelecidas neste momento, tdo pouco recebe ou
pretende receber auxilio financeiro de alguma fonte externa até sua conclusdo em dezembro de
2023, contando somente com os recursos financeiros do proponente e coordenador do projeto.
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Apéndice
Figura 1: Pr|nc:|pc1|s equipamentos do projeto para investigar a interacdo cérebro compu‘rcdor
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Flguro 1: A-touca de neoprene odopfodo para fixacdo de eletrodos de EEG. Notar um elefrodo seco de
prata (lado esquerdo) ao lado do conector solto. Ao lado direito, o conector acoplado esconde a superficie
externa do eletrodo. B — Circuito eletrébnico em placa rigida com componentes eletrébnicos do modelo
Ganglion (4 canais) para registro eletroencefalogrdfico (EEG), do fabricante norteamericano Open-BCl,
alimentado por quatro pilhas comuns (fipo AA) de 1,5 volts cada junto ao recipiente (preto). Ao lado direito
o conector bluetooth (dongle) modelo CSR4.0. C - Dois eletrodos secos de prata macica em vista lateral
(dupla superior) e vista superior (dupla inferior). Do lado esquerdo o eletrodo de prata macica sem cloracdo
(mais claro e brilhante). Do lado direito o eletrodo de prata-prata/cloreto (Ag/AgCl) apds ter sido submetido
a oxidacdo com solucdo de hipoclorito 2 a 2,5% por uma hora para formacdo da interface prata/cloreto
para melhor condutibilidade. D — Cabos com conectores para plugue de 4 mm (lado esquerdo daimagem,
conector redondo branco) e conector do tipo *modu” (lado direito da imagem, pequeno ret&ngulo preto)
no comprimento ideal para uso no equipamento do projeto.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA DE ESTRATE,GIAS EXPERIMENTAIS PARA APLICACAO
EM INTERACAO CEREBRO COMPUTADOR

Erick Yuji Mawarida, Victoria Pereira do Nascimento
Breno Bellintani Guardia (breno.bellintani@ifsp.edu.br)

Resumo

A interacdo cérebro-computador (BCI) estd baseada na captacdo de informacdes geradas pela atividade neuronal
espont@nea, enquanto o cérebro de uma pessoa processa funcdes cognitivas (i.e. “pensa’) por meio de bilhdes de
sinais elétricos mensurdveis externamente sobre a superficie de cabeca, seja diretamente pelo contato com a pele, ou
através de outras tecnologias (Ramadan e Vasilakos, 2017). A tecnologia de captacdo destes dados com o melhor
conjunto de vantagens técnicas em experimentos é a eletroencefalografia (EEG), cujos dados podem ser gerados no
contexto experimental de diferentes situacdes cognitivas denominadas “paradigmas de BCI". Cada paradigma
experimental estimula dreas especificas do cértex cerebral sobre as quais os potenciais elétricos podem ser registrados
através da EEG. Neste trabalho de revisdo bibliogrdfica pretende-se construir uma base tedrica de informacdes sobre
os principais paradigmas experimentais empregados na pesquisa aplicada com BCIl e as dreas cerebrais corticais
correlatas a cada tipo de paradigma. As informacdes obtidas desta revisdo bibliogrdfica servirdo para estruturar um
projeto de pesquisa aplicado, com a futura participacdo de pessoas voluntdrias, visando estabelecer conexdes
funcionais capazes de tornar o pensamento de pessoas em uma linguagem para interagir com computadores.
Palavras-chave: paradigma, cértex, EEG, BCI, inteligéncia artificial.

Apresentagdo

O presente trabalho tem como objetivo construir uma base de informacdes técnicas
descritas na literatura cientifica para criacdo de protocolos aplicados em projetos experimentais
de pesquisa em interagdo cérebro computador (BCl) com pessoas voluntdrias. Busca-se identificar
as opcoes existentes de paradigmas experimentais aplicados em BCIl e suas correspondentes
regides anatébmicas cerebrais para serem investigadas com registros de eletroencefalografia
(EEG).

A interacdo do cérebro com um computador se dd através de um equipamento especifico
de interface cérebro computador (BCI, brain computer interface) que fornece a captacdo e
reqistro de fluxos de dados (potenciais elétricos) gerados pela atividade de milhares de neurdnios
do cortex cerebral. O registro de EEG ocorre no meio externo superficialmente sobre o escalpo
(pele da cabeca) por meio de eletrodos. Esse fluxo de dados, se adequado tecnicamente, vem
sendo usado como uma “linguagem” na interacdo com computadores em tempo real (Clerc et
al. 2016). Existe uma crescente variedade de metodologias na estimulacdo neuronal e cognitiva
para geracdo e captacdo dos sinais elétricos do encéfalo. Estas metodologias sGo chamadas de
paradigmas de BCI. Nesta pesquisa estdo sendo investigados paradigmas de BCI que utilizem
protocolos experimentais ndo-invasivos baseados em EEG com o objetivo de definir um ou mais
paradigmas para nossa linha de pesquisa.

Eletroencefalografia (EEG) ganhou grande popularidade se tornando a principal técnica
para BCI por ser ndo-invasiva, possuir portabilidade, visto que todos seus componentes requerem
pouco espaco fisico e ser de baixo custo. Mas, principalmente por apresentar uma excelente
resolucdo temporal (1 milisegundo, Ramadan e Vasilakos, 2017, Table ll) associada a uma
resolucdo espacial safisfatoria (~10 mm), permitindo captar informacdes em tempo real em uma
grande drea do cérebro conforme a densidade de eletrodos utilizada (Lazcano-Herrera et al.
2022).
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Materiais e métodos

Foram combinadas duas estratégias de pesquisa de dados: a busca bibliografica
tradicional por artigos com palavras chaves e, o uso de uma inteligéncia artificial (IA) na busca
por paradigmas de BCI especificamente. A revisdo bibliografica acessou as bases de dados:
Periddicos Capes, PubMed, Science Direct e Research Gate. Foram utilizadas as palavras-chave:
“BCI", "brain computer interface”, “paradigm”, “EEG"” e “review”, acrescidas palavras-chave
especificas conforme cada paradigma identificado. Concomitante com a busca por artigos, a
inteligéncia artificial ChatGPT foi utilizada na localizacdo direta de informacdes sobre paradigma
de BCI, seguidas da confirmacdo das mesmas em artigos cientificos. A metodologia deste trabalho
estd busca pela identificacdo da maior variedade de paradigmas de BCl e suas caracteristicas,
revelando aqueles com potencial para implementacdo em nosso projeto pratico considerando a
organizacdo funcional do cértex e a correspondéncia com cada paradigma.

Resultados preliminares

Este projeto iniciou suas atividades recentemente, no més de agosto de 2023, e se encontra
em desenvolvimento com prazo de conclus@o até fevereiro de 2024. Portanto, os resultados atuais
sdo preliminares e representam uma parte do levantamento bibliogrdfico. Obteve-se até o
momento a identificacdo e andlise de artigos referentes a 8 (oito) paradigmas diferentes, com
suas respectivas caracteristicas descritas. Aproximadamente mais outros 5 (cinco) paradigmas
estdo em andlise. Com base nas referéncias bibliograficas sobre oito paradigmas foram
identificadas dreas cerebrais corticais e suas referéncias topogrdficas relacionadas a tecnologia
de EEG para a aquisicdo de dados, conforme a compilacdo de informacdes organizada na
Tabela 1 (vide Apéndice deste resumo ao final).

A principal condicdo para uma pesquisa em BCl € a modalidade de estimulacdo da
atividade mental, fambém chamada de paradigma de BCI (BCl paradigm). Este paradigma é
uma estratégia de estimulacdo cognitiva do processamento neural e seu conjunto de condicdes
experimentais através das quais uma pessoa voluntdria ou usudrio terd sua atividade mental
registrada por meio de padrdes eletrofisioldgicos em equipamento de EEG. Foram identificados
nesta revisdo bibliografica até o momento os seguintes oito paradigmas: 1)imaginagdo de
movimento (moto imagery): consiste na pessoa voluntdria imaginar um movimento corporal, em
vez de realizar o movimento real, pois isso se deve ao fato que a imaginacdo jd ativa as dreas
motoras do coértex cerebral. O usudrio imagina o movimento de partes de seu proprio corpo sendo
esta “imaginacdo” uma atividade mental de confrole voluntdrio que ocorre em dreas corticais
definidas, fornando este paradigma um dos cldssicos em pesquisa de BCl; 2)soletramento (speller):
baseado na apresentacdo visual de uma matriz de letras que piscam em sequéncia, e quando
uma lefra de interesse do usudrio pisca, € gerada uma afividade neural detectdvel pelo
equipamento de BCl permitindo a selecdo de letras como soletrar formando palavras; 3)intengao
motora (motor intent): o usudrio pensa em objetivos ou intencdes de movimento, em vez de
imaginar a execu¢cdo do movimento em si. Isso permite uma maior flexibilidade e controle sobre
os comandos gerados, assim como maior complexidade na geracdo e andlise de informacoes
neurais; 4)percepcdao de erros (error potentials): paradigma que usa respostas cerebrais
associadas a percepcdo de erros para gerar comandos. Quando um usudrio nota um erro numa
tarefa, como um erro de digitagcdo, ocorre uma resposta cerebral caracteristica que pode ser
usada para interacoes; 5)detecgdo de emogoes (emotion-based BCI): o usudrio € exposto a
estimulos emocionais e suas respostas cerebrais associadas as emocdes sdo registradas. As
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respostas podem ser usadas para determinar estados emocionais e fornecer interacdes baseadas
em emocodes; b)linguagem (language-related BCI): paradigma com crescentes variagcdes e
atualmente em forte desenvolvimento técnico, aborda a andlise das respostas cerebrais
associadas ao processamento de palavras inteiras. Pode ser usado para deteccdo de intencdes
de fala ou traducdo direta de pensamentos em texto; 7)atengao (attention-based BCI): propde
que a pessoa deve selecionar mentalmente atividades que sdo relevantes e também inibir
estimulos distrativos durante a execucdo de uma atividade cognitiva, sendo baseado na
capacidade mental de direcionar atencdo para estimulos especificos; 8)criatividade (creativity):
um BCI de criatfividade envolve a deteccdo e a interpretacdo de padrdes de atividade cerebral
associados a estados criativos investigando a percepcdo artistica por meio de estimulos como
musica, pintura e imagens que geram padrdes psicofisioldgicos distinguiveis entre si.

A escolha sobre onde posicionar elétrodos de EEG sobre a cabeca tem correspondéncia
direta com cada paradigma de BCI definido. A literatura cientifica fornece dados sobre o Sistema
Internacional 10-10 e 10-20 que padronizou € nomeou pontos na cabeca para registros de EEG.
Esses pontos tém relacdo direta com a topografia do cdértex cerebral humano associado a
referéncias morfofuncionais descritas na literatura como as dreas de Brodmann (TRANS CRANIAL
TECNOLOGIES, 2012). Todavia, busca-se neste trabalho identificar nas referéncias cientificas os
pontos de EEG que possuam correlagoes funcionais correspondentes com as capacidades
cognitivas estimuladas especificamente em um determinado o paradigma. Espera-se com a
definicdo de um ou mais paradigmas, direcionar a pesquisa bibliografica para identificar estas
dreas funcionais do coértex correspondentes ao(s) paradigmal(s) definido(s). Todavia os processos
corticais neuronais sdo pluri espaciais e multimodais gerando atividade psicofisiologica em todo o
cérebro simultaneamente, produzindo uma condicdo experimental de muitas variagdes nas
possibilidades de posicionamento dos elétrodos de EEG.

Pretende-se ainda obter as informacdes nas referéncias bibliograficas e, com apoio das
inteligéncias artificiais, sobre como abordar as diferencas neurais entre diferentes voluntdrios sob
um mesmo protocolo experimental, uma vez que muitas pessoas sdo mais aptos para certos
paradigmas do que outras. Também existem pessoas que ndo conseguem controlar os padroes
de sua atividade mental de uma forma proativa. Becker e colaboradores (2022) afirmam que a
solucdo para essa condicdo € a adocdo de paradigmas individualizados, realizando protocolos
personalizados para cada usudrio, o que estd sendo investigado neste trabalho visando explorar
a individualizacdo de paradigmas experimentais em nossa pesquisa pratica.

Consideracgoes finais

As informacdes obtidas nesse projeto servirdo de base tedrica e técnica para a criacdo de
um projeto de pesquisa em BCI que terd aplicacdo pratica e participacdo de pessoas voluntdrias,
conforme as diretrizes da Plataforma Brasil e Comité de Etica em Pesquisa do IFSP. Os resultados
do presente trabalho serdo somados a outro projeto em execucdo por nossa equipe de pesquisa
visando estabelecer e operacionalizar um equipamento em BCI, que estima-se ser colocado em
operacdo em 2024 para inciar um projeto aplicado e prdatico em BCL
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Apéndice
Tabela 1: Relacdo preliminar de paradigmas de BCl e correspondentes regides topograficas cerebrais

Paradigmas de BClI

pontos de EEG
(10-10 ou 10-20)

Principais referéncias

Imaginagcdo de movimento (motor imagery): o usudrio
imagina realizar movimentos especificos (como mover um
membro) sem realmente executd-los. Os padrdes de
atividade cerebral associados a essa imaginacdo sdo
capturados e usados para controlar dispositivos.

8 pontos: FP1, FP2, Fz, Cz,
C3,C4,01 e O2, refer.
(AFz), Bias (FPz).

Lazcano-Herrera et al.
2022

Arpaia et al. 2023

Soletramento (speller): a um usudrio é apresentada uma
matriz de caracteres (letras, nUmeros) que se iluminam em
sequéncia numa tela. Quando a letra desejada aumenta seu
brilho, o usudrio direciona sua atencdo para ela, gerando
uma resposta cerebral caracteristica, que permite o sistema
identificar a letra.

15 pontos: Fz, 77, C3, Cz,
C4, 18, CP3, CPz, CP4, Pz,
PO3, POz, PO4, O1, 02,
refer. (Oz), terra (proc.
mastdide dir.)

Spuler, 2017

Intengdo motora (motor intent): o usudrio foca em objetivos
ou pensa na infencdo de um de movimento, em vez de
imaginar ou executar tfodo o movimento. Isso permite uma
maior flexibilidade e controle sobre os comandos gerados.

C3, C4, CP1, CP2, CPé,
P4, FP2, F4, FP1 e FP2
(pontos de maior

Chen et al. 2021

atividade)
Percepcgdo de erros (error potentials): paradigma que usa
respostas cerebrais associadas d percepcdo de erros para Pz, POz, POS3,
gerar comandos. Um usudrio nota um erro, por exemplo um PO4, POS5, PO, Oz, Zhang et al., 2020
erro de digitacdo, gerando uma resposta cerebral O1e 02

caracteristica que pode ser usada para interagoes.

Detecgcdo de emogoes (emotion-based BCI): paradigma no
qual os usudrios sdo expostos a estimulos emocionais e suas
respostas cerebrais associadas as emocdes sdo registradas e
podem ser usadas para determinar estados emocionais e
fornecer interacdes baseadas em emocoes.

14 eletrodos: AF3, F7, F3,
FC5,77,P7, 01, 02, P8, 18,
FCé, F4, F8, AF4) na taxa
de amostragem de 128 Hz

Spezialetti et al. 2018
Kaur et al. 2018
Lan et al. 2016

Linguagem (language-related BCI): envolve a andlise das
respostas cerebrais associadas ao processamento da
linguagem, sendo usado para deteccdo de intencdes de
fala ou traducdo direta de pensamentos em texto.

8 eletrodos: FZ, C3, CZ, C4,
PZ, PO7, OZ, PO8

Abdulghani et al. 2023

Atencado (attention-based BCI): este paradigma baseia-se na
capacidade do cérebro de direcionar a atencdo para
estimulos especificos ou dreas de interesse.

16 pontos: Fp1, Fp2, F7, F3,
F4, F8, C3, C4, CP5, CP1,
CP2, CP6, P3, P4, O1 e O2,
terra AFz e refer. FCz.

Gaume et al. 2019

Criatividade (creativity) um BCI de criatividade envolve a
deteccdo e a interpretacdo de padroes de atividade
cerebral associados a estados criativos, ou artisticos.

extensa revisdo - vide
tabela 1 da referéncia

Vanutelli et al. 2023
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ELABORACAO DE UM GUIA FOTOGRAFICO DAS ESPECIES DE BORBOLETAS
OCORRENTES EM UM FRAGMENTO DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
EM SAO ROQUE (SP).

lury dos Santos de Azevedo

Higor Giancoli Reguengo Ribeiro de Oliveira
Guilherme Alexandre Soares

Marcio Pereira, marcio.pereira72@ifsp.edu.br

Resumo

A preservacdo de dreas naturais remanescentes nas cidades € de extrema importdncia para o resguardo da grande
diversidade dos ecossistemas que foram substituidos ao longo do tempo pela urbanizacdo. A falta de conhecimento
qgue hd sobre esses ecossistemas limita as discussdes e o desenvolvimento de planos de conservacdo dos recursos
naturais existentes. As borboletas se destacam como indicadores bioldgicos fornecendo valiosas informacdes sobre a
qualidade ambiental de uma drea. Essas informacdes permitem que medidas conservacionistas apropriadas sejam
tomadas com custos baixos. O objetivo desse trabalho é elaborar um guia fotogrdfico das principais espécies
encontradas em uma drea de mata secunddria nativa do municipio de Sdo Roque (SP). O conhecimento obtido
permitird uma melhor compreensdo da biologia desses invertebrados e uma caracterizacdo dessas comunidades nesse
ambiente. As borboletas foram amostradas entre abril a junho de 2023, utilizando-se redes entomolégicas e armadilhas
com iscas. Durante os meses de coleta foram capturados 31 individuos pertencentes a 5 familias da ordem Lepidoptera,
sendo 1 individuo da familia Lycaenidae, 1 da familia Riodinidae, 2 da familia Hesperiidae, 3 individuos da familia Pieridae
e 24 da Nymphalidae. Os proximos passos do frabalho sdo fotografar todos os individuos coletados e montar o guia
fotogrdfico das principais espécies encontradas em uma drea de Mata da Cémara. Este projeto enquadra-se dentro
de um projeto maior que visa conhecer a fauna e a flora de fragmentos de mata atléntica no municipio de SGo Roque
e elaborar um catdlogo fotogrdfico das principais espécies encontradas.

Palavras-chave: Lepidoptera, Diversidade, Fragmento de mata.

Apresentacao

Atualmente ocorre uma intensa perda de diversidade pela degradacdo dos ambientes
natfurais (PEREIRA et al., 2011). Uma das maiores vitimas desse processo € a floresta estacional
semidecidual que sofre um processo histérico de fragmentacdo devido d expansdo agricola e
urbana, especialmente no interior do Estado de SGo Paulo (LEITE; RODRIGUES, 2008; CALVANESE;
PEREIRA, 2013). De um total de 80% do territério do Estado coberto por vegetacdo nativa no
passado, hoje existem menos de 13% dessas formagdes como remanescentes (CALVANESE &
PEREIRA, 2013; SANTOS et al., 2021). Dessa forma, a preservacdo de dreas naturais remanescentes
nas cidades € de extrema importéncia para o resguardo da grande diversidade dos ecossistemas
que foram substituidos ao longo do tempo pela urbanizagcdo (CASTRO; ROMANOWSKI, 2007).

A falta de conhecimento que hd sobre esses ecossistemas limitam as discussdes e o
desenvolvimento de planos de conservacdo dos recursos naturais existentes. Para a obtencdo de
informacodes que permitam reduzir a crescente ameaca as poucas dreas naturais que ainda
restam, € necessdria a identificacdo de grupos indicadores para o monitoramento ambiental. O
papel de um indicador bioldgico na conservagcdo ambiental centra-se basicamente no
fornecimento de diagndsticos rdpidos da qualidade ambiental, para que medidas
conservacionistas apropriadas sejam tomadas com esforco e custo baixos. As borboletas sGo
consideradas organismos excelentes para indicar o "estado de saude" dos ecossistemas (MORENO;
ACUNA-VARGAS, 2015). A Ordem Lepidoptera apresenta cerca de 175.000 espécies, e constitui-
se na segunda maior ordem de insetos (DUARTE et a., 2012), sendo que na regido Neofropical, sGo
conhecidas entre 7.100 e 7.900 espécies de borboletas (LAMAS, 2004, SOARES et al., 2012), cujos
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adultos normalmente sdo coloridos e de hdbito diurno, o que facilita muito sua observacdo e
coleta. S6 no Brasil existem cerca de 3.300 espécies de borboletas (FRANCINI et al., 2011). As
borboletas estdo distribuidas em todo o territério nacional, sendo que 2/3 delas vivendo na regido
de Mata Atléntica (UEHARA-PRADO et al., 2004).

Além da diversidade de espécies, as borboletas se destacam no monitoramento ambiental
pela sua relacdo estreita com plantas hospedeiras, amplo periodo de ocorréncia durante o ano
e por responderem rapidamente a alteracdes ambientais (BONEBRAKE et al., 2010; SANTOS et al.,
2016), uma vez que muitas espécies dentro do grupo sdo dependentes de recursos especificos
(FREITAS et al. 2004). Dessa forma, o estudo das borboletas e sua interacdo com o meio ambiente
traz diversos conhecimentos relevantes na drea da ecologia e pode ser amplamente ufilizado em
atividades de educacdo ambiental, sensibilizando as pessoas e autoridades quanto a
necessidade de preservacdo da biodiversidade. Tal conhecimento permite uma melhor
compreensdo da biologia desses invertebrados e uma caracterizacdo dessas comunidades nesse
ambiente. Pensando nisso, a elaboracdo de um catdlogo fotografico das espécies de borboleta
que existem no Parque Natural Municipal Mata da Cdmara pode ajudar alunos de graduacdo em
Ciéncias Bioldégicas e demais visitantes da drea a reconhecer as principais caracteristicas das
familias e espécies de borboletas mais comuns do nosso pais e ao mesmo tempo contribuir para
divulgar a beleza, importéncia e diversidade de um espaco tdo importante para o municipio de
SGo Roque (SP]. Esse € um dos espacos Unicos que aliam importéncia ecoldgica, cultural e de
identidade para um municipio.

Entretanto, a Mata da Cdmara é especiaimente vulnerdvel d degradacdo ambiental,
respondendo rapidamente as mudancas na vegetacdo e no clima. O guia fotografico € uma
obra que pode servir para preparar uma nova geracdo de professores e pesquisadores que
reconheca a importéncia e a verdadeira beleza das borboletas além de reconhecer importdncia
de se conhecer e respeitar locais tdo importantes para a vida e a histéria de um povo.

Materiais e métodos

O levantamento foi realizado no Parque Natural Municipal da cidade de Sdo Roque
(23°31'26 S e 47°06'45 W), comumente conhecido como “Mata da Cdmara”. O parque possui drea
total de aproximadamente 121 hectares (50 alqueires paulistas), sendo circundado por pastos,
estradas e plantacdes, com espacos severamente atingidos por efeito de borda, evidenciando
uma extensiva acdo urbana devida ao crescimento populacional e demais atividades da cidade:
diversos bairros e dreas desmatadas em seu entorno. Para determinar as dreas mais adequadas
para a instalacdo das armadilhas com isca de frutas fermentadas e para captura com rede
entomoldgica foi necessario percorrer fodo o parque e marcar as dreas mais adequadas. A
selecdo das dreas seguiu critérios logisticos para cada regido da drea do Parque onde a flora e
geologia diferem. Esse levantamento foi feito logo na primeira semana de atividades.

As coletas foram realizadas nos meses de abril a junho de 2023 com capturas diurnas (no
intervalo de 9h até 13h) quinzenais, por de busca ativa, utilizando rede entomoldgica e com
utilizacdo de armadilhas amarradas nas arvores, usando isca de fruta fermentada. As coletas
ocorreram nas trilhas, no interior e proximo as bordas da mata. Os insetos capturados foram
colocados em cadmara mortifera, identificados em estereomicroscépio (20 x) por meio de chaves
dicotdbmicas e literatura especializada e por consulta a especialistas. Posteriormente, os espécimes
foram esticados e colocados em caixas enfomoldgicas da colecdo do Laboratdrio de Zoologia
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (Campus SGo Roque).
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As coletas e a utilizacdo das armadilhas necessitaram de uma autorizacdo do Sisbio, que é
um sistema de atendimento a distncia que permite pesquisadores solicitarem autorizacdes para
coleta de material biologico. Essa autorizagdo foi concedida com o NUmero: 89768-1 e Codigo de
autenticacdo: 0897680120230810.

Apds a preparacdo e a identificacdo, os individuos fiveram sua regido ventral e dorsal
fotografadas com a utilizacdo de uma maqguina fotografica Nikon d5500 com uma lente 50mm da
yongnuo.

Resultados/resultados preliminares

Durante 3 meses de coleta foram capturados 31 individuos de espécies diferentes
pertencentes distribuidos em 5 familias da ordem Lepidoptera, sendo que a individuos coletados
pertence a familia Nymphalidae (77,42%), seguida por Pieridae (9,68%), Hesperiidae (6,45%),
Riodinidae (3,22%) e Lycaenidae (3,22%) (Tabela 1).

Tabela 1. Lista de espécies de Lepiddpteros capturados no fragmento florestal do Parque Natural Municipal
da cidade de Sdo Roque.

Taxons

HESPERIIDAE

Xenophanes fryxus (Stoll, 1780)
Quadrus cerealis (Stoll, 1782)
LYCAENIDAE

sp.1

NYMPHALIDAE

Actfinote sp. (HUbner, 1819)
Adelpha sp. Hubner, 1819)

Aeria olena (Weymer, 1875)

Biblis Hyperia (Cramer, 1779)
Cybdelis phaesyla (HUbner, 1831)
Diaethria clymena (Cramer, 1775)
Doxocopa laurentia (Godart, 1824)
Dryas ivlia (Fabricius, 1775)

Eresia lansdorfi (Godart, 1819)
Hamadryas sp. (Linnaeus, 1767)
Heliconius erato phyllis (Fabricius, 1775)
Hypanartia lethe (Fabricius, 1793)
Mechanitis sp. (Fabricius, 1807)
Pareuptychia ocirrhoe (Fabricius, 1776)
Parides sp. (HUbner, 1819]

Pierella nereis (Drury,1782)
Philaethria wernickei (Réber, 1906)
Smyrna blomfildia (Falbricius, 1781)
Tegosa claudina (Escholtz, 1821)
sp.2

sp.3
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Tabela 1. Continuacdo

Taxons

sp.4

sp.5

sp.6

PIERIDAE

sp.7

sp.8

sp.9

RIODINIDAE

Eurybia pergaea (Geyer, 1832)

Consideracgoes finais

Houve uma enorme predomindncia de coleta de individuos familia Nymphalidae (77,42%)
durante o estudo. Este grande numero pode ser explicado pelo fato de que individuos desse grupo
apresentarem maior diversificacdo de hdbitos e morfologia (LAMAS, 2004) o que permite uma
maior adaptacdo aos diferentes nichos e micro-habitats caracteristicos em ambientes de mata.

A segunda familia com maior nUmero de espécies neste estudo foi Pieridae (9,68%). Apesar
de muitas espécies deste grupo serem especialmente abundantes em dreas abertas e/ou
antropizadas (BROWN JUNIOR; FREITAS, 2000), esse porcentual pode ser explicado pela ampla
distribuicdo geogrdfica de espécies dessa familia, pelo comportamento migratério e preferéncias
de habitat de muitas espécies (bordas e clareiras, habitats alterados e secunddrios, (MONTEIRO et
al., 2009).

O objetivo da pesquisa ndo € quantitativo, mas sim qualitativo. A meta principal foi coletar
o maior nUmero de espécies diferentes, nGo o maior nUmero de individuos. Borboletas de espécies
que haviam sido coletadas anteriormente foram liberadas na natureza novamente. De qualquer
forma, serdo necessdrias mais coletas ao longo das diferentes estacdes para diminuir o efeito da
sazonalidade e tentar chegar proximo de amostrar a totalidade de espécies locais. O proximo
passo do frabalho serd concluir a identificacdo de todos os individuos capturados e fazer registros
fotogrdficos da regido ventral e dorsal de todas as borboletas para a confeccdo do guia
fotogrdfico.
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Resumo

As joaninhas (Coleoptera: Coccinellidae) sdo eficientes predadoras de afideos, cochonilhas e dcaros, fazendo com que
elas sejam promissoras no confrole bioldgico de pragas em culturas. Entretanto, existe muita falta de conhecimento
sobre como atrai-las e preservda-las no ambiente de interesse. O presente estudo tem como objetivo testar o uso de
plantas atrativas de joaninhas que possam atuar como refUgio e fonte de alimento para esses insetos. Esse
conhecimento pode ajudar os horticultores a afrair e manter as joaninhas nas hortas de forma eficiente e com baixo
custo, evitando o uso indiscriminado de insetficidas e fornecendo uma alternativa mais sustentdvel e acessivel de
controle de pragas, O estudo foi realizado na horta comunitdria da Escola Municipal de Ensino Fundamental “Tetsu
Chinone” no municipio de SGo Roque - SP, durante os meses maio a agosto de 2023. Durante esse periodo foi testado a

efetividade da alface roxa e liso, fomate-cereja, alfavaca, abobrinhas e erva-doce na afracdo de joaninhas. Apenas
apds trés meses do inicio do experimento ocorreu o aparecimento de joaninhas nas plantas j& adultas de abobrinha e
erva-doce. Também foram encontradas joaninhas em Lavanda e Tomilho, que j& faziom parte da horta. A joaninha
Hippodamia convergens foi encontrada na abobrinha e na lavanda; Harmonia axyridis foi encontrada em tomilho e
lavanda; Cycloneda pulchella foi encontrada na lavanda e Cycloneda sanguinea em erva-doce. Contudo, no final de
agosto ocorreu o surgimento do fungo oidio nas abobrinhas, que em pouco tempo se espalhou por todas as plantas
presentes no canteiro. Com isso também houve o surgimento da joaninha Psyllobora sp., que é micdfaga. Entretanto,
nem a grande populacdo dessa espécie conseguiu conter a infestacdo por fungos.

Palavras-chave: Atracdo de joaninhas, controle bioldgico, sustentabilidade.

Apresentagao

Atualmente, existe uma grande demanda pela producdo sustentdvel de produtos de
qualidade e sem residuos ou com baixo teor de agrotdxicos (MARTINELLI; CAVALLI, 2019). Nesse
contexto, o controle bioldgico de pragas aparece como uma importante ferramenta para auxiliar
Nno manejo de pragas agricolas.

Entre varios inimigos naturais de pragas que afetam a agricultura, destacam-se as joaninhas
(Coleoptera: Coccinellidae) (TORRES, 2021), que realzam confrole de fungos, pulgoes,
cochonilhas, cigarrinhas, psilideos dcaros fitéfagos e formigas tanto na fase de larva como na fase
adulta (GUEDES, 2013).

A capacidade das joaninhas de se alimentarem de diversas espécies animais e fungos além
de alimentos fornecidos por plantas, permite manter suas populacdes mesmo durante a
enfressafra, quando os principais populacdes de pragas estdo ausentes ou em baixas densidades
(DHANDAPANI et al., 2016; VENZON et al., 2021).

E sabido que joaninhas podem ser atraidas por plantas que produzem pdlen, que sejam
coloridas e cheirosas e que fornecam refugio e abrigo para estes insetos (BLAINSKI, 2019). Portanto,
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manter este tipo de planta por perto das culturas de interesse agricola pode ajudar a atrair e
manter as joaninhas nas dreas de interesse.

Entretanto, existe muita falta de conhecimento sobre como aftrai-las e preservd-las no
ambiente de interesse. O presente estudo tem como objetivo testar o uso de plantas atrativas de
joaninhas que possam atuar como refugio e fonte de alimento para esses insetos. Esse
conhecimento pode ajudar os horticultores a atrair e manter as joaninhas nas hortas de forma
eficiente e com baixo custo, evitando o uso indiscriminado de inseticidas e fornecendo uma
alternativa mais sustentdvel e acessivel de controle de pragas,

Materiais e métodos

Na primeira parte do trabalho foi feito um levantamento bibliografico no Google
Académico, SciELO e Portal da CAPES procurando por artigos que tratem sobre plantas atrativas
para joaninhas. A pesquisa nessas plataformas se deu em dois idiomas: portugués e inglés. Na
consulta bibliografica foram utilizadas palavras chaves como: plantas atfrativas para inimigos
naturais (atfractive plants to natural enemies), atracdo de joaninhas (ladybug aftraction), plantas
abrigo para joaninhas (shelter plants for ladybugs). O segundo passo foi conseguir sementes e
mudas de plantas com potencial atrativo para joaninhas.

Na sequéncia, as plantas selecionadas foram plantadas na horta comunitdria da Escola
Municipal de Ensino Fundamental “Tetsu Chinone” no municipio de SGo Roque — SP, nos meses de
maio a agosto de 2023. Durante esse periodo foi testado a efetividade da alface roxa (Lactuca
safiva var. crispa) e liso (Lactuca sativa var. capitata), abobrinha (Cucurbita pepo), erva-doce
(Pimpinella anisum), tomate-cereja (Solanum lycopersicum var. cerasiforme), e da alfavaca
(Ocimum basilicum).

Os materiais utilizados para o plantio e a manutencdo da horta comunitdria, assim como o
espaco, foram disponibilizados pelo Projeto de Educacdo Ambiental, “Rede Quem Planta Colhe”,
cujos integrantes auxiliam na observacdo, registro de atividades e manutencdo do espaco
delimitado para os testes do atual projeto.

As observacodes e registros fotograficos foram feitos pelo menos duas vezes por semana
durante os meses de maio a agosto de 2023.

Resultados preliminares

Apenas apos frés meses do plantio das plantas atfrativas ocorreu o aparecimento de
joaninhas nas plantas j& adultas de abobrinha e erva-doce. Também foram encontradas joaninhas
em plantas de Lavanda (Lavandula officinalis) e Tomilho (Thymus vulgaris), que ja faziam parte da
horta. A joaninha Hippodamia convergens foi encontrada na abobrinha e na lavanda (Figura 1 A
e B); Harmonia axyridis apareceu em tomilho e lavanda (Figura 1 C e D); Cycloneda pulchella foi
vista na lavanda (Figura 1 E) e Cycloneda sanguinea em erva-doce (Figura 1F)
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Figura 1. Hippodamia convergens em abobrinha (A) e lavanda (B). Harmonia axyridis enconfrada
em tomilho (C) e lavanda (D). Cycloneda pulchella na lavanda (E). Cycloneda sanguinea em erva-doce (F)

Contudo, algo que ndo era esperado foi o surgimento do fungo oidio nas abobrinhas, que
em pouco tempo se espalhou por todas as plantas presentes no canteiro. Com isso, houve o
surgimento de uma espécie de joaninha: Psyllobora sp. (Coccinellidae: Coccinellinae: Psylloborini)
(Figura 2 A). Esta espécie se alimenta principalmente de fungos, o que acarretou no fato de uma
grande populacdo dessa espécie estivesse presente nas folhas infestadas, inclusive com a
presenca de larvas (Figura 2 B). Entretanto, a joaninha ndo conseguiu extinguir o fungo, uma vez
que a infestacdo avancou muito.

Figura 2 - Psyllobora sp. Em folha de abobrinha infestada por fungos (A). Larvas de joaninha em abobrinha (B).
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Consideracgoes finais

Das plantas testadas para atrair joaninhas, apenas abobrinha e erva-doce apresentaram
algum sucesso nas condicdes em que o experimento foi realizado. Entretanto, foi interessante
avdaliar que plantas que jd estavam na horta demonstraram potencial para fornecer abrigo e
alimento para as joaninhas.

O tempo reduzido do experimento ndo permite avaliar quais as influéncias que a
sazonalidade pode ter na diversidade de espécies de joaninhas que podem aparecer em
condicdes semelhantes as do presente estudo. Eimportante continuar a pesquisa por mais tempo.

N&o apareceram pragas que causassem danos significativos na horta durante o periodo
da pesquisa, com excecdo da infestacdo da abobrinha por fungos. Mesmo com a predacdo do
fungo pela joaninha, a infestacdo continua a se espalhar e tornou-se um problema que precisa
ser resolvido rapidamente.
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FRONTAL ASSOCIADOS A SINDROME DO TRANSTORNO DO DEFICIT DE
ATENCAO E HIPERATIVIDADE
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Resumo

O Transtorno do déficit de atencdo e hiperatividade (TDAH) representa a disfuncdo do neurodesenvolvimento mais
comum na inféncia. E caracterizado por sintomas de desatencdo, hiperatividade e impulsividade, que podem
manifestar-se de forma isolada ou coexistir. A manifestacdo dos sinfomas de desatencdo, hiperatividade e impulsividade
é influenciada por caracteristicas ambientais e, por definicdo, os sinfomas manifestam-se desde a inféncia e devem ser
avaliados de modo concomitante ao desenvolvimento neural. A etiologia do TDAH é entendida como multifatorial, em
que diferentes condicdes ambientais, genéticas e bioldgicas concorrem para elevar o risco do transtorno. As evidéncias
atuais indicam a existéncia de mecanismos psicopatoldgicos heterogéneos que levam ao TDAH, o que possivelmente
relaciona-se & heterogeneidade do tfranstorno em diferentes niveis. A metodologia utilizada para esta pesquisa foi de
uma revisdo sistemdtica, correspondendo ao levantamento de bibliografias que relacionem os temas por proximidade
conceitual, podendo assim analisar as convergéncias e divergéncias das informacdes. Os resultados preliminares
sugerem que a maior parte dos casos de TDAH seriam causados por multiplos fatores de risco que, uma vez somados,
convergiriam para elevar o risco do franstorno. Outra perspectiva seria de que multiplas vias causais, independentes
entre elas, e que genes interligados ds disfuncdes do cértex pré-frontal, se relacionariaom a diferentes vias, cada uma
delas explicando uma pequena proporcdo de diversas manifestacdes fenotipicas heterogéneas de quadros de TDAH.

Palavras-chave: Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade; Cortex Pré-Frontal;

Apresentacao

O Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH) € um distUrbio neurobioldgico
que afeta uma parcela significativa da populacdo, incluindo criancas, adolescentes e adultos.
Caracterizado por sinftomas como desatencdo, hiperatividade e impulsividade, o Transtorno do
Déficit de Atencdo e Hiperatividade é responsavel por vdrios distUrbios do neurodesenvolvimento
que resultam em mal formagdes congénitas e muitos distUrbios comuns da vida adulta
(HERMOSILLO, RIM, et al., 2020).

Nos Ultimos anos, houve um aumento nos empreendimentos em compreender as bases
genéticas e epigenéticas do Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH),
explorando como as conexdes subcorticais no cérebro relacionadas a patogénese do TDAH em
conjunto com fatores genéticos, epigenéticos e ambientais interagem nos diferentes estdgios do
neurodesenvolvimento (SATO JR, et al., 2023).

Uma abordagem recente utiliza o escore de risco poligénico para investigar as conexoes
subcorticais e a influéncia genética na conectividade cerebral, fornecendo insights sobre a
organizacdo e conectividade cerebral influenciada geneticamente (HERMOSILLO, RIM, et al.,
2020).

Outra abordagem explora a influéncia do gendtipo do transportador de dopamina (DATT)
que sugere evidéncias de que diferentes variantes genéticas podem modular a conectividade
funcional dopaminérgica e a resposta ao tratamento farmacolégico do TDAH (PINEAU G, et al.,,
2019). As disfuncdes epigenéticas do gendtipo do transportador de dopamina (DAT1) tem sido
associadas ao mecanismo epigenético pelo qual se estabelece as modificacdes quimicas no
DNA, que afetam a expressdo génica sem alterar a sequéncia do DNA, em especial a
hipometilacdo do gene receptor dopaminérgico D4 (DRD4) que pode influenciar a forma como
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0s genes sdo ativados ou desativados, afetando a regulacdo da dopamina, um neurotransmissor
importante envolvido em funcdes cognitivas, emocionais e comportamentais (CECIL CAM, NIGG
JT, 2022 & PEEDICAYIL J, 2022).

A relacdo entre o risco genético para o TDAH e a conectividade funcional sugere que
variacdes genéticas modulam a comunicacdo entre regides cerebrais, sobretudo a sinalizacdo
dopaminérgica (GRIMM O, et al., 2022).

Dessa forma, esse trabalho tem como objetivo investigar a base neurobioldégica dos
mecanismos psicopatolégicos heterogéneos que levam d expressdo dos distUrbios
neurobioldégicos em diferentes niveis.

Materiais e métodos

A seguir, sdo sintetizadas as principais atividades concluidas no periodo de marco a
setembro pelo proponente.

1 - Selecdo dos artigos: Pesquisa, selecdo e agrupamento dos artigos internacionais
encontrados nas principais bases de dados da National Center for Biotechnology Information
(NCBI), (Pubmed), readlizada por meio de critérios pré-estabelecidos, utilizando como fonte de
pesquisa os descritores apropriados para os femas "Multifactorial Disorders" e "Epigenetics”, filtros
“data de publicacdo a partir de 2018, “classificar por relevancia'’, “texto completo’ e
justificativas cientificas fundamentadas na légica do assunto.

2 - Leitura anadlitica: Leitura analitica dos artigos que retornaram da selecdo de descritores
pesquisados nas bases de dados da National Center for Biotechnology Information (NCBI).

3 - Fichamento bibliografico: Fichamento bibliogrdfico feito em Word, de todos os artigos
para registro das ideias principais estabelecidas pelos autores dos artigos.

Resultados/resultados preliminares

Os trabalhos que retornaram da pesquisa com os descritores para os temas "Multifactorial
Disorders" e "Epigenetics"”, foram elencados na tabela 1.

Os resultados preliminares sugerem que a segregacdo de multiplas vias causais,
independentes entre elas, e de genes interligados as disfuncdes do cortex pré-frontal, se
relacionariam a diferentes vias, convergindo para elevar o risco do tfranstorno em diferentes niveis

Atualmente o trabalho encontra-se em fase de andlise por proximidade conceitual, as
convergéncias e divergéncias dos temas serdo exploradas em etapas subsequentes do estudo.
Os dados da pesquisa de artigos estdo organizados na Tabela 1.

Consideracgoes finais

As evidéncias disponiveis sugerem que a interacdo complexa entre fatores genéticos,
epigenéticos e ambientais, incluindo modificacdes no DNA (hipometilacdo de DNA e/ou histonas),
exposicoes pré-natais, complicacdes gestacionais e disfuncdo dopaminérgica, podem
desempenhar papéis cruciais na patogénese do Transtorno do Déficit de Atencdo e
Hiperatividade (TDAH).

Os insights sobre o repertério de déficits e/ou desvios que 0s mecanismos genéticos,
epigenéticos e fisiopatoldgicos podem exercer sobre a infrincada interacdo com redes neurais e
sistemas neuromoduladores de processos neurais do cortex pré-frontal em transtornos do
neurodesenvolvimento infantil serdo explorados em futuros desdobramentos dessa pesquisa.
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"Transtorno do Déficit de
Atencdo com Hiperatividade", 19 12 2
"Pré-Ecl@mpsia’;

"Transtorno de Déficit de
Atencdo com 40 29 3
Hiperatividade/Genética”,
"Metilacdo do DNA";

"Transtorno de Déficit de

Atencdo com 134 18 1
Hiperatividade/genética”,

"Dopamina';

"Transtorno de Déficit de
Atencdo com
Hiperatividade/genética”, 254 27 1
"Proteinas de Transporte de
Membrana Plasmdtica

Dopaminérgica/genética’;

"Transtorno de Déficit de

Atencdo com 7 3 2
Hiperatividade/genética”,

"Neurogénese'";

"Transtorno de Déficit de
Atencdo com
Hiperatividade/metabolismo”, 30 7 1
"Proteinas de Transporte de
Membrana Plasmdtica
Dopaminérgica/genética ";

"Neurogénese",
"Diferenciacdo Celular”, 19 7 2
"Transtorno do Déficit de
Atencdo com Hiperatividade";

Fonte: O autor
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RUMO AO “"HOMO AESTHETICUS”: OS ASPECTOS EVOLUTIVOS DO
COMPORTAMENTO ARTISTICO

Marina Cordovil de Oliveira, mahcordovil@gmail.com
Fernando Santiago dos Santos, fernandoss@ifsp.edu.br

Resumo

A presenca de arte rupestre no periodo Pré-Histérico levanta diversas questdes interessantes: i) Por que o comportamento
artistico coexistia com a busca inicial da humanidade pela sobrevivéncia?; i) Apds tantos milénios, qual é aimporténcia
da arte em termos de releva@ncia evolutiva?; iii) Por que, mesmo nos primérdios da humanidade, a expressdo artistica
surgiue; iv) Além da estética cativante, existe uma camada mais profunda de significado na arte?; v) Como podemos
explicar a chama criativa com as forcas da evolugcdo? SGo muitas perguntas que infrigam e que, talvez, nunca tenham
respostas definitivas. Entretanto, partimos do pressuposto de que entender a profundidade da arte — muito além de
tracos e pigmentos — e como a criatividade estd ligada a evolucdo e aos aspectos neurobioldgicos dos processos
artisticos & luz da exploracdo das mensagens nas antigas telas evolutivas, desencadeia uma jornada para desvendar
os fundamentos evolutivos que impulsionaram a humanidade rumo a criagdes artisticas diversas. Neste tfrabalho,
buscamos, por meio de revisdes bibliogrdficas, tentar “iluminar” o caminho por meio da neurobiologia frente & busca
por respostas acerca da existéncia da arte como processo evolutivo, identificando os mecanismos pelos quais ela pode
tornar-se relevante ao cérebro humano. Ousamos, entdo, a luz desta perspectiva artistica, dizer que o Homo sapiens €&,
também, “Homo aestheticus”.

Palavras-chave: neurobiologia, estética, evolucdo, arte, comportamentismo.

Apresentacao

A existéncia de comportamento artistico durante o a Pré-Histdria, coincidente com o
Periodo das Pinturas Rupestres (chamada ‘arte rupestre’) evoca a questdo: se, em tempos remotos
da Humanidade, o que guiava o ser humano era a busca pela sobrevivéncia, por que a criacdo
arfistica se vé presente?2 Além dos tfracos cafivantes e dos pigmentos vibrantes, existe uma
narrativa mais profunda quanto a existéncia da arte? O que enfrelaca o espirito criativo com as
forcas da evolucdo?

A medida que deciframos as mensagens enigmdticas inscritas nas telas antigas da
evolucdo, embarcamos em uma jornada de exploracdo da histéria do comportamento artistico,
desvelando os fundamentos evolutivos que impulsionaram a humanidade a transcender a mera
sobrevivéncia, adentrando as fronteiras das revolugcdes estéticas. Da mesma maneira que as
caracteristicas fisicas evoluem como resposta as pressdes ambientais, a criatividade, em toda sua
profundidade, também se adapta e se metamorfoseia em conson@ncia com as paisagens
culturais e sociais que moldam o nosso frajeto.

Ao fracar os aspectos evolutivos do comportamento artistico, embarcamos em uma
viagem que preenche a lacuna entfre o nosso passado ancestral e o nosso presente inovador. As
telas do tempo revelam ndo apenas a fransformacdo das técnicas artisticas, mas, também, o
espirito duradouro da criatividade humana.

A arte € um ato evolutivo e, assim como todos os outros atos evolutivos, pode e deve ser
observada a luz da evolucdo; a evolugcdo, entdo, poderd revelar seu objetivo mais intrinseco.

Este frabalho € um recorte preliminar do Trabalho de ConclusGo de Curso da primeira
autora (com a orientacdo do segundo autor) em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto
Federal de SGo Paulo, cdmpus SGo Roque. Buscamos, entdo, investigar as raizes evolutivas do
comportamento artistico na tentativa de observa-lo como tal, como um comportamento. Nesta
empreitada investigativa, saimos em procura da compreensdo acerca das razdes e das maneiras
que tentem elucidar a inclinacdo criativa do Homo sapiens: como isso se desenvolveu e se
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manteve tdo presente, especialmente quando consideramos a capacidade da tendéncia
estética do cérebro humano desde as criacdes rupestres até o grandissimo movimento
Renascentista e todas as suas encarnagoes. Ousamos, criando um neologismo cientifico, também
dizer que o Homo sapiens €, em sua esséncia, *Homo aestheticus”.

Material e métodos

O estudo foi conduzido por meio de pesquisa bibliogrdfica. Diversos materiais de leitura
foram utilizados a partir de buscas em plataformas digitais e bases de dados elefrénicas, tais como
SCIELO, EBSCO, Sciencedirect, entre outras. A selecdo dos materiqis ocorreu por meio de
avaliacdo das fontes quanto a sua relevancia em relacdo ao tema; assim, foram selecionados
livros e artigos cientificos de destaque na drea de cognicdo artistica e evolugdo do
comportamento artistico.

A andlise de conteldo disponivel nas referidas bases de dados priorizou material que
aborda, de forma aprofundada, os tfemas “cognicdo artistica” e “evolucdo do comportamento
arfistico”. Tais referéncias foram: Juarez e Herndndez (2015), Hodgson e Verpooten (2015), Ishai et
al. (1999). Kozbelt (2021), Moris-Kay (2010), Vessel et al. (2019) e Le Quelle (2004).

A coleta de informacdes consistiu na leitura critica e na andlise do material bibliografico
selecionado. As informacdes pertinentes foram extraidas e sintetizadas de maneira a destacar os
aspectos que confribuem com a discussdo e defesa da importGncia da evolucdo do
comportamento artistico sob uma perspectiva bioldgica. O processo de sintese envolveu a
identificacdo de padrdes, tendéncias e conclusdes dos materiais revisados, permitindo a
compreensdo mais profunda das relagcdes entre a cognicdo artistica e os principios evolutivos.

Resultados preliminares

Para iniciar a discussdo sobre a evolucdo dos processos artisticos, precisamos, antes, analisar
as descobertas sobre os fundamentos genéticos e neurais do proprio comportamento artistico,
uma vez que se observa que esse comportamento parece ter surgido em concomit@ncia com
primeiros indicios de humanidade. Podemos citar um exemplo representativo desse
comportamento pré-histérico: uso de complexos rituais de sepultamento ou simples atos de tracar
as mdos com pigmentos sob a superficie rochosa de cavernas. Este Ulfimo comportamento,
curiosamente, replica-se quase instintivamente em criancas ao buscar, de forma espontdnea e
inconsciente, o reconhecimento da prdpria existéncia: elas tracam suas proprias mdos sobre o
papel (este € um ato simples e ingénuo que carrega a mesma capacidade de uma mdaquina do
tempo de fransportar-nos para uma época remota, colocando-nos, entdo, frente a frenfe com
Nnossos ancestrais pré-historicos).

O cérebro humano possui a capacidade se reorganizar e formar novas conexdes neurais.
Essa capacidade é chamada de plasticidade neural, sendo um processo pelo qual o cérebro
responde a experiéncias externas e se adapta a dadas informacdes (KANDEL, 2001). Esse processo
€ um dos meios pelos quais a ‘criatividade’ pode seridentificada ativamente por andlises de ondas
cerebrais nos processos de exames de, por exemplo, ressondncia magnética e
eletroencefalograma, tornando possivel identificar redes neuradis associadas aos pProcessos
criativos.

De acordo com Hartmann (2014), arede de modo padrdo (do inglés Default Mode Network,
DMN), que inclui o cértex pré-frontal medial e o cértex cingulado posterior (sendo o giro do cingulo
a estrutura cortical mais proeminente na face medial do cérebro humano e visto como integrador
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de processos emocionais e cognitivos), € associada ao pensamento esponténeo e a geracdo de
ideias. A rede de conftrole executivo (ECN), que envolve regides como o cortex pré-frontal lateral,
estd envolvida no controle cognitivo durante tarefas criativas.

A capacidade do cérebro de se reorganizar e formar novas conexdes em resposta as
experiéncias desempenha um papel fundamental no comportamento artistico. Tal plasticidade
pode ser uma das chaves para compreender a complexidade e a importdncia evolutiva de um
comportamento que surge na Pré-Historia e se mantém praticamente intacto até os dias de hoje
mesmo apos milénios de vivéncia do Homo sapiens em nosso planeta.

Ao trabalharmos aideia de que os processos artisticos tém uma relevéncia bioldgica, somos
submetidos a ideia de cognicdo estética e a busca do cérebro humano pela expressdo artistica,
como detalhado por Zeki (2008): o cortex orbitofrontal (do inglés orbitofrontal cortex, OFC) e o
estriado ventral desempenham papeis fundamentais na resposta a estimulos esteticamente
agraddveis. Essas regides sdo parte ativa do sistema de recompensa do cérebro, contribuindo
significativamente para a ressondncia emocional e a apreciacdo da arte, estando envolvidas no
processamento de recompensas e prazeres.

A0 mesmo passo que O corpo estriado ventral, outro componente do sistema de
recompensa do cérebro participa ativamente das conexdes com dreas corticais do Sistema
Limbico, regulando o comportamento emocional e, também, fazendo parte do complexo estudo
da neurobiologia da estética. Zeki (2008) demonstra que o corpo estriado ventral também é
envolvido quando os individuos sdo expostos a obras de arte que consideram esteticamente
agradaveis; assim, a aftivacdo dessa regido reflete a resposta do cérebro a experiéncias
gratificantes, reforcando a ideia de que a apreciacdo estética estd intfrinsecamente ligada aos
mecanismos de recompensa do cérebro — o mesmo mecanismo responsavel por comportamentos
como o ato de se alimentar por prazer ou o vicio em substéncias aditivas (drogas).

Ainda, ao se frabalhar aspectos da neurobiologia estética, podemos abordar a preferéncia
do cérebro humano pela simetria. Esta caracteristica, de acordo com Ramachandran e Hirstein
(1999), parece estar profundamente enraizada no cérebro ao longo da evolugcdo; estes autores
defendem, ainda, que tal preferéncia pode influenciar ndo sé a escolha por parceiros, como,
também, vdrios aspectos da percepcdo estética, incluindo a apreciacdo da arte. Obras de arte
gue exibem elementos simétricos podem desencadear respostas positivas porque se alinham com
a tendéncia inerente do cérebro em relacdo a simetria como um sinal de saude e aptiddo
genética.

Dentro do contexto da arte, a atracdo do cérebro pela simetria manifesta-se como uma
maior apreciacdo estética por obras que exibem arranjos harmoniosos e simétricos. Artistas, muitas
vezes, subconscientemente acabam incorporando elementos siméfricos em suas criacdes, uma
vez que esses elementos parecem ressoar com a inclinacdo inata do cérebro. Essa preferéncia
neuroldgica pela simetria, provavelmente, desempenhou papel fundamental na prevaléncia de
padrdes simétricos em diversas formas de arte, transcendentais em vdrias culturas ao longo da
historia e na prevaléncia da arte como expressdo humana desde os primérdios do Homo
aestheticus.

Consideracgoes finais

Ao explorar a evolucdo dos processos artisticos, € essencial iniciar o trabalho analisando as
descobertas relacionadas aos fundamentos genéticos e neurais do préprio comportamento
arfistico. Esse comportamento surge em conjunto com os primeiros indicios de humanidade e se
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estende infinitamente, enfranhando-se ao préprio modo de vida humano, ganhando revolucoes
e movimentos para si. O comportamento artistico, visto do ponto de vista bioldgico, ndo é
meramente uma expressdo cultural, mas, sim, uma manifestacdo da complexidade do cérebro
humano e de sua capacidade de adaptacdo e criacdo. Esta € uma histéria muito maior que a
lista de quadros que marcaram a humanidade: mais precisamente, quicd uma lista do tfamanho
do codigo genético humano.

A conexdo entre resposta a estimulos estéticos evidencia a intima relacdo entre a evolugcdo
biolégica e a apreciacdo da beleza replicada pela arte. A medida que exploramos essas
conexdes enfre a biologia, a estética e a arte, comecamos a compreender que O
comportamento artistico tfranscende os limites temporais e culturais, refletindo uma profunda
ligacdo com a esséncia humana. Desde os primdérdios da humanidade até as expressdes artisticas
contempordneas, a criagdo artistica tem sido uma parte infegra da nossa jornada evolutiva.

Reconhecer a interacdo entre a neurobiologia e a estética é reconhecer a complexidade
Unica da situacdo humana e toda a capacidade do reflexo de nossa evolucdo continua e
inesgotavel. O Homo aestheticus, amalgamado com o Homo sapiens e simbidtico com ele,
comunga do pensamento do artista pldstico anglo-irlandés Francis Bacon (1909-1992): “O que é a
arte se nGo apenas o nosso sistema nervoso sendo refletido na tela2”. Fica aqui, entdo, esta
reflexdo para que possamos, um dia, tentar desvendar os mistérios da evolucdo artistica em nossa
propria espécie.
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BORBOLETAS DO CAMPUS CAMPINAS: ANALISE DE VARIAGAO
POPULACIONAL DE EUREMA ELATHEA NO ACAMPINAS.

Maria Luiza de Almeida Monteiro
Noemy Seraphim, noemyseraphim@ifsp.edu.br.

Resumo

Borboletas sdo invertebrados carismdticos, de facil identificacdo, manuseio e coleta e muito utilizados em estudos de
monitoramento ambiental. Por serem bastante resistentes & perturbacdo conseguem manter uma diversidade minima
mesmo dentro do ambiente urbano, e estudos anteriores j& avaliaram a presenca, distribuicdo e capacidade de uso
como indicadores ambientais na regido metropolitana de Campinas. O presente projeto pretende confinuar com o
monitoramento das espécies de borboletas presentes no campus hoje, por meio de amostragem padronizada com
rede entomoldgica, com o intuito de fornecer subsidio para avaliar as acdes de paisagismo e enriquecimento de
hdbitat, que j& foram iniciadas no campus. Além disso, pretende avaliar a variacdo morfolégica da espécie mais comum
no campus, Eurema elathea, e estimar suas métricas populacionais. E. elathea é uma espécie de borboleta politipica,
com mais de um padrdo de coloracdo de asa presente no campus, até o momento observamos quatro morfotipos
diferentes. Uma avaliacdo de par@dmetros morfoldgicos e populacionais pode ajudar a elucidar os limites intraespecificos
entre esses diversos padroes.

Palavras-chave: monitoramento ambiental; ecologia populacional; Eurema elathea; subespécies; variacdo
morfoldgica

Apresentagdo

Borboletas sdo invertebrados carismdaticos, de facil identificacdo, manuseio e coleta e muito
utilizados em estudos de ecologia, evolucdo (BOGGS et al., 2003), e em monitoramento ambiental
e avaliacdo de impacto ambiental (BROWN e FREITAS, 2000; SANTOS et al., 2016). Protocolos
padronizados de coleta ja estdo disponiveis e diversos estudos realizados nos parques e dreas de
protecdo da cidade de Campinas mostram a importéncia de se monitorar a diversidade desses
insetos (BROWN e FREITAS, 2003; ISENHARD et al., 2019).

Durante o ano de 2022 foram levantados dados preliminares de riqueza, composicdo e
abunddancia relativa de espécies de borboletas no campus. Foram coletadas borboletas de 15
espécies diferentes, distribuidas em cinco familias diferentes dentro do grupo, estando ausentes no
campus apenas a familia Riodinidae — comuns em ambientes florestais — e a familia Hedilydae -
um grupo muito pequeno e de distribuicdo restrita.

O ambiente urbano € uma matriz de dificil acesso aos animais e plantas nativos, o que cria
grandes dreas de escassez de hdbitats adequados. Entretanto, uma estratégia de plantio urbano
de jardins baseados em espécies nativas da regido pode ser uma importante aliada, aumentando
a permeabilidade da matriz urbana para as espécies nativas (FREITAS e MARINI-FILHO, 2011;
SERAPHIM et al.,, 2016), enriquecendo a fauna e a flora local e proporcionando servicos
ecossistémicos como controle de pragas e invertebrados nocivos, beleza cénica, conforto
térmico, além de, melhor absorcdo de dgua e protecdo do solo. O Campus Campinas foi
construido na regido do Campo Grande e teve a sua entrega definitiva no ano de 2019, apds a
entrega da obra, a mudanca do campus se deu no inicio do ano de 2020. A regido de entorno
do campus campinas recebeu durante o ano de 2019 um esforco de plantio de drvores e arbustos
natfivos da regido de fransicdo da Mata Atlantica e do Cerrado, caracteristica da regido de
Campinas. Esse esforco inicial foi acrescido, durante o ano de 2023 de pequenos projetos de
paisagismo e enriguecimento de flora, com a insercdo de algumas espécies nativas bastante
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afrativas para borboletas, como as plantas dos géneros Lantana, Impatiens e Passiflora. Para
acompanhar esse processo € interessante o uso de um instrumento de mensuracdo da qualidade
de hdbitat. Borboletas sdo bastante adequadas para esse propdsito, sendo capazes de trazer
informacodes importantes sobre a fauna e flora residente no campus, (BROWN e FREITAS, 2000;
SANTOS et al., 2020; LOURENCO et al., 2021). Além disso, o enriquecimento de hdbitat no local
pode criar uma ilha de adequabilidade ambiental, aumentando a permeabilidade da matriz
urbana para esses insetos e também para aves e outros animais da fauna semi-urbana como
sugerido em estudos prévios de conservacdo em ambientes urbanos (ISEHARD et al., 2019;
SERAPHIM et al., 2014).

A amostragem padronizada de borboletas € baseada em dois tipos de esforcos, um € a
coleta ativa com rede entfomoldgica — e depende da habilidade e experiéncia do coletor — o
outro é baseado em armadilhas padronizadas e iscas de banana fermentada com caldo de cana
- e independe da capacidade e habilidade prévia do coletor (FREITAS et al., 2021). A segunda
abordagem, entretanto, ndo se mostrou adequada no campus Campinas, uma vez que a fauna
local ndo costuma visitar essas armadilnas, e € mais adequadamente amostrada com a coleta
ativa com rede.

Além da coleta e do manuseio dos animais € importante ter acesso a uma boa
identificacdo dos animais, para isso j& existem disponiveis manuais simplificados de identificacdo
das espécies mais comuns de borboletas, o que permite a captura, marcacdo e soltura imediata
das espécies mais comuns, sem a necessidade de coleta destrutiva (SANTOS et al., 2014). Algumas
espécies, no entanto, precisam ser coletadas e sacrificadas adequadamente para se permitir a
correta identificacdo. Destas apenas alguns exemplares sdo necessdrios, sendo que a coleta de
insetos, mesmo quando envolve a amostragem destrutiva tem baixissimo impacto nas populacoes
naturalmente altas e estGveis desses insetos (FREITAS et al., 2021). Ademais, a coleta parcialmente
destrutiva também preenche as necessidades de conhecimento e memdria das populacoes
presentes e histéricas, uma vez que insetos sdo de facil montagem, e armazenamento a longo
prazo (FREITAS et al., 2021). Hoje, j& temos na nossa colecdo exemplares de todas as espécies
encontradas no campus até aqui, o que diminui a necessidade de coleta destrutiva.

Entre as espécies encontradas no campus a espécie mais comum nos levantamentos
mensais foi Eurema elathea. Esta espécie apresenta diferentes tipos de padrdo alares, sendo
reconhecidas seis subespécies (WARRN et al 2017). No ano de 2022 enconframos no campus Ao
menos dois morfotipos associados a essa espécie, esses dois morfotipos poderiam ser classificados
em duas subespécies diferentes (E. elathea elathea e E. elathea flavescens), em ambas as
subespécies hd a descricdo de mais de um padrdo alar. Variagcdes em padroes alares
infraespecificas podem ser afribuidas a diversos fatores ecoldégicos ou evolutivos, entre eles,
dimorfismo sexual, polifenismo, cline, plasticidade fenotipica, padrdoes miméticos, diversificacdo
subespecifica ou até mesmo inadequacdo de critérios delimitacdo de espécies (BOGGS et al.,
2003). Entretanto, em uma drea tdo pequena ndo € esperado que mais de um padrdo de
coloracdo esteja presente, e a persisténcia dos dois padrdes pode significar a necessidade de
revisdo taxonémica nesta espécie, podendo indicar a presenca de duas espécies de padrdo
diferente ao invés de uma Unica espécie com dois padrdes. O estudo das estruturas morfoldgicas
infernas (genitdlia masculina e feminina) pode elucidar as relacdes taxondmicas entre esses dois
morfotipos (SERAPHIM et al 2014), e a avaliacdo dos padrdes alares presentes, da sua distribuicdo,
e das interacoes entre os individuos dos diferentes padroes pode auxiliar a esclarecer possiveis
mecanismos responsaveis pela manutencdo de uma populacdo politipica no entforno do campus,
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e até mesmo esclarecer a delimitacdo taxondmica das subespécies (SERAPHIM et al 2014;
MAGALDI et al. 2021).

Materiais e métodos

As coletas foram realizadas de forma ativa durante as primeiras duas semanas de cada
més, abrangendo todo o perimetro do campus. Cada coleta tinha duragcdo padronizada de 2
horas e durante esse periodo, os individuos da espécie mais abundante, Eurema elathea, eram
capturados para aplicacdo do protocolo de marcacdo e recaptura, a fim de estimar os
pardmetros populacionais. No protocolo de marcacdo e recaptura, cada exemplar capturado
era cuidadosamente marcado com um codigo especifico e todas as suas caracteristicas visiveis
eram registradas no caderno de coleta, juntamente com a data do registro. Apds o procedimento,
a borboleta era solta no ambiente natural. Caso houvesse uma recaptura posterior, esse evento
também era registrado no caderno (SOUTHWOOD, 1978). Posteriormente, procedia-se a
montagem, identificacdo e acondicionamento das borboletas coletadas. No caso das E. elatheaq,
a genitdlia masculina foi extraida e descrita com base na nomenclatura padronizada (KLOTS,
1956).

O padrdo de variacdo encontrado serd comparado com a amplitude de variagcdes
previamente encontradas em espécies de borboletas conhecidas, bem como com pares de
subespécies descritas na literatura, a fim de avaliar a validade taxondmica das subespécies
presentes no cdmpus. Além disso, serd verificado a frequéncia de cada morfotipo ao longo do
ano para verificar possiveis flutuacdes decorrentes de alteracdes em varidveis climaticas.

Resultados/resultados preliminares

O monitoramento das espécies de borboletas do Campus Campinas, iniciou-se no ano de
2022, e foi confinuado no ano de 2023. O projeto atual teve seu inicio no més de marco em que
foram feitas as primeiras orientacdes quanto a coleta, montagem e identificacdo. Até o momento,
setembro de 2023, foram amostrados 204 espécimes, com a coleta e montagem de 101 e
marcacdo de 103 exemplares, acrescentando-se quinze espécies a lista original (Tabelal). Todas
as borboletas devidaomente montadas e idenfificadas estdo armazenadas na colecdo
testemunho do campus (Figural).

A curva de acumulo de espécies esta apresentada no grdfico 1 e demonstra que ainda
ndo atingimos a amostragem completa para as espécies de borboletas do campus, sendo
esperado a adicdo de novas espécies na lista até o final do projeto. Adicionalmente, pudemos
observar uma marcante reducdo de coletas, de 26 espécimes coletados no més de maio para
apenas sete espécimes coletados no més de junho, apds a infensa poda da grama no campus,
destaca a influéncia direta de fatores ambientais, como a prdtica de manejo do local, sobre a
dindmica da comunidade de borboletas no campus.

Com a aplicacdo do protocolo de marcacdo e recaptura, espera-se obter estimativas
tamanho populacional da espécie E. elathea no Campus Campinas. No entanto, até o momento
ocorreram apenas trés recapturas, impossibilitando o cdlculo das estimativas parciais (Tabela 2). A
partirda comparacdo entre a quantidade de individuos marcados e a quantidade de recapturas,
apresentado na tabela 2, € possivel avaliar a abunddncia desse grupo, isto €, antes da intensa
poda na instituicdo havia muitas borboletas convivendo no espaco dificultando a recaptura,
porém apds esse evento o nUmero de marcacdes diminuiu, mas comecamos a ter algumas
recapturas.
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Além do monitoramento da distribuicdo dessas borboletas ao longo dos meses, neste ano
o projeto focou na identificacdo dos padrdes alares do grupo Eurema elathea. O padrdo geral de
coloracdo e morfologia dos individuos coletados de E. elathea permite a identificacdo de 4
morfotipos na populacdo desta espécie convivendo no campus (Figura 2), com maior
representacdo do morfotipo a. A observacdo direta, e o estudo anatémico das borboletas
permitiu fambém parear padrdoes de machos e fémeas, apresentados conjuntamente na figura
(fémeas a direita na Figura 2), sendo que o dimorfismo sexual € pronunciado na espécie.

O morfotipo “a” € o mais comum e apresenta no macho (a esquerda) uma coloragcdo
branca em sua face ventral e em sua face dorsal na asa anterior uma coloracdo amarela
marcada e na posterior branca, além disso, no senfido marginal em ambas as asas temos um
contorno preto e na veia anal hd uma banda preta e laranja. A fémea (a direita) também
apresenta em sua face ventral uma coloracdo branca, mas em sua face dorsal observa-se uma
coloracdo amarela ndo tdo marcada na asa anterior e branco na asa posterior, no sentido
marginal também apresenta em ambas as asas um contorno preto, sem a presenca do risco na
veia anal. O morfotipo “b” diferencia-se do “a” por ter a face ventral alaranjada e na face dorsal
no caso do macho, além de um contorno menor, ndo hd uma banda preta na veia anal, mas sim
laranja e nas femeos hd apenas um sombreamento em preto nesta drea. O morfotipo ‘“c
diferencia-se do "a" por ter em sua face dorsal uma coloracdo predominante amarela em suas
asas e ndo possuir O risco na veia anal, também, no caso do macho observa-se um contorno
menor na asa anterior e quase inexistente na posterior. Por Ultimo, no morfotipo “d"” € composto
apenas por machos até o momento, mas sua coloracdo difere de "a” por ser predominantemente
branca.

O estudo do dimorfismo sexual € importante para a identificacdo precisa das espécies, ja
que muitas borboletas exibem diferencas como variacdes na coloracdo e nos padrdes alares,
bem como na morfologia de suas genitdlias. Nesse sentido, a exiracdo das genitdlias dos
diferentes morfotipos (Figura 3) auxilia na interpretacdo dos dados observados. Por exemplo, ao
observar variacdes nas caracteristicas alares ou na genitdlia masculina enfre os espécimes
coletados, podemos identificar com mais precisdo os limites intra e interespecificos.

Consideracgoes finais

Observamos um aumento significativo na lista de espécies do campus ao longo dos meses do
projeto, sendo que ainda ndo atingimos a estabilizacdo da curva, e esperamos que haja a coleta
de novas espécies ao longo dos proximos meses. Para a espécie E. elathea podemos observar
uma predomindncia do morfotipo * (figura 2a), através da extracdo de genitdlias e da
observacdo direta em campo pudemos também parear os diferentes morfotipos com dimorfismo
sexual. A avaliacdo da morfologia inferna das borboletas da espécie ainda estd em curso e
poderd elucidar os limites intraespecificos ou interespecificos dessas borboletas Eurema no
Campus Campinas.
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Apéndice

Tabela 1. Composicdo de espécies de borboletas do Campus Campinas, identificacdo segue WARREN et
al., 2023.

Hemiargus hanno Lycaenidae
Arawacus tarania Lycaenidae
Eurema elathea Pieridae
Eurema sp. Pieridae
Phoebis sp. Pieridae
Ascia monuste Pieridae
Anartia jafrophae Nymphalidae
Euptoieta hegesia Nymphalidae
Brassolis sophorae Nymphalidae
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Tegosa claudina
Agraulis maculosa
Junonia evarete
Junonia sp.
Actinote pyrra
Actinote
Paryphthimoides phronius
Chlosyne lacinia
Mechanitis lysimna
Pterourus scamander
Heliopetes sp.
Heliopetes americanus
Amblyscirtes sp.

Polites sp.
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Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Nymphalidae
Papilionidae
Hesperiidae
Hesperidae
Heperidae

Hesperiidae

ERA

Tabela 2. Dados de marcagdo e recaptura da espécie Eurema elathea no Campus Campinas, protocolo
de marcacdo e recaptura segue SOUTHWOOD et al., 2023.

Individuos Individuos

marcados recapturados
Abril 17 0
Maio 39 0
Junho 7 0
Julho 10 2
Agosto 16 1
Setembro 14 0
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Figura 1. Colecdo testemunho — Borboletas do Campus Campinas 2023. Fonte da imagem: Autoria propria.

| v » s
Figura 2. Diferentes padrdes alares encontrados entre no grupo de espécies Eurema elathea no campus
Campinas. Fonte da imagem: Autoria prépria.
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Figura 3. Genitdlia extraida da espécie Eurema elathea para fins de pesquisa e comparacdo. Fonte da
imagem: Autoria propria.
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Grdfico 1. AcuUmulo mensal de espécies no Campus Campinas. Fonte dos dados: IFSP Campinas, 2022 -
2023.
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A PRATICA TRANSVERSAL DA EDI;JCACAO SEXUAL EM UMA ESCOLA ESTADUAL
DO MUNICIPIO DE SAO ROQUE - SP

Paula Rodrigues Sampaio

Sandro José Conde, sandroconde@ifsp.edu.br
Resumo
A Base Nacional Comum Curricular € o documento normativo para as redes de ensino e considera a educacdo sexual
um tema contempordneo, ou seja, deve ser tratado em todas as disciplinas de maneira transversal. O tema se torna
importante pois o nUmero de Infeccdes Sexualmente Transmissiveis vem crescendo no Estado de Sdo Paulo quando
levados em consideracdo dados referentes a homens da raca negra que fazem sexo. A falta de discuss@o informativa
sobre educacdo sexual tem relacdo com os dados de contracdo de infeccdes sexualmente fransmissiveis e gravidez
precoce, desta forma, se faz necessdria uma prdtica mais recorrente do tema na grade curricular nas escolas. Espera-
se, com o presente estudo, verificar através de um questiondrio impresso, o que os professores de uma escola estadual
do municipio de Sdo Roque - SP sabem sobre os temas de transversalidade e educacdo sexual. Foram impressos vinte e
dois questiondrios para atingir todos os professores da escola, freze professores responderam ao questiondrio. Os dados
foram coletados e analisados para verificacdo do entendimento dos professores sobre o sGo temas transversais e qual
a importancia da Educacdo Sexual no contexto escolar.
Palavras-chave: pesquisa acdo; interdisciplinaridade; temas contempordneos.

Apresentacao

Segundo os ParGmetros Curriculares Nacionais (PCN) (1998), a Orientacdo Sexual deve ser
entendida como uma atividade transversal, ou seja, tanto as concepcdes como os objetivos e
conteldos propostos devem ser contemplados em todas as dreas do conhecimento. O tema
deve ser trabalhado em toda prdtica educativa, cada drea deverd abordar o tema dentro de
sua proposta de trabalho. O trabalho de Orientacdo Sexual implica também no tratamento de
questdes além do curriculo, seja porque estd presente no dia a dia da escola, seja porque
necessitam de fratamento especifico (BRASIL, 1998).

Apesar de ser um documento elaborado em 1997, a ideia segue-se importante e atual.
Furlanetto, Lauermann, Da Costa e Marin (2018), identificaram que a Educacdo sexual € colocada
apenas em projetos pontuais dentro do ambiente escolar, ndo sendo uma prdatica continua. A
transversalidade indicada no PCN implica na necessidade de o professor conhecer questoes
relacionadas a sexualidade em ambiente escolar, porém ndo € uma prdtica encontrada ao longo
de sua profissionalizacdo.

Segundo o documento mais atual que norteia o ensino nas escolas do Brasil, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (2017):

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas esferas
de autonomia e competéncia, incorporar abordagem de temas contempordneos que afeta
a vida humana em diversas esferas, local, regional e global, preferencialmente de forma
fransversal e integradora (BRASIL, 2017).

Temas como saude, sexualidade e género, vida familiar, social, direitos das criancas e
adolescentes, preservacdo do meio ambiente, educacdo para consumo, entre outros, devem
cruzar o desenvolvimento dos conteldos da BNCC (BRASIL, 2010).

O cruzamento desses femas no desenvolvimento dos conteudos da BNCC deve ocorrer
através da transversalidade do ensino. A fransversalidade constitui uma das maneiras de trabalhar
componentes curriculares e temas contempordneos de maneira integrada, assim como proposto
por Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Bdsica. Dentro desses temas, cabe
aos 6rgdos executivos dos sistemas de ensino a producdo e disseminacdo de materiais subsididrios
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ao trabalho do professor, de modo a contribuir com a eliminacdo de discriminacdes, racismos e
preconceitos, podendo conduzir comportamentos responsdveis e soliddrios com os cidaddos e o
meio ambiente (BRASIL, 2010).

Os temas considerados contempor@neos tornaram-se ainda mais relevantes no decorrer
dos anos, e desde 2016 observa-se uma queda na taxa de deteccdo de Infeccdes Sexualmente
Transmissiveis (ISTs). Enfretanto a queda da taxa de deteccdo ndo ocorre de maneira uniforme, hd
crescimento das infeccoes enfre homens que fazem sexo da raca negra, especificamente entre
os mais jovens (Portal do Governo de SP, 2019).

A falta de discussdo informativa sobre educacdo sexual tem relacdo com os dados de
contracdo de infeccdes sexualmente fransmissiveis e gravidez precoce, por isso se faz necessdria
uma pratfica mais recorrente do fema na grade curricular. Portanto, fraduzir a linguagem do
cientifico para o diddtico e inseri-la interdisciplinarmente nas escolas € capaz de diminuir os indices
de gravidez e contdgio de ISTs (CARVALHO; JARDIM; GUIMARAES, 2019).

Além disso, a falta de informacdo sobre cuidados com a salde, como obter acesso a
insumos e servicos sdo fatores diretamente relacionados a falta de salde sexual dos adolescentes
de modo geral. O conhecimento apropriado a respeito de mudancas na puberdade,
sexualidade, vias de transmissdo e prevencdo de ISTs, sdo de suma importéncia para a saude e
bem-estar da populacdo adolescente (VIEIRA et. al, 2021).

Desta forma, o presente relato buscou trazer a perspectiva de professores de uma escola
estadual do municipio de SGo Roque a respeito da importdncia da Educacdo Sexual como tema
transversal. Através de um questiondrio impresso foi possivel observar a perspectiva de treze
professores a respeito deste tema e sua importéncia em diferentes dreas de ensino.

Materiais e métodos

Foi aplicado o questiondrio impresso, que foi respondido de forma andnima pelos
professores atuantes da escola, desde que expressa a sua concorddncia em participar do estudo
ao ler, compreender e assinar o termo de consentimento livre e esclarecido. Uma cdpia do
questiondrio e do termo de consentimento livre e esclarecido foi impresso e entregue para cada
professor para que fosse respondido de forma individual sem tempo determinado para responder,
e assim que ferminado o questiondrio, ele foi recolhido. A etapa seguinte consistiu em analisar os
dados respondidos. As questdes foram abertas e, desta forma, cada resposta foi analisada
individualmente para um resultado mais coerente.

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa com o Certificado de
Apresentacdo de Apreciacdo Etica de nUmero 59112122.4.0000.5473.

Resultados/resultados preliminares

O guestiondrio impresso, andnimo e com questdes abertas foi aplicado aos professores da
escola estadual do municipio de SGdo Roque no dia 11 de agosto de 2022. No primeiro momento
foi explicado que o questiondrio era para o desenvolvimento do trabalho de conclusdo de curso
da pods-graduacdo Lafo Sensu em Metodologia do Ensino de Ciéncias da Natureza do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de SGo Paulo — cmpus SGo Roque, de autoria da
colega de escola Paula e que os professores poderiam decidir se gostariam ou ndo de participar
da pesquisa, o aviso foi passado durante a Aula de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPC) do
periodo da tarde. O mesmo aviso foi dado no dia 12 de agosto de 2022 durante o ATPC do periodo
da manha.
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Os questiondrios estavam grampeados juntamente com o Termos de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) e foi orientado que apds o preenchimento das questdes e assinatura do TCLE,
o grampo fosse retirado para que a pesquisa se mantivesse de forma andnima.

Para andlise das respostas foi utilizado o Sofftware MAXQDA Analytics Pro 2022. Cada
questdo foi analisada separadamente a partir das respostas obtidas para formacdo das nuvens
de palavras e tabelas. Foram retiradas preposicoes, contracdo da preposicdo de artigos definidos,
arfigos e pronomes indefinidos das listas, para que ficassem apenas as palavras que trouxessem
sentido a andlise, substantivos e adjetivos.

Na figura 1 encontra-se a identificacdo das dreas atuantes dos professores que optaram
por responder ao questiondrio disponibilizado para a presente pesquisa. E possivel observar que a
drea de codigos e linguagens apresenta maior participacdo de docentes, seguido de docentes
da drea de Ciéncias da Natureza, Matemdatica e ndo especificado, neste Ultimo caso ndo foi
colocado a exata drea de atuacdo do professor, sendo colocado apenas “Ciéncias” em um deles
e "Ensino Médio” em outro.

Na questdo “O que vocé entende por transversalidade de ensino?”, entre as palavras
encontradas nas respostas encontradas € possivel enxergar que os docentes entendem a relacdo
enfre a transversalidade do ensino e a realidade dos discentes pois para que se tenha esse tipo
de proposta, € necessdrio contextualizar o conhecimento a partir de uma perspectiva real.

Segundo Brasil (2019), os Temas Contempordneos Transversais (TCTs) requerem a
contextualizacdo do que é ensinado, de modo que os estudantes tenham acesso a temas
relacionados ao desenvolvimento destes como cidaddos.

Encontra-se um alinhamento entre o que a BNCC espera sobre temas transversais e o que
o corpo docente entende sobre o assunto. E importante destacar que os professores tém
consciéncia de que € necessdrio contextualizar os assuntos tidos como transversais, para que faca
sentfido aos estudantes e para que seja de facil aplicacdo em seu dia a dia.

Na questdo “na sua opinido, qual a importéncia da educacdo sexual na vida dos alunos
dessa unidade escolare” os docentes entendem que o assunto é “importante” na vida dos
estudantes. Ressalta-se que € um assunto do dia a dia, e ter conhecimento a respeito do tema na
escola é importante para uma educacdo que permeia um contexto real e de fatos.

A escola é responsdvel por gerar conhecimentos que devem estar afrelados ao
desenvolvimento do cidaddo denfro da sociedade, ao desenvolvimento intelectual, fisico e
cultural dos individuos. A sexualidade, especificamente, € uma drea que muitas vezes é
desenvolvida durante toda a vida do estudante e estd relacionada a parte familiar e escolar, ou
seja, € necessdrio que seja frabalhada a partir de critérios norteadores por profissionais
qualificados, a fim de diminuir conflitos e visdes pessoais (FURLANETTO et al., 2018).

Na questdo “vocé acredita que € possivel fazer da educacdo sexual uma prdatica
transversal?2 Comente sua resposta”, os docentes foram undnimes em afirmar que a prafica da
educacdo sexual pode sim ser transversal.

Na drea das Ciéncias Humanas foi colocado que o assunto € abordado quando se trata
de mulheres no decorrer da histéria, em Linguagens é possivel tratar do assunto dentro de
contextos da disciplina de Portugués, elencando aos assuntos do dia a dia e que muitas vezes
surge de forma orgdnica. Foi colocado também que se sabe da importdncia do assunto para os
estudantes, mas que acharia necessdrio algum tipo de formacdo para sentir-se seguro(a) para
lecionar sobre o assunto.
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Muito se discute a respeito da conduta discriminatdria de professores com a abordagens
de temas relacionados a essa temdatica, trata-se do fato de que muitos professores ndo tenham
recebido, em sua formacdo a capacitacdo para lidar com o tema. Isso reforca que muitas vezes
a propagacdo de propostas pedagdgicas podem estar associadas a concepcodes religiosas,
higienista e heteronormativa (FURLANETTO et al., 2018), o que dificulta o tratamento dessas
questdes com os adolescentes.

Consideracgoes finais

Como demonstrado, no contexto escolar € muito claro a necessidade de se trabalhar
temas contempordneos. Professores muitas vezes sabem da importéncia de se tfrabalhar o assunto,
mas NAo se sentem preparados para tal. Desta forma, se faz cada vez mais prudente a formacdo
continuada dos docentes.

Para os proximos passos da pesquisa espera-se trabalhar a formacdo dos professores
através de uma aula em que serdo abordadas definicdes bdsicas da Biologia sobre Educacdo
Sexual, mudancas do corpo ao longo do desenvolvimento da crianca e adolescente, infeccdes
sexualmente fransmissiveis e anatomia das regides sexuais masculina e feminina. Serdo propostos
também possiveis temas a serem abordados em diferentes esferas da educacdo, na Quimica,
Fisica, Linguagens e Ciéncias Humanas.

Espera-se que a partir da formacdo dos professores, seja possivel uma abordagem mais
ampla de um tema contemporéneo que se faz necessdrio nas escolas.
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Figura 1. Docentes que participaram da pesquisa, distribuicdo por drea.
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O USO DA LUDICIDADE EM SALA DE AULA COMO FERRAMENTA DIDATICA NA
EDUCACAO POS PANDEMIA DE COVID-19

Nicoly Domingues da Silva
Sandro Jose Conde, sandroconde@ifsp.edu.br

Resumo

No inicio de 2020, o Brasil se deparou com uma ameaca que rapidamente espalhou-se por todo o mundo: a pandemia
de Covid-19 causada pelo novo Coronavirus. Como consequéncia da doenca, milhares de pessoas perderam suas
vidas e a populacdo de todo o pais se viu obrigada a implementar medidas efetivas de prevencdo & contaminacdo
como o distanciamento social e o uso de mdscaras e dlcool em gel. Os impactos negativos de dois anos de ensino
remoto emergencial e distanciamento social enfre criancas e adolescentes escancaram-se ainda mais com o retorno
presencial. Diante dos novos desafios surge também uma oportunidade para que os profissionais da educacdo reflitam
sobre seu trabalho no ambiente escolar e a importéncia de aprender a como lidar com os alunos nesse periodo pds-
pandémico. Partindo deste principio, algumas propostas como a aplicacdo de metodologias ativas e a gamificacdo
tem demonstrado um grande potencial como auxilio para os docentes durante sua jornada. O propdsito deste trabalho
€ investigar como a teoria dessas dindmicas podem ser aplicadas a realidade em escolas publicas a fim de promover
aos alunos um maior engajamento, interesse e uma aprendizagem de fato durante as aulas de ciéncias, biologia e
outras disciplinas previstas no curriculo pedagdgico.

Palavras-chave: Ensino remoto, Covid-19, Educacéo, Pés-Pandemia, Metodologias afivas.

Apresentacao

Parafraseando Vygotsky (1982), Dutra, Carvalho e Saraiva afirmam que o desenvolvimento
humano é um processo de aprendizado que ocorre na interacdo entre o individuo e o ambiente
sociocultural que o cerca (DUTRA et al. 2020, p.293).

Quando nos referimos a educacdo durante o periodo de pandemia, foi possivel observar
um cendrio desorientado onde o Estado e a Unido ndo sabiam ao certo quais diretrizes
estabelecer diante da situacdo e, com o regresso de aulas presenciaqis, as consequéncias
negativas resultantes do ensino remoto emergencial se revelaram sobre as criancas, intensificando
os problemas j& enfrentados pela educagdo brasileira antes mesmo da pandemia. Diante dessa
sifuacdo, os profissionais da educacdo encontram-se na luta para vencer a resisténcia as aulas e
a conduta escolar, para que enfim possam executar de maneira efetiva seu trabalho como
educadores.

O uso de prdaticas ludicas por meio da gamificacdo em sala de aula, assim como jogos
diddaticos e aulas prdticas no ambiente de laboratério tem se mostrado uma ferramenta promissora
como alternativa para a elaboracdo do trabalho pedagdgico. Santos, Silva, Teixeira e Fonseca
(2012) afirmam que fazer uso da ludicidade em sala de aula se torna um dos meios mais
inferessantes e produtivos de criar uma aula, ao mesmo fempo construtiva e agraddvel, tanto para
alunos quanto professores. (SANTOS et. al, 2012, p.3)

O objetivo geral deste trabalho € compreender, baseado no relato de experiéncia, como
as metodologias ativas de ensino e a gamificacdo em sala de aula entre alunos do ensino
fundamental Il e ensino médio podem amenizar os impactos negativos da pandemia em
habilidades como aprendizagem, raciocinio légico e interacdo social bem como orientar o
professor em sala de aula na tarefa de viabilizar o desenvolvimento das competéncias gerais e
habilidade essenciais previstas no Curriculo Paulista e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Materiais e métodos
Atividade 1 - Avaliacdo em forma de gamificacdo (6° ano - Ciéncias):
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Foram exibidas, na televisdo da sala de aula, catorze perguntas com quatro alternativas de
respostas previamente elaborados pela professora. Os alunos foram divididos em trés equipes e
organizados em fila dentro da sala de aula. Para o controle dos resulfados, um placar temdatico
feito em E.V.A foi colado na lousa para marcar a pontuacdo. Vence o jogo a equipe que
completar o “ciclo da dgua” no placar. Dindmica: apds a exibicdo e leitura de cada pergunta e
suas respectivas alternativas, apenas o aluno a frente da fila de cada equipe deve selecionar uma
alternativa que julgasse correta. Em caso de acertos, o placar da equipe avanca e em caso de
erros, permanece estagnado. Apds cada pergunta a fila anda e o aluno retorna para o final da
fileira, dando lugar para que o proximo responda a questdo seguinte.

Atividade 2 - construcdo de uma catapulta utilizando materiais diversos (7° ano - Ciéncias):

A atividade consistia em transformar um problema crénico de sala de aula, relacionado a
pratica de atirar papel no chdo e nos colegas, em parte das aulas de Ciéncias. O objetivo principal
era atingir “bolinhas de papel” dentro da lata de lixo utilizando uma mdaquina construida por cada
aluno. Em caso de erros, ajustes eram feitos para compreender sobre os pontos de aplicacdo,
pontos de resisténcia, forca, ponto de apoio, frajetdria da bolinha, alinhamento com o alvo e o
movimento mecanico de uma alavanca.

Atividade 3 - Pesquisa - indicadores de saude publica (7°ano - Ciéncias):

Cada aluno recebeu a tarefa de entrevistar pessoas da sua familia e da sua rua, além de
observar o bairro onde reside para responder, no préprio caderno, algumas questdes previamente
elaboradas pela professora sobre incidéncia de doencas, indice de cobertura vacinal,
saneamento bdsico e frequéncia no uso de hospitais e Unidades Basicas de Saude (UBS's). Na aula
seguinte, compartiihamos as informacdes organizando-as em uma tabela na lousa permitindo a
andlise e discussdo sobre as informacgdes. O objetivo geral consistiu em trabalhar a importéncia
dos cuidados com a saude publica, além da valorizacdo do Sistema Unico de Saude (SUS).

Atividade 4 - Conciliacdo das aulas semanais em conteludo da grade curricular e prdatica
laboratorial (3° ano - ltinerdrio Formativo):

Experimento | — Propriedades da dgua (teste de solubilidade). Conteldo semanal:
Propriedades fisico-quimicas da dgua, a influéncia da dgua na existéncia da vida, assim como em
reacoes metabdlicas humanas.

Experimento Il - Detectando a presenca de polissacarideos nos alimentos utilizando solucdo
de Lugol. Conteldo semanal: Caracteristicas bioquimicas dos carboidratos e sua funcdo
energética para os organismos Vvivos.

Experimento Il — Identificando os alimentos que possuem maior quantidade de proteina
utilizando Sulfato de Cobre. ConteUdo semanal: Caracteristicas bioquimicas das proteinas, origem,
composicdo, metabolismo e sua importé@ncia para a vida.

Atividade 5 - Pratica - Estimativa Populacional (3° ano - ltinerdrio Formativo):

Ao tfrabalhar o conteudo de “ecologia de populacdes”, realizou-se uma simulacdo do
"método da captura e recaptura” utilizado por pesquisadores e bidlogos para estimar o tamanho
das populacoes de espécies de animais em vida livre. Para adaptar a prdtica d ambiente escolar,
os alunos foram organizados em grupos onde utilizaram feijdes, garrafas PET, copo pldstico
pequeno, caneta permanente colorida, além de papel e caneta para registro dos resultados das
amostras e elaboracdo do cdlculo de estimativa populacional.

Atividade 6 - Avaliacdo individual (3° ano - Itinerdrio Formativo):

Os alunos realizaram uma prova com cinco questdes objetivas e dissertativas que
abordaram todo o conteUudo de ecologia trabalhado ao longo do bimestre durante as aulas. A
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realizacdo da avaliacdo se deu de forma individual, em sala de aula, sem consulta no caderno
ou aparelho celular.

Atividade 7 — Revisdo através da plataforma Kahoot (3° ano - Itinerdrio Formativo):

A atividade de revisdo do conteldo frabalhado no bimestre anterior ocorreu pela
plataforma “Kahoot.com” utilizando-se de um jogo online em equipes contendo perguntas e
alternativas de respostas. A medida em que os grupos acertam as repostas, sua pontuacdo cresce
no ranking de posicdes organizado pela propria plataforma.

Atividade 8 — Avaliacdo em formato de “Estudo de Caso” (2° ano — Biologia):

Apds trabalhar os conteldos em sala de aula relacionados aos impactos da intervencdo
humana (desmatamento, agropecudria, mineracdo) e seus efeitos nos ecossistemas e na saude
dos seres vivos, ao final do bimestre ofereceu-se aos alunos uma atividade de “Estudo de Caso”
baseado em uma cidade ficticia. O material continha um texto previamente elaborado
encaixando os topicos abordados ao longo das aulas e uma série de cinco questdes que
deveriam ser respondidas pelos alunos baseando-se no texto oferecido e em seus conhecimentos
prévios e adquiridos.

Resultados/resultados preliminares

As primeiras atividades propostas para as turmas de 6° e 7° ano do ensino fundamental
foram elaboradas analisando o grau de defasagem educacional adquiridas como consequéncia
do ensino remoto emergencial adotado ao longo da pandemia de COVID-19. Tal caréncia
educacional ndo se trata de um problema pontual da rede estadual de SGo Paulo, mas de um
desafio mundial assim como explicam Sobrinho e Reis (2022) referenciando a UNESCO, a Covid-19
resultou em impactos educacionais, pois acarretou no encerramento das aulas em escolas,
afetando mais de 90% dos estudantes do mundo, ocasionando queda na aprendizagem que de
acordo com a organizacdo poderd alastrar-se por mais de uma década se ndo forem criadas
politicas publicas que invistam em melhorias(...). (SOBRINHO,2022,p.4) Alguns dos desafios
encontrados para trabalhar-se com os estudantes em sala de aula estdo o analfabetismo parcial
e completo, a dificuldade de leitura e interpretacdo textual, defasagem na escrita, indisciplina,
problemas de concentracdo, agressividade e hesitacdo em socializar-se com outros colegas.

Com base na andlise de perfil das furmas, elaborou-se atividades prdticas onde as criancas
pudessem desenvolver ndo apenas o conteudo de Ciéncias da Natureza como também algumas
habilidades socioemocionais. Na “Atividade 1" foram notados um elevado grau de participacdo
e engajamento, concentracdo para leitura e interpretacdo das questdes do jogo, cooperacdo e
trabalho em equipe, além de dedicacdo e preocupacdo em acertar as respostas. J& na
“Atividade 2", além do rendimento citado acima, fambém foram observados o desenvolvimento
da criatfividade na elaboracdo da estrutura das maquinas a serem utilizadas para a afividade.
Apesar de ndo se fratar de uma atividade em grupo, notou-se a colaboracdo entfre os alunos e o
trabalho em conjunto para ajudar os colegas de sala com dificuldade a atingirem o objetivo
central da proposta. Também é relevante citar o engajamento por parte dos alunos considerados
indisciplinados, contribuindo com ideias e propostas para a solucdo do desafio descrito na
atividade.

Quanto a “Atividade 3", a participagcdo e intferagcdo ao longo da aula se deu em razdo de
trazer vivéncias e compartilhar parte da sua realidade nas aulas contribuindo com dados
coletados ao longo da pesquisa proposta. A organizacdo dos dados de forma coletiva em uma
tabela, remeteu-se as aulas de matemdtica e apds elaborar uma reflexdo sobre a importdncia da
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vacinacéo e do Sistema Unico de Saude (SUS), houve um levantamento de dividas associadas a
temas correlatos como agentes causadores de doencas (virus e bactérias) e doencas existentes
em sua estrutura familiar.

J& com as furmas do Novo Ensino Médio, notou-se um maior desinteresse por parte dos
alunos pelo conteddo das aulas, reflefindo até mesmo em desprezo pela frequéncia escolar. Tal
problemdatica é relatada por PIFFERO eft. al ao citar que o Ensino Médio no Brasil vem acumulando
resultados insatisfatorios ja hd algum tempo, os quais podem ser verificados a partir das avaliacoes
externas e da alta evasdo escolar, como mostram os Ultimos resultados do indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bdsica (IDEB) divulgado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). (PIFFERO, 2020, p.49)

Diante do desafio, realizou-se um estudo prévio do Material de Apoio ao Planejamento e
Praticas de Aprofundamento (MAPPA) destinado aos itinerdrios formativos ofertados nas escolas
da rede estadual de Sdo Paulo a fim de analisar a aplicabilidade das atividades propostas de
acordo com a estrutura fisica das escolas e o perfil de cada turma.

As "Atividade 4 e 5" foram realizadas no laboratério de ciéncias da escola. Ao realizar a
troca de ambiente da sala de aula pelo laboratério notou-se a empolgacdo dos jovens em
explorar um espaco diferente do habitual e em participar da tarefa proposta. Outro ponto
importante foi o resgate do conteudo frabalhado ao longo do bimestre, através de suas proprias
anotacdes no caderno, para utilizar como base na realizacdo das prdticas experimentais,
ressaltando a importéncia da variabilidade de metodologias de ensino.

Para a realizacdo de ambas as atividades, os alunos foram organizados em pequenos
grupos onde observou-se a divisdo equilibrada de tarefas durante as aulas prdticas com intencdo
de proporcionar o trabalho em equipe. Dessa forma, implementou-se maior foco e concentracdo
nas praticas experimentais a fim de evitar erros ou resultados diferentes do esperado.

O senso de coletividade e responsabilidade social também pode ser citado como fator
positivo onde 0s alunos compreenderam a importdncia da postura, responsabilidade e cuidado
com os objetos utilizados e armazenados no laboratério.

Na “Atividade 7", o uso da plataforma de jogos online “Kahoot.com” gerou resultados
positivos em todas as turmas, tanto de ensino fundamental Il como ensino médio. Dessa forma,
foram registrados a parficipacdo e engajamento de forma voluntdria, o esftimulo &
competitividade entre os alunos, a preocupacdo em relembrar o conceito estudado para acertar
a questdo. Além disso, apds o término da atividade, houve pedidos por mais jogos com outros
temas dentro da mesma plataforma. Os resultados apresentados confirmam o que PIFFERO et. all
relata ao ressaltar que o celular pode ser um recurso com um grande potencial quando utilizado
para fins pedagdgicos, devido o interesse da juventude nos seus aplicativos (PIFFERO, 2020).

Quanto as "Atividades 6 e 8" € possivel ressaltar uma interessante diferenca de resultados.
Devido a divergéncia de conteudo do Curriculo Paulista trabalhados na disciplina de Biologia no
2° ano e nos ltinerdrios Formativos do 3° ano, as primeiras turmas citadas ndo obtiveram grande
quantidade de atividades e prdticas experimentais tanto quanto as turmas de 3° ano. Sendo assim,
as provas objetivas e dissertativas aplicadas ao final do bimestre apresentaram um percentual
menor de resultados positivos, se comparadas as provas das turmas que realizaram prdticas
experimentais e metodologias ativas ao longo do bimestre.
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Consideracgoes finais

De forma geral, considerando o perfil o individual de cada turma bem como as
particularidades de cada aluno, o uso de prdticas pedagodgicas lUdicas em sala de aula como
metodologias ativas, prdtica experimental, ensino por investigacdo e gamificacdo, fem
demonstrado resultados promissores no desenvolvimento de competéncias e habilidades entre os
alunos da rede publica estadual de SGo Paulo.

Dentre os resultados obtidos até o presente momento, podemos citar maior grau de
engajamento e participacdo nas atividades propostas, interesse pelo conteldo abordado ao
longo das aulas, desenvolvimento das habilidades socioemocionais e resolucdo de conflitos,
exercicio da criatividade, responsabilidade e do senso de coletividade. Tais avancos demonstram
como o uso da ludicidade pode auxiliar na mediacdo de problemas crénicos em sala de aula,
apresentando-se aos profissionais da educacdo como alternativas vidveis.

A etapa final do projeto consistird na aplicagcdo de uma avaliagcdo primdria com cardter
diagndstico seguindo a linha tradicional e, posteriormente, uma avaliacdo secunddria com
cardater formativo avaliando o aprendizado perante o uso de metodologias ativas e aulas praticas
ao longo do periodo letivo. Além disso, fambém serd verificado como o uso da tecnologia em sala
de aula pode contribuir positivamente para a prdatica docente a partir do uso de plataformas
digitais educativas.
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CONCEPCOES ALTERNATIVAS SOBRE CIENCIA: ANALISE DE PROPAGANDAS E
EMBALAGENS POR ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Amanda Thais de Moraes, mora.amanda@gmail.com
Sandro José Conde, sandroconde@ifsp.edu.br

Resumo

A falta de conhecimento cientifico da sociedade de modo geral abre precedentes para que muitas empresas, visando
a venda de seus produtos, cologuem informacdes equivocadas em embalagens e propagandas. Essas empresas
apropriam-se de expressodes tidas como verdadeiras pelo senso comum e acabam utilizando conceitos cientificos que
levam a uma interpretacdo errdnea sobre ciéncia. A deficiéncia na alfabetizacdo cientifica atrelada & prdtica de
marketing descrita acima faz com que a populagcdo tenha uma visdo deturpada e negativa da ciéncia, principalmente
da gquimica. Dessa forma, o presente artigo, propde-se a discutir e observar as concepcdes alternativas sobre ciéncia
identificadas pelos alunos nas embalagens e propagandas de produtos presentes no cotidiano. Tendo em vista o
potencial metodolégico da utilizacdo de videos como ferramenta para a alfabetizacdo cientifica e a grande demanda
de uso das redes sociais como meio de comunicacdo, a proposta foi produzir videos curtos identificando e explicando
as concepcoes alternativas sobre ciéncia confidas nas embalagens de produtos utilizados pelos alunos no coftidiano,
objetivando a construcdo e divulgacdo do conhecimento cientifico por meio de redes sociais como Instagram e
Whatsapp. Ao final do desenvolvimento desse projeto os alunos foram capazes de analisar criicamente as informacdes
contidas nas embalagens e propagandas dos produtos que consumiam, fazendo suas escolhas conscientemente.
Palavras-chave: producdo de videos, concepcdes alternativas, alfabetizacdo cientifica, divulgacdo cientifica,
embalagens.

Apresentacao

A falta de conhecimento cientifico da sociedade de modo geral abre precedentes para
que muitas empresas, visando a venda de seus produtos, coloquem informacdes equivocadas em
embalagens e propagandas.

Essas empresas apropriom-se de expressdes tidas como verdadeiras pelo senso comum e
acabam utilizando conceitos cientificos que levam a uma interpretacdo errénea sobre ciéncia
como por exemplo, um cosmético apresentar as informacdes: “produto sem quimica” ou “para
cabelos sem quimica”. Mas serd que existe um cabelo sem quimica? A quimica € algo tdo ruim
assim¢ Grande parte da populacdo tem uma visdo distorcida de parte da ciéncia como a
quimica, associando essa ciéncia a degradacdo ambiental, bombas, armas e destruicdo.

Sendo assim, a deficiéncia na alfabetizacdo cientifica atfrelada & prdatica de marketing
descrita acima faz com que a populacdo tenha uma visdo deturpada e negativa da ciéncia,
principalmente da quimica.

Miller (1983) apud Sasseron e Carvalho (2011) define alfabetizacdo cientifica (AC) como o
entendimento da natureza da ciéncia, atrelando a cultura cientifica suas especificidades, e como
suas construcdes estdo relacionadas com a sociedade. De maneira geral, a AC se dd quando o
individuo fem dominio dos conceitos e ideias cientificos e os utiliza de maneira adequada para se
comunicar, ler e construir novos significados. O individuo alfabetizado cientificamente também
deve compreender os termos e conceitos chave da ciéncia e entender os impactos da ciéncia e
de suas tecnologias.

Rodger Bybee (1995) apud Sasseron e Carvalho (2011) defende a ideia de que o individuo
alfabetizado cientificamente deve conhecer o vocabuldrio da ciéncia e saber utilizd-lo
adequadamente, compreendendo o papel da ciéncia e tecnologias na sua vida.
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Desta maneira, segundo o PCN (2006), o ensino de quimica deve confribuir para a
formacdo de um cidaddo critico e assim envolver o aluno nos contextos sociais para que este
consiga se tornar parte atuante num mundo em constante fransformacado.

Nessa perspectiva, a proposta de identificacdo das percepcdes alternativas dos alunos
pelo professor pesquisador afreladas as embalagens e propagandas de produtos utilizados no
coftidiano objetiva a construcdo de um conhecimento cientifico a fim de que o aluno forne-se um
individuo critico e consciente de suas escolhas, e ndo adquira um produto apenas por influéncia
de um marketing que utilizam apenas ideias do senso comum, mas que cientificamente ndo sdo
corretas.

Segundo Simdes (2014), a midia € uma ferramenta muito ufilizada para a venda de
produtos, pois agrega valor, incentiva o consumo e auxilia na formacdo de opinido, mas nem
sempre da forma correta. Utilizando principalmente imagens, o consumidor comum sente-se
“seduzido” a consumir aquele produto, mas ndo se atenta a real composicdo e ndo analisa
criticamente as propostas apresentadas criativamente para influencid-lo a consumir.

Diante disso, apds um levantamento e identificacdo das concepcdes alternativas sobre
ciéncia observadas pelos alunos em embalagens e propagandas de alguns produtos do
cofidiano, os mesmos desenvolveram um video desmistificando a ideia proposta pelo produto,
explicando cientificamente o porqué aquela colocacdo ndo era adequada do ponto de vista
cientifico.

A ferramenta de video, segundo Mdran (1995) faz uma abordagem multilinguistica,
sobrepondo codigos e significacdes, predominantemente audiovisuais, distanciando a linguagem
educacional e apoiando-se no discurso verbal-escrito. Além disso, o video combina a
comunicacdo sensorial-cinestésica com a audiovisual, a intuicdo com a légica e a emocdo com
a razdo, uliizando das linguagens falada, musical e escrita, seduzindo o tfelespectador,
informando-o e enfretendo-o através da projecdo no imagindrio em outras realidades, tempos e
espacos.

Na era tecnolégica em que o mundo vive ndo € possivel despertar o interesse dos alunos
apenas com o quadro e giz, pois esses estdo inseridos em um ambiente virtual e tecnoldgico desde
o0 nascimento, tornando-se necessdrio repensar nas metodologias de ensino utilizadas visando
aulas mais dindmicas e atrativas (BARBOSA, 2016) além de ser indispensdvel a utilizacdo das redes
sociais para a divulgacdo cientifica, tendo em vista que, segundo Barros e Junior (2012), nas redes
sociadis na infernet podemos encontrar um publico diversificado, apresentando grande potencial
para divulgacdo cientifica relacionando ciéncia e sociedade.

Prensky (2001) classifica os alunos atuais como “nativos digitais”, sugerindo entdo o emprego
da tecnologia como uma forma de auxiliar no processo ensino-aprendizagem.

Segundo Vicente, Corréa e Sena (2015) ferramentas digitais assim como as redes sociais
para a divulgacdo cientifica é exiremamente Util, enfretanto € necessdrio atentar-se a
superficialidade dos conteUdos postados.

Tendo em vista o potencial metodolégico da utilizacdo de videos como ferramenta para a
alfabetizacdo cientifica e a grande demanda de uso das redes sociais como meio de
comunicacdo, esse frabalho visa produzir videos curtos identificando e explicando as concepcoes
alternativas sobre ciéncia contidas em algumas embalagens de produtos utilizados pelos alunos
no cotidiano, objefivando a construcdo e divulgacdo do conhecimento cientifico por meio de
redes sociais como Instagram e Whatsapp.
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Materiais e métodos

Para a realizacdo desse trabalho foi escolhida a pesquisa-acdo. Segundo Mattar e Ramos
(2021), esse fipo de pesquisa € muito comum na drea da educacdo e surge de um problema ou
uma intervencdo do profissional para fransformar a realidade vivida através da implementacdo
de um plano de acdo e reflexdo sobre os resultados observados.

Neste caso, o pesquisador também faz parte da investigacdo e estuda a sua propria
prdtica, fransformando em uma pesquisa autorreflexiva. (Mc NIFF, 2010 apud COHEN; MANION;
MORRISON, 2018 apud MATTAR E RAMQOS, 2021)

Salienta-se ainda que esse tipo de pesquisa além de promover a afitude reflexiva, aprimora
a prdtica profissional e estimula a identificacdo e a solucdo de problemas, podendo ainda fornar-
se uma experiéncia piloto a ser replicada ou fomentar politicas publicas. (MATTAR e RAMOS, 2021)

O projeto em questdo foi desenvolvido com trés turmas do ensino médio, uma turma de
cada série.

Inicialmente o professor reuniu a turma e questionou-os sobre as suas percepcodoes de
ciéncia, especialmente a quimica, com as seguintes perguntas norteadoras:

e "Qual é a primeira coisa que vem na sua mente quando vocé ouve a palavra “"Quimica”?

e “Nasua visdo, a quimica € algo bom ou ruim para a humanidade?2”

e "“Vocé tem o costume de ler os rétulos dos produtos que consomem?e”

e "O qgue vocé pensa quando |é a seguinte frase no rotulo de um produto: “produto sem
quimica”?

Durante essa discuss@o, o professor-pesquisador analisou as respostas apresentadas
guiando uma discussdo em sala de aula sobre a quimica e o seu papel no nosso cotidiano. O
discente também os instigou sobre a andlise dos rétulos de embalagens e propagandas dos
produtos que os alunos consomem diariamente: “Quais produtos vocés consomem com
frequéncia? A quimica estd presente na producdo ou desenvolvimento desses produtose Vocés
j& viram algum produto contendo a informacdo: SEM QUIMICA? E possivel produzir esse produto
sem quimica?2 Serd que existem outras informacdes deturpadas em outros produtos ou
propagandase”

O professor reuniu os alunos em grupos de aproximadamente cinco infegrantes seguindo
critérios de afinidade, habilidades multiplas e explicou o projeto a ser desenvolvido.

Os discentes identificaram e escolheram rétulos e propagandas contendo as concepcoes
alternativas sobre ciéncia (os alunos pesquisaram em equipes e trouxeram para discussdo em sala
de aula).

Foi proposta a utilizacdo da ferramenta Padlet, onde cada grupo criou uma postagem no
painel seguindo o modelo proposto, contendo foto da embalagem ou propaganda escolhida,
nome dos integrantes do grupo, turma e elementos a serem analisados, assim como descrito na
Figura 1. (Link para acesso ao mural: hitps://padlet.com/moraamanda/hglgpus?gna8dgmt)

Os alunos discutiram os rétulos apresentados e corrigiram as concepcdes alternativas
utilizando os conceitos cientificos corretamente. Na sequéncia, os discentes produziram videos
explicando de maneira simples e correta as concepcdes alternativas  das
embalagens/propagandas escolhidas e sugerir novos “slogans” para as mesmas.

Os alunos tiveram 4 semanas para realizar esse trabalho, contando com uma orientacdo
do professor de 50 minutos por semana (durante as aulas de laboratério de quimica).

Por fim, os videos produzidos foram publicados na pdgina foconaquimica._ do Instagram
(disponivel em: https://www.instagram.com/foconaquimica._/ ) administrada pela Professora
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Amanda Thais (professora pesquisadora). Apds uma semana foi analisado o alcance dos videos
produzidos.

Resultados/resultados preliminares

Apods as discussdes norteadas pelo professor e o desenvolvimento do projeto proposto,
identificou-se que os alunos foram capazes de analisar criticamente as informacdes contidas nas
embalagens e propagandas dos produtos que consomem, fazendo suas escolhas
conscientemente.

Salienta-se, entfretanto, que inicialmente os discentes ndo conseguiram entender muito
bem a proposta sugerida: "andlise das concepcdes alternativas sobre ciéncia nas embalagens e
propagandas” e apresentaram dificuldades na escolha das embalagens a serem analisadas.
Sendo assim, a professora orientadora precisou alterar a estratégia e sugeriu algumas embalagens
para serem utilizadas na atividade. Desta forma os alunos foram capazes de identificar essas
concepcodes em outros produtos do cotidiano.

O desenvolvimento do projeto ocorreu durante as aulas de laboratdério de quimica
ministradas uma vez por semana seguindo as etapas propostas na metodologia. Durante a
discussdo dos rotulos escolhidos ficou evidente a necessidade da intervencdo e auxilio do
professor, uma vez que os alunos apresentaram dificuldades para identificar onde encontravam-
se as concepcoes alternativas evidenciando a falta de conhecimento cientifico.

As discussdes norteadas em sala foram muito enriquecedoras, pois os alunos passaram a
questionar os fextos presentes nos demais rotulos dos produtos que consomem no cotidiano,
identificando assim com maior facilidade algumas informacdes errdneas apresentadas pelas
embalagens.

Por fim, os discentes elaboraram os roteiros dos videos e efetuaram as gravacdes. Ressalta-
se que muitos alegaram timidez optando por recursos como animacoes e dublagens. Os trabalhos
foram publicados na pdagina do Instagram @foconaquimica._ * e obfiveram um alcance de
contas surpreendente em um curto periodo de tempo, atingindo mais de trezentas contas
diferentes em apenas uma semana, como mostra a Figura 2, divulgando ciéncia de maneira
simples, compreensivel e divertida .

Consideracgoes finais

Os objetivos tracados no inicio do trabalho foram atingidos, tendo em vista que os alunos
conseguiram ao final da atividade identificar as concepcdes alternativas sobre ciéncia presentes
em oufras embalagens e propagandas. Além disso, produziram videos explicando as embalagens
analisadas e a publicacdo desse conteldo nas redes sociais teve um alcance considerdvel na
comunidade local, contribuindo dessa forma para uma divulgacdo cientifica de qualidade.

Apesar das dificuldades de identificacdo enfrentadas no inicio da proposta, afinal as ideias
equivocadas faziaom parte do cotidiano dos adolescentes, através da orientacdo docente o
trabalho foi desenvolvido com exceléncia, confribuindo para a formacdo de cidaddos
conscientes de suas acdes no meio em que vivem.
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Figurdl 1. Painel criado no Padlet para organizagdo dos grupos. Fonte:
hitps://padlet.com/moraamanda/hglgpus?2gna8dgmt
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Figura 2. Contas alcancadas pelos videos na rede social. Fonte: do Autor.
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VIABILIDADE E ADOCAO DAS IDEIAS DE PAULO FREIRE NAS ESCOLAS PUBLICAS
DO BRASIL: UMA ANALISE COMPARADA NO ENSINO MEDIO

Kayane Maciel
Paula Gomes
Rogério de Souza Silva, rogerio.souza@ifsp.edu.br

Resumo

O presente trabalho objetiva relatar e discutir a aplicabilidade das ideias de Paulo Freire no Ensino
Médio da rede publica de ensino brasileira - a partir do método de revisdo bibliografica -
considerando, assim, os desafios enfrentados pelos educadores em suas tentativas de colocar em
prdtica o que € sugerido pelo autor, bem como os resultados adquiridos com essa agdo. Neste
senfido, € essencial destacar as atuais limitacdes das escolas publicas do Brasil e como estas
impactam no processo de ensino-aprendizagem e na inovacdo em sala de aula. Tendo isso em
vista, é possivel perceber o que surge como um fator limitante ou facilitador para uma educacdo
libertadora, dentro de um sistema educacional arcaico.

Palavras-chave: desafios; aplicabilidade; educacdo publica; abordagem freiriana.

Apresentagdo

Paulo Freire destaca que a Educacdo deve ser libertadora, assim como um processo
continuo de criagcdo do conhecimento e de busca da transformacdo-reinvencdo da realidade
pela acdo-reflexdo humana (COSTA, 2015). No entanto, o que se observa no sistema educacional
vigente € um ensino fragmentado, linear e propedéutico (AULER, 2007), que beira, inclusive, o
arcaico. Tal método de ensino pode ser associado a “um ato de depositar, em que os educandos
sdo os depositdrios e o educador, o depositante™ (FREIRE, 1987, p. 37), ao que Freire nomeou de
“educacdo bancdaria”.

Considerando a educacdo brasileira ainda presa aos moldes antigos mencionados, pode-
se considerar as ideias de Freire como um ato inovador das instituicoes de ensino e, assim como
em outras dreas da sociedade, as inovacoes podem enfrentar resisténcias. Tendo isso em vista,
urge perguntar: quais as possibilidades e desafios encontrados por educadores do Ensino Médio
de escolas publicas para a aplicacdo das ideias de Paulo Freire em sala de aula? Esta é a
pergunta que norteia a presente producdo, sobre a qual discorreremos nas proximas paginas, visto
sua importéncia para o esclarecimento da receptividade do corpo docente e discente as ideias
daquele cujo a obra tem sido mundialmente reconhecida como uma contribuicdo original e
destacada da América Latina ao pensamento pedagdgico universal (GADOTTI, 2000) e pode,
quem sabe, mudar o estado de relativa estagnacdo da educacdo publica do pais.

Dessa forma, para solucionar esta duvida, trés casos de tentativas de aplicacdo das ideias
de Paulo Freire no Ensino Médio, contidas nos arfigos “O trabalho coletivo e interdisciplinar em uma
reorientacdo curricular na perspectiva da Abordagem Temdtica Freireana”, de Centa e
Muenchen (2018); “Abordagem Tematica Freireana no Ensino de Ciéncias e Biologia: Reflexdes a
partir da Préxis Auténtica”, de Demartini e Silva (2021) e "Desafios tedricos e prdticos da
pedagogia libertdria frente a realidade da educacdo publica”, de Santana (2015), foram
analisadas e discutidas, revelando, como o esperado, que hd dificuldades nesta pratica, contudo,
também ha viabilidade e bons resultados.
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Materiais e métodos

Para a realizacdo deste trabalho utilizou-se o método de revisdo bibliogrdfica, para isso,
foram consultados bancos de dados para pesquisa de artigos cientificos, como Scielo, Google
Académico e CAPES, bem como a leitura dos livros Pedagogia da Autonomia e Pedagogia do
Oprimido do autor Paulo Freire. De inicio, buscamos pelas palavras chave “Paulo Freire”;
“aplicabilidade” e “rede publica”, a partir disso foram lidos os resumos e bibliografia dos artigos
Uteis a este trabalho - publicados no periodo de 2015 a 2022 - o que resultou na selecdo de trés
arfigos que correspondiam aos objetivos propostos nesta producdo.

J& selecionados os materiais que apresentavam casos de tentativa de aplicacdo das ideias
de Paulo Freire, o proximo passo foi a leitura completa dos materiais e de algumas referéncias
utilizadas nessas producdes, para a construcdo da fundamentacdo tedrica. Assim, dividimos a
andlise em casos 1 2 e 3, sendo eles, respectivamente, dos artigos: “O trabalho coletivo e
interdisciplinar em uma reorientacdo curricular na perspectiva da Abordagem Temdatica
Freireana”, de Centa e Muenchen (2018); “Abordagem Temdatica Freireana no Ensino de Ciéncias
e Biologia: Reflexdes a partir da Prdxis Auténtica”, de Demartini e Silva (2021) e “Desafios tedricos
e prdaticos da pedagogia libertdria frente a realidade da educacdo publica”, de Santana (2015).
Com essa divisdo, foram analisadas individualmente as dificuldades e possibilidades encontradas
nas tentativas dos autores e discorremos sobre as semelhancas e diferencas entre os casos.

Resultados/resultados preliminares

Nos casos analisados para a producdo do presente artigo nota-se com frequéncia uma
resisténcia d mudancas, por parte de docentes e discentes, além dos desafios relacionados a
infraestrutura e seguranca no ambiente escolar, destacado no segundo caso, e a culpabilizacdo
do professor, evidenciada no terceiro caso. A descricdo dos desafios e possibilidades de cada
estudo visa evidenciar os resultados obtidos ao longo das experiéncias de se implementar o
método freiriano no curriculo, conforme explanado a seguir.

Nesse sentido, no caso de Centa e Muenchen (2018), como observado anteriormente, um
dos professores entrevistados demonstra pessimismo ao dizer acreditar que o objetivo de implantar
a abordagem temdtica freiriana ndo seria possivel na escola. No entanto, o que se observa € o
contrdrio, dado que as autoras demonstram ao longo de sua producdo, que com a aplicacdo da
abordagem temdtica a partir do novo curriculo, os educandos evidenciaram que se sentfiram
valorizados e motivados com a prdtica e isso é refletido, principalmente, nos alunos, os elementos
principais do conhecimento. O que ndo se via com a gestdo conservadora e tradicional anterior
(CENTA e MUENCHEN, 2018).

Apesar disso, a falta de tempo para o planejamento e a dificuldade de estabelecer um “didlogo”
surgiram como fatores limitantes, afinal, os educadores tém disponibilidades diferentes de hordrio
e, soma-se a isso, os diferentes interesses e respostas as inovacoes propostas. Tais entraves podem
ser observados com a seguinte fala de um dos educadores:

Com relacdo ao trabalho com os demais colegas, concordo na dificuldade de reunir todos,
devido aos hordrios e raramente € ofertada reunides de planejamento e quando raramente existe,
o tempo é minimo para planejar um trabalho que envolva todas as disciplinas. Muitas vezes,
também, esbarramos na md vontade de alguns em planejar algo diferente, pois dizem que € “mais
trabalho™ além do que ja tém [...] falta essas discussoes e troca de ideias entre os professores, para
a elaboracdo de um tema gerador e, consequentemente, aulas que sejam integradas,

108



XI Jornada de Producio Cientifica e Tecnologlca e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

.

INSTITUTO FED RA
8 S:o Paulo

Campus Sdo Roque -

diferenciadas e que, principalmente, estimulem a vontade de querer aprender (CENTA e
MUENCHEN, 2018, p. 84).

Ademais, ndo foi possivel grande ampliacdo dos coletivos, tanfo no que refere-se a
interdisciplinaridade, quanto ao que se refere a interacdo com outras esferas, como as familias e
a comunidade ao redor da escola (CENTA E MUENCHEN, 2018). Tal fato foi notado também pelos
alunos, que ndo deixaram de dar suas opinides:

[...] “fipo” tinha que ter um envolvimento maior da sociedade no projeto, porque até
agora tudo o que a gente fez ndo foi pensando na nota ou tipo sé em Nnds mesmos,
mas sim em fodos o0s que estdo no arroio que moram na margem. E eu acredito que
a sociedade deveria se envolver mais com nds “né” e nosso projeto para juntos,
fazermos um trabalho melhor e mais “assim” mais forte (CENTA e MUENCHEN, 2018,
p. 85).

Com a leitura do trecho anterior € evidente a nocdo j& adquirida pelo educando, a partir
da abordagem temdtica, de que o trabalho seria mais efetivo com a participagcdo da
comunidade, afinal, "a educacdo é uma forma de intervencdo no mundo” (FREIRE, 2011, p.94) e
assim como os alunos da escola, o restante da comunidade deve fazer parte dessa mudanca,
que diz respeito a melhorias na qualidade de vida, mas também melhorias no que se refere a
mudanca na forma de encarar as discrepdncias sociais e seus papéis enquanto cidaddos
pertencentes aquela comunidade.

No segundo caso, do arfigo de Demartini e Silva (2021), os educandos vivenciaram a
tomada de consciéncia se tornando acdes concretas atingindo a conscientizacdo e expressdo
da prdaxis auténtica de Freire (1987) quando os alunos se mobilizaram para construir a quadra de
vOlei que mudaria o contexto do lazer na comunidade. Contudo, devido a problemas externos,
como a entrada de pessoas ndo matriculadas na escola para a utilizacdo da quadra, a diretoria
encerrou as afividades de lazer. Apesar disso, uma vez tendo posto em acdo o poder da
organizacdo coletiva, os discentes ndo se conformaram, e convocaram o docente para mais uma
iniciativa, relatada a seguir:

Um projeto foi elaborado e encaminhado & Prefeitura acompanhado de
aproximadamente 200 assinaturas de membros da comunidade escolar. Neste havia a
descricdo de todo um processo de mobilizacdo dos educandos para ocupar e construir uma
quadra de vélei num terreno em frente a escola, bem como orcamento de materiais que foram
solicitados a Prefeitura. A intencdo era de que os educandos construissem com seu trabalho,
valorizando o esforco colefivo e estimulando o sentimento de pertencimento dquela obra
(DEMARTINI e SILVA, 2021, p. 23).

Todo este movimento é prova de que a educacdo freiriana, juntamente com a consciéncia
das opressdes vivenciadas podem resgatar a dignidade, contribuindo para a formacdo de um
sujeito ético e moral, com dimensdes do seu papel social. A manifestacdo de seus direitos
elucidou aos educandos que, mesmo com obstdculos, a coletividade é o caminho para
conquistar voz e representacdo. Nota-se isso quando Freire diz:

A andlise critica de uma dimensdo significativo-existencial possibilita aos individuos uma
nova postura, também critica, em face das “situacoes-limites”. A captacdo e a compreensdo da
realidade se refazem, ganhando um nivel que até entdo ndo finham. Os homens tendem a
perceber que sua compreensdo e que a “razdo” da realidade ndo estdo fora dela, como, por
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sua vez, ela ndo se encontra deles dicotomizada, como se fosse um mundo a parte, misterioso
e estranho, que os esmagasse (FREIRE, 1987, p. 55)

Entretanto, para uma andlise completa, é preciso destacar que, mesmo alcancando
resultados animadores como o mencionado anteriormente, houveram algumas dificuldades
durante a realizacdo do trabalho, como a falta de recursos da escola para suprir as necessidades
dos docentes e discentes e o medo da mudanca, por parte dos alunos, demonstrado na frase
“Sou uma pessoa humilde, por isso ndo gosto de muita mudanca” dita por um deles. De
acordo com Demartini e Silva (2021), essa frase € um efeito da constante negacdo de movimento
e fransformacdo como possibilidade ao sujeito humilde e evidencia a incapacidade de
posicionar-se como protagonistas de suas proprias historias.

Além disso, neste trabalho ndo foi possivel a prdatica interdisciplinar, essencial para o
entendimento completo das contradicdes socioculturais (DEMARTINI e SILVA, 2021), ficando restrito
apenas a drea de Biologia, por conta de divergéncias politico-pedagdgicas, que impossibilitaram
a problematizacdo junto ao restante do corpo docente escolar.

No caso trés, dos estudos de Santana (2015), diferentemente dos outros casos, os alunos
foram os principais responsdveis pela tentativa de aplicar Freire, com o apoio de um professor.
Todavia, assim como nos outros dois casos, presenciaram dificuldades com relacdo a resisténcia
a mudanca, e ndo so isso, mas também a culpabilizacdo do professor, relatada na fala abaixo,
do docente envolvido:

Para minha surpresa ao chegar dias depois no colégio, a direcdo quis me culpar pelo
boicote realizado no dia anterior e que estava acontecendo. Em nenhum momento orientei os
alunos a boicotarem. Afirmei que eles sdo livres para decidir o que fazer. Fazendo ou boicotando
a prova, eu os apoiaria. Me chamaram para uma reunido sé com as duas diretoras do colégio.
Em seguida chegaram também funciondrios da Coordenadoria Médio Paraiba da Secretaria
Estadual de Educacdo (SANTANA, 2015, p. 12).

As falas do professor vao diretamente de encontro com a visdo freiriana da educacdo,
afinal, segundo ela, deve-se respeitar tanto a pessoa que queira mudar, quanto a que se recusa
a mudar, e mais do que isso, o professor deve ter o direito de ndo negar ou esconder seu
posicionamento, uma vez que a educacdo é um ato politico e nela ndo cabe neutralidade
(FREIRE, 2011).

Consideracgoes Finais

Ao concluir este trabalho, pode-se considerar que as ideias de Paulo Freire estdo presentes
nas escolas de diversas formas e as ftentativas da Abordagem Temdtica a partir de temas
geradores por parte dos professores sado um exemplo disso, mas € fundamental postular também
a participacdo dos alunos como agentes ativos da oposicdo a educacdo contfeudista e
meritocrdtica.

Deste modo, a partir da andlise e discussdo dos casos, constata-se que € possivel aplicar
Freire no Ensino Médio de escolas publicas do Brasil, visto que nos casos dos artigos selecionados
houve a aplicacdo e tanto professores quanto alunos notam a importéncia de praticas libertdrias
na educacdo e ndo s6 isso, mas também reconhecem a defasagem do sistema educacional
tradicional. Ademais, passam a atuar conscientes da indissociabilidade entre a racionalidade
critica e a educacdo, tornando-se protagonistas da transformacdo social de suas comunidades,
aprendendo com autonomia, criticidade e de forma contextualizada.
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No entanto, ndo sdo poucas as dificuldades encontradas por docentes e discentes ao irem

contra o método de ensino atual, visto que este estd enraizado na sociedade com o auxilio da
falta de incentivo e precarizacdo das escolas, por parte do poder publico, que levam a
comodidade, resisténcia d mudanca e desmotivacdo por parte de alguns alunos e professores ja
desencantados com a situacdo da educacdo publica.
Ainda assim, € necessario reafirmar que hd espaco nas escolas para a educacdo defendida por
Freire, afinal, mesmo com todos os entraves que sdo produto do descaso com a educacdo
publica do pais; a coletividade, o conhecimento sobre a escola e as caracteristicas da
comunidade ao redor dela, aliados ao respeito pelos alunos e professores tornaram possivel aplicar
as ideias freirianas da forma proposta pelos autores. “Ensinar exige a conviccdo de que a
mudanca € possivel” (FREIRE, 2011, p. 74), mesmo que seja dificil.
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Resumo

Neste relato, descrevemos a experiéncia de utilizacdo de QR Codes nas apostilas de Educacdo Fisica Escolar (EFE)
criadas por professores, como forma de complementar o ensino e promover uma aprendizagem mais dinémica e
interativa durante aulas hibridas. O tema foi escolhido com o objetivo de explorar o potencial dos QR Codes como
ferramenta educacional, além de explicitar as percepcdes docentes e os impactos dessa abordagem no engajamento
dos alunos(as) e na compreensdo dos contetudos. A metodologia aplicada consistiu na criacdo de QR Codes que
direcionavam os estudantes para recursos adicionais, como videos explicativos e textos de aprofundamento, os quais
foram inseridos no material de apoio. Entre as percepcdes docentes, observou-se que o uso dos QR Codes foi bem
recebido pelos estudantes, que se mostraram mais motivados e envolvidos com o estudo do componente curricular em
questdo. Além disso, a flexibilidade oferecida por essa abordagem possibilitou que os estudantes revisassem os
conteldos no seu proprio ritmo, estimulando a autonomia e o autodidatismo. Como consideracdo final, enfatizamos
que a utilizacdo de QR Codes nas apostilas ndo substitui as aulas presenciais ou remotas, mas pode potencializar o
processo de aprendizagem, oferecendo recursos dindmicos e do contexto dos alunos(as). Recomendamos que
professores e professoras considerem a incorporacdo de QR Codes ou outros recursos tecnolégicos em seus materiais
diddticos, buscando sempre uma abordagem equilibrada, criativa e adaptada ds necessidades e perfil dos estudantes.
E fundamental um planejamento adequado para integrar o uso dos QR Codes com as demais atividades de ensino. No
contexto atual, em que a tfecnologia desempenha um papel cada vez mais importante na educacdo, a infroducdo de
recursos como QR Codes pode ser uma estratégia relevante para promocdo da autonomia, interesse, motivacdo e
aprendizagem ativa nas aulas de EFE.

Palavras-chave: QR Code, Educacdo Fisica Escolar, Ensino Hibrido, Ensino-aprendizagem, Educacgdo Bdsica.

Apresentagao
Este relato de experiéncia tem como objetivo apresentar o uso do QR Code como

recurso diddtico-pedagdgico no processo de ensino, visando potencializar a aprendizagem
dos/as estudantes. Esse relato foi desenvolvido com turmas do primeiro ano do ensino médio de
uma escola estadual de tempo infegral no Municipio de Rondondpolis, localizada no Estado do
Mato Grosso. A escolha desse tema surgiu da necessidade de buscar estratégias inovadoras e
tecnoldgicas para engajar os alunos(as) e fornar as aulas mais dinémicas e interativas, atendendo
as unidades temdticas, objetos de conhecimentos, competéncias gerais e especificas
apregoados na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) e Documento de
Referéncia Curricular para Mato Grosso (DRC-MT) (MATO GROSSO, 2018). Nesse contexto,
exploramos o potencial educacional do QR Code (DENSO WASE, s.d), um recurso tecnoldgico que
tem se mostrado eficaz na promocdo da autonomia e participacdo ativa dos estudantes.

Segundo Sacristdn (2013, p. 40), “as transformacdes frazidas pela chegada da internet
criaram um mundo interconectado, onde o acesso as fontes de informacdo e conhecimento ndo
segue hierarquias, permitindo que qualquer pessoa conectada possa contribuir ativamente”. Essa
mudanca impactante nos convida a repensar os modelos tradicionais de aprendizagem e
educacdo, abrindo espaco para novos aspectos metodoldgicos no processo formativo.

Ao longo deste trabalho, compartiiharemos nossa experiéncia docente, os resultados
percebidos e as reflexdes sobre o impacto do uso do QR Code no processo de ensino-
aprendizagem.
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Materiais e métodos

No presente estudo, foram utilizados diferentes materiais e métodos com o objetivo de
explorar o pofencial do QR Code como recurso no processo de ensino durante as aulas hibridas
de Educacdo Fisica Escolar (EFE). O principal instrumento utilizado foi uma apostila desenvolvida
especialmente para esse propodsito, contendo QR Codes que direcionavam os alunos(as) para
videos e textos relacionados aos conteudos curriculares abordados.

Essa apostila foi distribuida tanto para os alunos(as) que participavam das aulas presenciais
quanto para aqueles que acompanhavam as aulas remotamente, garantindo a acessibilidade
do material a todos os/as estudantes. Os QR Codes presentes na apostila eram acessados pelos
alunos(as) por meio de seus dispositivos moveis, utilizando aplicativos ou recursos j& instalados em
seus aparelhos.

Ao escanear os QR Codes, os alunos(as) eram direcionados para videos explicativos
produzidos pelos professores de EFE em sites e aplicativos digitais, tais como: YouTube® e TikTok®,
nos quais eram apresentados os conceitos tedricos e prdticos relacionados aos objetos de
conhecimentos abordados. Além disso, também finham acesso a textos complementares que
aprofundavam o conhecimento sobre os temas discutidos nas aulas.

Os videos, disponibilizados por meio dos QR Codes, ofereciam uma oportunidade de
aprendizado mais visual e interativo, permitindo que os alunos(as) pudessem observar as
demonstracodes praticas acerca manifestacdes da cultura corporal e técnicas ensinadas por meio
dos fundamentos dos esportes. Essa abordagem contribuia para uma melhor compreenséo dos
conteudos tedricos apresentados em sala de aula, além de incentivar a pratica auténoma dos
alunos(as).

Alem das apostilas com QR Codes, foram empregados oufros recursos digitais, como
plataformas on-line de interacdo e avaliacdo. Essas plataformas permitiam que os educandos
enviassem seus questionamentos e duvidas aos professores, que por sua vez, podiam esclarecer
as questoes individualmente ou durante as aulas sincronas.

Em relacdo aos métodos empregados, destacou-se a combinacdo do ensino presencial
com o uso desses recursos digitais. A estratégia de aulas hibridas possibilitou que os estudantes
tivessem acesso aos materiais de estudo, tanto na presenca do professor (em ambiente fisico e
presencial), quanto na auséncia dele (por meio do acesso remoto).

Essa abordagem hibrida proporcionou maior flexibiidade de acesso aos recursos e
atividades, incentivando a autonomia dos alunos(as) e fortalecendo seu engajamento no
processo de aprendizagem. Além disso, permitiu que os alunos(as) revisassem os materiais quantas
vezes fosse necessario, a fim de consolidar o conhecimento.

Dessa forma, o uso das apostilas com QR Codes, videos e textos em aulas hibridas de EFE,
contribuiu para a criacdo de um ambiente de ensino mais dinGdmico e interativo, elementos esses
também identificado por Ribas et al. (2017). Logo, esses recursos proporcionaram um aprendizado
mais significativo, motivante e contextualizado, estimulando o interesse e a participacdo ativa dos
estudantes nas aulas do componente curricular de EF.

Resultados

Com base no uso dos QR Codes nas apostilas durante as aulas hibridas de Educacdo Fisica,
foi observado um resultado positivo em relacdo ao engajamento dos alunos(as) e a melhora da
compreensdo dos conteudos.
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De acordo com os relatérios de acesso aos QR Codes, registrados pelos professores em seus
cadernos de campo, foi observado que a maioria dos estudantes utilizou os recursos
disponibilizados, como videos e textos complementares. Essa constatacdo demonstra um interesse
dos alunos(as) em buscar conhecimento além do que era apresentado durante as aulas
presenciais ou remotas. Portanto, & possivel afirmar que houve impactos positivos na percepcdo
dos estudantes envolvidos, uma vez que eles demonstraram interesse em aqproveitar as
oportunidades de aprendizado oferecidas, o que reflete de forma positiva em suas trajetorias
formativas.

Além disso, os alunos(as) relataram que os QR Codes proporcionaram uma experiéncia de
aprendizado mais dindmica e interativa. A possibilidade de assistir a videos explicativos e visualizar
demonstracdes praticas dos exercicios favoreceu a assimilagcdo dos conceitos e técnicas
ensinadas.

A utilizacdo dos QR Codes também estimulou a autonomia dos alunos(as), uma vez que

eles podiam acessar o material de estudo quando e onde desejassem, possibilitando revisdes e
aprofundamentos no ritmo adequado para cada um.
Dessa forma, a infroducdo dos QR Codes nas apostilas se mostrou eficaz para enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais atrativo e acessivel aos alunos(as). Essa
abordagem contribuiu para o aumento do interesse, engajamento e compreensdo dos objetos
de conhecimento abordados nas aulas de Educacdo Fisica.

Consideragoes finais

Em conclusdo, a experiéncia com QR Codes nas apostias de Educacdo Fisica foi
extremamente positiva. Os resulfados obtidos mostraram que essa abordagem pode ser uma
maneira eficaz de fornecer aos alunos(as) recursos adicionais de aprendizado, estimulando seu
engajamento e melhorando sua compreensdo dos conteudos. Por meio dos QR Codes, os
estudantes puderam acessar materiais complementares, como videos explicativos e textos de
aprofundamento, o que contribuiu para uma experiéncia de aprendizado mais dindmica e
interativa. Aléem disso, a flexibilidade proporcionada por esse recurso permitiu que os alunos(as)
revisassem os conteldos no seu proprio ritmo, incentivando a autonomia e o autodidatismo.

E importante ressaltar que a utilizacdo de QR Codes nas apostilas ndo substitui as aulas
presenciais ou remotas, mas sim complementa o ensino, oferecendo recursos extras para os
alunos(as) explorarem. Portanto, € fundamental que haja um planejamento adequado por parte
dos professores e professoras, de forma a integrar de forma harmoniosa o uso dos QR Codes com
as demais atividades de ensino.

No contexto atual, em que a tecnologia desempenha um papel cada vez mais importante
na educacdo, ainfroducdo de recursos como QR Codes pode ser uma excelente estratégia para
promover a aprendizagem ativa, despertar o interesse dos alunos(as) e aprimorar seu
conhecimento no campo da Educacdo Fisica. Assim, recomenda-se que professores e professoras
considerem a incorporacdo de QR Codes ou outros recursos fecnoldgicos nas apostilas e materiais
diddaticos, buscando sempre uma abordagem equilibrada, criativa e adaptada as necessidades
e perfil dos estudantes.
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Figura 1. Atividade sobre as gindsticas com a utilizagcdo do QR Codes. Fonte da imagem: autores
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wiio contar com Lim eresgmenlo de compelicBes mistas am diversos esparies.

Deesde os Jogos Climpicos de Londres, em 2012, odos os paises emdamm a0 menos umas
muther em suss delegapies
Fonte. w1 a3 corm Exlc, i s i s ADesec oo 11 50 LD

Muheres passaram 40 anos sem poder jogar hiebol no Brasil. Muita gente nio sabe. mas no
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praficar o esporbs por sed consderade "madequade para © corpo fernining™. Realizada no
perioda da ditadura de Getliio Vargas e na ditadura miltar, @ exclusSo durou 40 anos. E ex=a
proibicio virow lei. Mo dia 14 de abeil de 1541, fai aiado pefo Conselbo Macional de Desportos
{formesdo na &pocn em que Vargas comandmen o Estada Newo) uma fists de espostes que
eram probidos. O decreio de rimen 3190 dizsia gue “hs mulheres ndo se permilicd a pratica
de desportos incampativeis com as candigbes de sua natureza, devendo, pare esie efeilo, o
Canaslho M | de Dess baixar as Sims nstuches iz entidades desportives
& ;.
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Figura 2. Atividade sobre as Olimpiadas com a utilizacdo do QR Codes. Fonte da imagem: autores.

"0 fuleiol femining depends de
wooks para sobreviver] Valodzem
mais!” « Desabals Marta
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“CAIXA DE PANDORA”: UMA FERRAMENTA DIDATICO-PEDAGF')GICA PARA O
ENSINO E APRENDIZAGEM DE CLASSIFICACAO BIOLOGICA

Gabriel Vasquinho Ferrari, gabriel.ferrari@docente.fieb.edu.br
Fernando Santiago dos Santos, fernandoss@ifsp.edu.br

Resumo

Em diversos niveis escolares, o reconhecimento de padrées na natureza € uma habilidade esperada dos estudantes
com o intuito de compreender temas voltados & organizacdo do mundo natural. Embora outros profissionais possam
frabalhar esta habilidade, professores de Ciéncias e Biologia acabam, com frequéncia, fazendo este frabalho. Quando
os alunos conseguem identificar padrdes presentes no mundo, torna-se mais facil trabalhar alguns conceitos especificos
(taxonomia, sistemas naturais e artificiais etc.), uma vez que os préprios estudantes j& podem estabelecer conexdes
diretas entre os padrdes e o respectivo conteldo escolar. A identificacdo de padrdes € uma temdatica que propicia o
uso de metodologias ativas para o seu entendimento; assim, estudantes podem se beneficiar ao construirem este
aprendizado a partir de seus préprios saberes. Para isso, foi desenvolvido uma metodologia ativa e colaborativa
denominada “Caixa de Pandora”. Esta atividade tem énfase na temdtica de classificacdo e reconhecimento de
padrdes na natureza. Os estudantes trabalham em grupos com o infuito de classificar os objetos confidos denfro da
caixa e, ao final da atividade, devem confeccionar grupos ficticios para os itens classificados. Os objetos (itens) contidos
dentro da caixa sdo aleatdrios e, algumas vezes, pouco relacionados entre si, como palitos de fésforo ou talheres de
cozinha. A “Caixa de Pandora” foi aplicada a estudantes da educacdo bdsica (Ensino Fundamental Il e Ensino Médio)
em duas diferentes realidades escolares (em Cubatdo, SP, e em Barueri, SP). Ao final da atividade, os estudantes
conseguiram estabelecer diferentes classificacdes com resultados que mostraram coeréncia légica e fundamentacdo
tedrica. Com isso, foi percebido que atividades como esta podem ser utilizadas para facilitar o ensino de classificacdo
biolégica e dreas afins.

Palavras-chave: Classificacdo, padrdes, natureza, metodologias ativas, aprendizagem colaborativa.

Apresentacao

Oreconhecimento de padrdes estd presente em nossa vida corriqueira: separamos talheres
entre as gavetas do armdrio, encontramos itens em supermercado devido as diferentes secdes e
organizamos uma playlist das musicas que escutamos em nosso tempo livre de acordo com
diferentes critérios. A variedade de padroes ndo se limita somente a vida cotidiana das pessoas,
mas € um fatorimportante dentro de muitas disciplinas escolares. Em diversos niveis, desde o ensino
bdsico até a pds-graduacdo, € possivel inferirmos que o reconhecimento de padroes € necessario
para compreendermos determinado assunto.

Nas instituicdes escolares, este assunto € trabalhado em diversos componentes curriculares,
sendo mais comum entre as dreas das Ciéncias da Natureza: em Ciéncias e Biologia, por exemplo,
0s seres vivos sdo classificados em grupos e estudamos as espécies de acordo com o0s
agrupamentos em que elas estdo inseridas. Neste senfido, o reconhecimento de padrdées na
natureza € essencial e indispensdvel. Mesmo que evidéncias sejam nitidas, nem sempre esta
temdtica é trabalhada adequadamente, pois muitas estratégias acabam ndo obtendo éxito
devido ao fato de ndo serem utilizadas metodologias ativas para tratar a respeito deste assunto.

A utilizacdo de metodologias ativas € muito discutida dentro do ambiente académico e hd
estimativas de que os professores a utilizem esporadicamente para obter resultados mais eficazes
(CRESTANI; MACHADO, 2023; SEABRA et al., 2023). Na temdatica “classificacdo de seres vivos e
reconhecimento de padrées no mundo natural”, é extremamente benéfico utilizar metodologias
ativas durante o processo de ensino-aprendizagem. Este pensamento € compartiihado por Ramos
(2018): usar metodologias ativas para determinados conhecimentos € algo importante porque, se
determinados saberes forem construidos pelos proprios alunos (ou seja, os estudantes tiverem a
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oportunidade de vivenciar o ensino experimental), o resultado pode alavancar o aprendizado dos
estudantes.

Este relato de experiéncia apresenta os resultados de uma atividade diddatico-pedagdgica
denominada “Caixa de Pandora”, que consiste em um recipiente (idealmente, uma caixa) onde
vdarios itens aleatérios sdo colocados de forma a serem classificados pelos estudantes (Fig. 1). A
classificacdo, na perspectiva desta atividade, exige o reconhecimento de padrdes que levam a
concepcdo de critérios classificatérios para os itens presentes na Caixa. O objetivo principal da
atividade &, portanto, favorecer a compreensdo da importéncia de estabelecimento de padroes
e critérios de classificacdo para se frabalhar com temas voltados a organizacdo da natureza
(particularmente, dos seres vivos).

Material e métodos

A afividade “Caixa de Pandora” foi utiizada com base em duas metodologias
inferdependentes: as ativas, como jd mencionadas anteriormente, e a de células cooperativas
(CARVALHO, 2013; MELO 2014). Esta Ultima consiste na divisdo de tarefas entre os memlbros internos
de grupos de estudantes e favorece o protagonismo estudantil (portanto, € uma metodologia
ativa) ao mesmo tempo que incentiva a experiéncia do tfrabalho em grupos/equipes.

Este relato traz resultados oriundos da aplicacdo desta atividade em duas realidades
distintas: a) durante aulas de Ciéncias em uma unidade escolar de Ensino Fundamental Il da rede
municipal de Cubatdo, SP, de 1999 a 2010, e b) em aulas de Ciéncias e Biologia em uma unidade
escolar autdrquica da Prefeitura Municipal de Barueri, SP, em 2022 e primeiro semestre de 2023.

A atividade foi realizada da seguinte maneira: 1) Os estudantes foram divididos em grupos
de quatro membros cada; 2) Os integrantes de cada grupo foram divididos em quatro papeis ou
funcdes (Quadro 1); 3) Cada grupo recebeu uma caixa (Fig. 1) com a mesma quantidade e
diversidade de itens (para todos os itens, considere uma unidade cada): concha grande, pedra
de asfalto, folha seca, concha pequena, rolha de garrafa, galho seco, moeda, batom, clipe de
papel, bolinha de papel amassado, palito de fésforos, dobradica ou mdo-francesa, bolinha de
gude, prego, esponja de lavar-louca, parafuso, lacre de latinha, colher, borracha, canetinha,
carta de baralho e giz escolar; 4) Cada grupo devia identificar padroes nos objetos presentes na
caixa e organizar esses itens de modo a classifica-los da maneira mais apropriada; 5) Os resultados
(grupamentos, critérios e classificacdo dos objetos) de cada grupo deviam ser escrifos em uma
folha para ser entregue ao professor ao final da atividade; 6) Quando havia tempo extra
disponivel, uma roda de conversa integrando todos os grupos era realizada.

O conteldo presente dentro da “Caixa de Pandora” pode variar de acordo com a
disponibilidade do docente, uma vez que nem sempre estd disponivel a lista de 22 objetos citada
acima e utilizada nas atividades. A observacdo mais importante € que cada caixa fenha o mesmo
nUumero de itens, de mesma origem.

Resultados e discussdo
Percebeu-se que os estudantes demonstraram interesse na metodologia ativa e no trabalho
colaborativo, uma vez que ndo costumam vivenciar este tipo de atividade em sua rotina escolar.
A atividade proposta ndo tem uma resposta Unica e correta. Assim, dependendo dos
critérios observados e dos padrdes elencados pelos grupos, diferentes “sistemas de classificacdo”
podem ser propostos (Quadro 2). O objetivo geral da atividade favorece a percepcdo, por parte
dos estudantes, de que a organizacdo da natureza — particularmente, dos seres vivos — segue
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diferentes padroes que foram sendo moldados em diferentes épocas, gerando diferentes critérios
e, por consequéncia, diferentes sistemas taxonémicos. Cabe ressaltar que um objeto (por
exemplo, a moeda) da “Caixa de Pandora” ndo pode estar em dois critérios diferentes para um
mesmo sistema, uma vez que, em termos bioldgicos, uma espécie ndo pode pertencer a mais de
um género, familia etc. (um morcego, por exemplo, ndo pode ser considerado ave e mamifero
ao mesmo tempo). Portanto, os agrupamentos dos objetos seguiram por diferentes caminhos de
acordo com os critérios definidos pelos grupos de alunos.

Os resultados obtidos foram considerados positivos, uma vez que os estudantes
desenvolveram classificacdes e agrupamentos interessantes que, muitas vezes, fugiram dos
padrdes esperados pelo professor. Dos 22 objetos presentes na “Caixa de Pandora”, os estudantes
agruparam-nos por diversos critérios, tais como “itens da natureza”, “objetos metdlicos”, “objetos
que afundam na dgua”, “objetos de cozinha” etc. Tais critérios foram vistos pelos alunos como os
padrdoes que estdo por trds dos objetos. Na natureza, padroes existem (RUPERT; BARNES, 1994) e
s@o, inclusive, utilizados para agrupar diferentes seres vivos (Quadro 3).

Algumas classificacdes geradas por grupos de alunos chamaram a atencdo. Por exemplo,
houve grupos que criaram os critérios “Produtos Industrializados” e “Produtos Intermedidrios”,
referindo-se a objetos da “Caixa de Pandora” que foram submetidos a processos industriais uma
ou mais vezes. Com isso, € possivel observar que o limite das classificacdes da atividade estd
diretamente relacionado com os objetos presentes na Caixa. Notou-se, também, que o nivel
escolar (ensino fundamental Il ou ensino médio) ndo interferiu na capacidade de criar critérios e
classificacoes dos objetos, apenas na diversidade de sistemas elaborados.

Inicialmente, alguns estudantes tiveram dificuldade em enxergar o propdsito da atividade,
talvez por falta de pratica neste tipo de atividade. Os resultados proporcionados pela nova
habilidade desenvolvida (a de percepcdo de padrdes e sistemas de classificacdo) sé serdo
evidentes posteriormente, nos conteldos vigentes das respectivas disciplinas em que envolvam
padrdes presentes no mundo natural.

Optou-se em adaptar a terminologia das funcdes desempenhadas pelos membros de cada
grupo (Quadro 1) para termos menos académicos: o papel de relator foi alterado para o de
monge copista; o de cronometrista, para senhor do tempo; o estimulador passou a ser o festeiro;
e, finalmente, o papel de articulador passou a ser o de lider.

As funcdes para os membros do grupo podem repetir enfre os integrantes, para assim evitar
conflitos dentro de sala de aula.

Consideracgoes finais

Consideramos necessdria a presenca de metodologias ativas e colaborativas durante o
processo de ensino-aprendizagem, por meio das quais estudantes possam utilizar os
conhecimentos que jd possuem para a construcdo de novas habilidades e competéncias.

O uso de estratégias para o reconhecimento de padrdes na natureza pode ser realizado
de maneira ndo convencional, facilitando, assim, a compreensdo de conteUdo relacionado a
temas como organizacdo dos seres vivos, sistemas de classificacdo, taxonomia bioldgica etc. A
afividade com a “Caixa de Pandora” mostrou-se eficiente ao inserir os estudantes em uma
construcdo colaborativa e, também, de percepcdo de diferentes critérios e padroes em objetos;
a partir destas discussdes, pode-se trabalhar, com os alunos, o histérico das classificacdes dos seres
vivos, os tipos de sistemas faxondmicos (naturais x artificiais), nocdes de cladogramas e sistematica
flogenética, entre outros.
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Os itens presentes dentro da “Caixa de Pandora” precisam, de preferéncia, serem reais,
para que os estudantes sinfam a textura e observem as caracteristicas reais dos objetos com maior
eficacia.

A identificacdo de padrées no mundo & nossa volta resulta em diversas vantagens ao
estudante, uma vez que organizamos nossas vidas em critérios coletivos ou, muitas vezes, pessoais.
Saber reconhecer padrdes proporciona, além do dmbito escolar, a autonomia dos estudantes e
0 enriquecimento da sua compreensdo sobre 0 mundo em que vivemos.
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Apéndices

Quadro 1. Papeis desempenhados pelos integrantes de cada grupo de estudantes durante a aplicacdo da atividade
"Caixa de Pandora”. Fonte: Os autores, 2023.

PAPEL DESCRICAO DA FUNCAO

Relator Anotar as orientacdes do professor e das decisdes dos colegas

Cronometrista Controlar o tempo da atividade para evitar atraso na entrega dos resultados
Estimulador Estimular o grupo e a autoestima dos colegas

Articulador Coordenar as demais funcdes da atividade, ocupando a posicdo de lideranca
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Quadro 2. Dois exemplos de critérios de classificacdo dos 22 objetos da atividade "Caixa de Pandora” criados pelos
grupos de estudantes. Diferentes objetos podem estar agrupados de diferentes formas em funcdo dos critérios adotados,
porém nunca em dois ou mais sistemas ao mesmo tempo. Fonte: Os autores, 2023.

Critério adotado

Critério adotado

Objeto metdlico

Objeto ndo metdlico

Objeto que boia na dgua

Objeto que afunda na dgua

Moeda
Clipe de papel
Dobradica
Prego
Parafuso
Lacre de lafinha
Colher

Concha grande
Pedra de asfalto
Folha seca
Concha pequena
Rolha de garrafa
Galho seco
Batom
Bolinha de papel amassado
Palito de fosforos
Bolinha de gude
Esponja de lavar-louca
Borracha
Canetinha
Carta de baralho
Giz escolar

Folha seca
Rolha de garrafa
Bolinha de papel amassado
Palito de fosforos
Carta de baralho
Canetinha
Giz escolar

Moeda
Clipe de papel
Dobradica
Prego
Parafuso
Lacre de latinha
Colher
Concha grande
Pedra de asfalto
Concha peguena
Galho seco
Batom
Bolinha de gude
Esponja de lavar-louca
Borracha

Quadro 3. Padroes morfolégicos de quatro grupos de seres vivos. Fonte: Modificado de Rupert e Barnes (1996).

Anelideos Insetos Aracnideos Moluscos
Exemplos: minhoca e Exemplos: borboleta e Exemplos: aranha e Exemplos: caramujo e
sanguessuga gafanhoto escorpido lesma

Padr&o geral: corpo
cilindrico e segmentado
em anéis

Padr&o geral: corpo
dividido em trés partes, seis
pernas e duas antenas

Padr&o geral: corpo
dividido em duas partes,
oito pernas e queliceras

Padré&o geral: corpo mole,
sem segmentacdo,
dividido em trés partes

Figura 1. Representacdo da "Caixa de Pandora” com diversos objetos diferentes em seu interior. Fonte: Os autores,
2023.
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FERRAMENTAS TECNOLOGICAS NA EDUCAGCAO DOS SURDOS

Lyndainés AraUjo dos Santos, lyndaines.santos@ppget.ifce.edu.br

Resumo

O presente trabalho busca apresentar os impactos da utilizacdo de Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo
(TICs) na educacdo de pessoas surdas através de uma andlise de fatores relacionados d presenca atual dos alunos
surdos no sistfema educacional e as ferramentas tecnoldgicas disponiveis no Brasil.

Palavras-chave: Tecnologias da Informacéo e da Comunicagdo (TICs), Aprendizagem, Educagdo, Surdos.

Apresentagdo

A tecnologia tem mostrado notdveis avancos nas Ultimas décadas, tal aumento € visivel em
diversas dareas como saude, seguranca, industria, varejo, enfretenimento e na educacdo. As
escolas, espaco de aprendizado, incorporaram as ferramentas tecnoldgicas ao processo de
aprendizagem, transformando a forma de educacdo no que tange aos materiais. Transformacoes
essas que impactam a vida de todos os estudantes e principalmente os estudantes surdos.

A Lei n° 10.436 estabelece as diretrizes para a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e aborda
diversas questoes relacionadas. Conforme o artigo 1° desta lei, € estabelecido o reconhecimento
oficial da Libras como um meio legitimo de comunicacdo e expressdo, bem como de outros
recursos associados a ela. Essa medida representa um notdvel progresso na legislacdo que diz
respeito d educacdo das pessoas surdas. A partir dessa lei, € evidente que a Libras possui algumas
especificidades que visam a comunicagcdo entre cidaddos surdos e ouvintes (DOS SANTOS et al.,
2023).

A disponibilidade de ferramentas visuais que caracteriza uma nova abordagem
pedagdgica permite o uso de materiais mais ricos e afrativos em relacdo ao conteldo, uma vez
que Utiliza grdficos, videos, textos, animagdes, dentre outros recursos. As novas Tecnologias da
Informacdo e da Educacdo (TICs) facilitam a imersdo de surdos e ouvintes na comunicacdo,
inferacdo e em abordagens cognitivas, pois os alunos surdos dependem da atencdo visual para
aquisicdo de conhecimento (XUE et al., 2020). Segundo Martins e de Matos Lins (2015), utilizar a
visualizacdo como ferramenta educacional € essencial no aprendizado dos surdos, no entanto
existem negligéncias quanto a utilizacdo de tal ferramenta. Como a auséncia da visualiza¢cdo nos
planos pedagdgicos de professores ouvintes, o tratamento da surdez como exclusivamente uma
deficiéncia ao invés de considerd-la como diferenca linguistica.

Este estudo busca explorar o impacto da tecnologia da informacdo na educacdo de
surdos no Brasil, destacando como as inovacgodes tecnoldgicas impactam na forma como os surdos
aprendem, se comunicam e se integram a sociedade. Além de destacar como estas ferramentas
podem mudar o atual cendrio, que atualmente apresenta porcentagens baixas para alunos
surdos No ensino superior.

Materiais e métodos

A metodologia utilizada neste estudo envolveu uma andlise abrangente da literatura
existente sobre o uso da tecnologia da informacdo na educacdo de surdos no Brasil. Foram
conduzidas pesquisas em bases de dados académicos, como Scopus e Google Scholar, para
identificar artigos, estudos e projetos relevantes. Dessa forma, foram realizadas pesquisas para
coletar dados qualitativos sobre as percepcdes e experiéncias relacionadas a integracdo da
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tecnologia na educacdo de surdos. A andlise dos resultados baseou-se na triangulacdo de dados
quantitativos e qualitativos.

Resultados/resultados preliminares

No cendrio da educacdo brasileira, a presenca de surdos € baixa em diferentes graus de
instrucdo (Figura 1). Conforme uma pesquisa realizada em 2019 pelo Instituto Locomotiva e a
Semana da Acessibilidade Surda, apenas 7% dos surdos brasileiros possuem ensino superior, 15%
detém o diploma de ensino médio, 46% possuem o ensino fundamental e 32% ndo tém grau de
instrucdo.

Na pesquisa realizada, encontram-se 15 (quinze) aplicativos que auxiliam no aprendizado
e comunicagdo de surdos, como é possivel observar na Tabela 1. Das aplicacdes pesquisadas,
cerca de 60% sdo direcionadas para o aprendizado de Libras e ASL (do inglés American Sign
Language que significa Lingua Americana de Sinais). E 33% dos resultados, aproximadamente, se
aproximam de ferramentas que possuem conteudo sobre vocdbulos e expressdes de
comunicacdo, sao eles: ProDeaf Libras, Signily Keyboard, ASL Coach, Marlee Signs e Notifica. Ainda
ha ferramentas aplicativas que podem ser usadas com bebés e criancas, especificamente, como
€ o caso do app My Smart Hands Baby Sign Language Dictionary e Calm Counter que € voltado
para o aprendizado dos pais em sindis bdsicos de bebés e para o auxilio de equilibrio emocional
de criancas surdas.

Além dos aplicativos educacionais, diversas outras Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TICs) podem ser valiosas para o contexto educacional de surdos no Brasil. Entre
essas TICs, destacam-se as lousas digitais interativas que enriquecem o aprendizado com recursos
visuais, fradutores de texto para Libras que promovem a comunicacdo em tempo real entre surdos
e ouvintes, e softwares de reconhecimento de fala que transcrevem discursos e palestras para
texto, auxiliando a compreensdo dos surdos. Além disso, plataformas de ensino a distGncia,
acessorios de dudio e vibracdo, aplicativos de reconhecimento de imagem, e plataformas de
comunicacdo online com traducdo em tempo real oferecem um leque diversificado de
ferramentas para aprimorar o aprendizado e a inclusdo dos surdos na educacdo (DE OLIVEIRA
LIMA, 2019).

Tecnologias como impressoras 3D, recursos de realidade aumentada e virtual, tecnologia
de reconhecimento de gestos, aplicativos de diciondrio de Libras, plataformas de midia social,
aplicativos de audiodescricdo, softwares de reconhecimento de escrita manual e aplicativos de
comunicacdo em tempo real também contribuem significativamente para tornar a educacdo de
surdos mais acessivel e enriquecedora.

Consideracgoes finais

Os resultados de pesquisa em relacdo a presenca de surdos nos diferentes graus de ensino
mostram uma significativa queda apds o ensino fundamental (grau com maior representatividade
numérica). Ou seja, nos anos escolares do ensino fundamental de pessoas surdas hd a
possibilidade de empregar recursos e incentivos que podem aumentar a presenca dos individuos
surdos no ensino médio e superior. Além disso, os resulfados demonstram que hd uma crescente
producdo tecnoldgica para auxiliar os surdos na comunicacdo e aprendizado da lingua brasileira
de sinais. No entanto hd uma caréncia de ferramentas para serem utilizadas em sala de aula, com
foco em conteldos programdaticos pedagdgicos, como videos ou jogos que auxiiem o aluno
surdo diretamente em matematica, ciéncias, histéria, etc.

123



XI Jornada de Producio Cientitica e Tecnologica e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

- L
INSTITUTO FEDERAL "

@ Sio Paulo ,
Campus Sao Rogue

A combinacdo dessas TICs oferece uma variedade de recursos e possibilidades para
atender as necessidades especificas dos alunos surdos, promovendo a igualdade de acesso G
educacdo. Todos esses fatores contribuem fortemente para a melhoria da qualidade educacional
dos alunos surdos, mas € importante ressaltar que a disponibilidade das ferramentas tecnoldgicas
virtuais ou fisicas necessitam de apoio e preparo de infraestrutura adequada nas escolas para
prover com eficiéncia a educacado.
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Figura 1. Area de coleta (circulo vermelho). Fonte da imagem: Instituto Locomotiva e a Semana da
Acessibilidade Surda, 2019.
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Tabela 1. Aplicativos educacionais auxiliares.
Categoria Nome Aplicativo

Videos HandSpeak; Signily Keyboard; ASL Coach;
Read2Go; Marlee Signs; Notifica

Quizzes ASL Coach; Splingo

My Smart Hands Baby Sign Language Dictionary;
See and Learn Vocabulary; Word Wizard

Jogos Splingo; See and Learn Vocabulary; Word Wizard
Aprendizado de Lingua de Sinais HandSpeak; ASL Coach; Signily Keyboard;
(ASL) Marlee Signs; See and Learn Vocabulary
Aplicativos de Aprendizado de ProDeaf Libras; My Smart Hands Baby Sign
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) Language Dictionary
Comunicacdo Alternativa Proloquo2Go
Apoio d Compreensdo e Visual Schedule Planner; Calm Counter; Pictello
Autonomia

Fonte: Autor.
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TELLUS: RPG’S E SEU POTENCIAL NA EDUCAGAO

Laura Airi Iwasaki Sato
Henrique Morbey Rodrigues Machado
Lorena Camargo
Victor Hugo do Porto de Souza
Paula Fabiane Martins, paula.martins@ifsp.edu.br

Resumo

No atual contexto educacional, é percebida uma diferenca comportamental dos discentes para com determinados
métodos de aprendizagem, especialmente aulas expositivas de longa duracdo, baseadas em métodos de
memorizacdo e repeticdo, onde o estudante acaba ndo sendo valorizado como protagonista do processo de
aprendizagem. Além disso, o cendrio pds pandémico teve como consequéncia considerdvel dificuldade dos alunos de
se conectarem com os conteldos, agravando o impacto negativo na sadde mental desses individuos, causando
preocupacdo especialmente na comunidade docente, pelo déficit causado na educacdo. E possivel observar
comportamentos desafiadores para aprendizagem, frazendo elementos da vida fora e denfro do dmbito escolar que
ndo podem serignorados. Com isso em mente, é possivel pensar que uma das formas de aprendizado a ser considerada
sGo os jogos, especialmente aqueles que estimulom a socializacdo e criatividade dos envolvidos. Seguindo os
pensamentos do psicélogo Lev Vygotsky e o educador Paulo Freire, a educacdo e aprendizagem necessitam
especialmente da interacdo entre individuos e o0 meio onde estdo inseridos, com o didlogo servindo como mecanismo
para gue tal interacdo ocorra. Neste sentido, a formacdo de pensamento critico e resolucdo de problemas também
fazem parte desses ideais, e podem ser aplicados em jogos educacionais. Conhecido popularmente como RPG, ou
Role Playing Game, é um género de jogos de tabuleiro (inicialmente realizados somente de forma presencial) que
consiste em grupos onde os jogadores criam e interpretam personagens, seguindo uma histéria criada pelo “Narrador”
ou "Mestre”, numa jornada conjunta sem ganhadores ou perdedores, onde todos se juntam por um objetivo em comum,
resolvendo missoes. Esses jogos podem contribuir positivamente para a aprendizagem efetiva, motivando aimaginacdo,
incentivo & resolucdo de problemas em conjunto e de forma individual. Esta metodologia pode ser utilizada também
para trabalhar, propondo momentos de interacdo social entre todos os envolvidos, em um ambiente com liberdade de
expressdo e auxilio no fortalecimento de traquejo social. Com essas reflexdes em mente, foi criado um protétipo de RPG
envolvendo matérias escolares por estudantes do Ensino Médio para apresentar & comunidade do Campus que a
educacdo pode ser diversificada, bem como servirem de apoio no aprendizado, frabalhando de maneira
interdisciplinar, inclusive com softskilss. Espera-se que, além de uma nova ferramenta de aprendizado, o jogo também
traga a oportunidade de ensinar aos alunos hdbitos mais sauddveis de consumir jogos, visando a paz, empatia e salde
de todos no ambiente dos jogos e escolar.

Palavras-chave: educacdo, jogos, interdisciplinaridade, RPG, aprendizado, interacdo social

Apresentacao

A influéncia e importéncia dos jogos e do ludico para o aprendizado humano ndo € um
conceito novo, na verdade, trata-se de um ftema discutido na Grécia Anfiga, com &bvias
diferencas devido a época. A palavra ludica vem do latim ludus, que possui dois sentidos
principais: jogar e brincar. Podemos, assim, atribuir serenidade ao jogar, somada a leveza do
brincar sem infantilizar as atividades, nem exigindo dos participantes adultos que se tornem
criancas por algumas horas. Os adultos, como as criancas, prestam-se ao jogo por prazer
(DARTNER, p. 2006, 25). Eles possuem papel significativo na tarefa de descontracdo e liberdade,
estimulando autonomia e servindo para retirar a pessoa da rotina repetitiva, quase robdtica em
que a populacdo passou a ser submetida, ndo somente por parte das criancas, que costumam
ser foco de estudos similares, mas de todas as pessoas que desejam aplicar o método,
independente de género, identidade e ou necessidades. Os jogos ludicos permitem uma situacdo
educativa, cooperativa e interacional, pois, quando alguém estd jogando, executa regras e,
simultaneamente, desenvolve acdes que estimulam convivéncia em grupo. (FRIEDMAN, 1998,
p.50)
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Platdo (427-348), filbsofo, professor de Aristdteles e discipulo de Socrates, acreditava que
meninos e meninas, desde pequenos, deveriam ter contato frequente com atividades lUdicas, ndo
somente atividade fisicas, mas podendo ser Uteis para que outras fossem aplicadas, sendo
consideradas eficazes para a formacdo do cardter dessas criancas. Segundo o personagem
Soécrates, no Livro VIl da Republica: “ndo uses de violéncia para educar as criancas, mas age de
modo que aprendam brincando”. Com efeito, um dos métodos mais utilizados para transmissdo
de conteldo para criancas se d& por meio dos jogos, formato que comeca a desaparecer
conforme o crescimento e desenvolvimento dos alunos, apesar do fascinio dos discentes por
jogos NGo seguir 0s Mesmaos Passos.

Um estudo realizado pelo Instituto de Psicologia da Universidade de Sdo Paulo (USP)
mostra de 85% dos adolescentes entre 12 e 14 anos jogam videogames, sendo que parte
minoritaria desses jovens possui hdbitos pouco sauddveis e recorrentes com relacdo a tempo de
tela e costumam apresentar os problemas fisicos e psicoldégicos, além de mudancas
comportamentais. (BRANDAO, L. C., 2019). De fato, quando se fala sobre jogos, especialmente
virtuais e de azar, a reacdo mais comum € de relutGncia e proibicdo, pois o consumo
exacerbado e ilimitado destes pode e traz muitos danos como o vicio, desequilibrio emocional
e social, problemas fisicos (com foco na postura e visdo), desregulacdo do sono,
comportamento agressivo, ndo somente por jogos de origem violenta, mas por competitividade
que se transforma em agressdo, que pode resultar em cyberbullying e afetar outras pessoas
dentro do ambiente virtual, até mesmo problemas financeiros por gastos irresponsaveis e
diminuicdo do empenho escolar, que serd um dos focos desse resumo. Jogos podem se tornar
uma forma de diminuir o estresse e medo da vida real, e os jovens acabam encontrando maior
satisfacdo nesses locais do que na realidade, sendo nesse ponto onde o problema realmente
comeca (SILVA, 2023). De forma geral, € importante compreender que tais efeitos negativos sdo
comumente causados por efeitos externos (bullying, problemas familiares, saude mental, entre
outfros) e falta de limites para a construcdo de hdbitos mais sauddaveis e positivos, sendo
geralmente necessdria intervencdo de um profissional que possa auxiliar o individuo a lidar com
isso, para que ndo se torne uma doenca ou para que haja uma reabilitacdo desta.

Com isso em mente, o projeto tem como principal objetivo o desenvolvimento de um jogo
educacional interdisciplinar a partir de um género especifico de jogo, podendo ou ndo ser virtual.
Geralmente, o que se ensina em escolas sGdo matérias separadas que ndo se conversam em
momento algum, tratando-se de um equivoco, pois € sabido que inferagem entre si a todo
momento, direta ou indiretamente. Ele tem como prioridade tornar o ensino de matérias mais
dindmico para que possa prender a atencdo dos alunos envolvidos, sentindo-se compelidos a
absorver o conteldo por meio de resolucdes de problemas, criacdo de personagens enquanto
a histéria se desenvolve. Como consequéncia, o projeto também visa demonstrar como é
possivel aproveitar o mundo dos jogos sem que se facam presentes prdticas danosas aos
envolvidos, e contribuindo positivamente para o ambiente de escola. A escolha do jogo RPG se
deve ao incentivo a diversidade e pluralidade, aprendizado a longo prazo, pois RPG's requerem
diversos encontros, onde os conceitos e elementos do jogo serdo reforcados a todo momento,
progresso na sociabilidade, fazendo-se necessdrio o frabalho em equipe e conversa com outros
jogadores, diminuicGo do estresse, entre outfros. Em adicdo aos topicos mencionados
anteriormente, regras e limites visando o bem-estar e bom relacionamento entre todos também
se fazem presentes no jogo, obrigando o aluno a se adaptar e ndo passar dos limites, o
estimulando a adotar os mesmos quando estiver jogando por si.
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Materiais e métodos

Para o planejamento, desenvolvimento, validacdo e execucdo do jogo educacional
intferdisciplinar baseado em RPG’s estd sendo projetado através de ciclos interativos de
desenvolvimento, teste e avaliacdo, onde cada etapa “teste” fornece base e informacdo para a
etapa seguinte (Crow e Parsons, 2015; Melo et al, 2020). A fases do projeto consiste em: (i) revisdo
de literatura e consulta aos pares; (i) desenvolvimento do jogo; (i) avaliacdo do produto. Esta
primeira etapa tem como foco principal em como podem tornar a experiéncia de jogatina mais
proveitosa e educativa, aspirando um ambiente empdtico e propicio para aprendizado, além da
construcdo ludico de um roteiro que possua assuntos frabalhados em sala de aula, juntando varias
matérias que se podem se completar, buscando qual seria 0 modo mais interessante de se aplicar,
pensando em adolescentes. Para que isso seja realizado do modo mais seguro e confidvel possivel,
s@o realizadas consultorias com professores do Campus, para que auxiliem na integracdo das
matérias e até mesmo em como podem contribuir ou como veem a adicdo de jogos no ambiente
escolar.

A segunda etapa envolve a producdo do jogo, a partir de materiais de baixo custo que
sejam acessiveis, possibilitando a reprodutibilidade e escalonamento dele. O protdtipo serd
apresentado no evento CIPATEC do IFSP — Campus S&o Roque para inicio da validacdo do jogo.

Resultados/resultados preliminares

Tendo em mente que o projeto seria voltado para adolescentes, a primeira etapa do
projeto levantou dados importantes para a construcdo da plataforma do jogo, frazendo eixos
para serem trabalhados de forma interdisciplinar. Além disso, foram produzidos materiqis para o
jogo, inclusive o tabuleiro, resultado em um primeiro protétipo do jogo educacional. A validacdo
do jogo tem sido realizada ao longo das entregas com o publico-alvo (discentes) e professores. A
proxima etapa, j@ iniciada, estd relacionada a criagcdo de critérios e regras do jogo, e espera-se
alcancar uma maturidade tecnoldgica do produto educacional suficiente para aplicacdo em
ambiente controlado, com a validacdo do jogo em sala de aula.

Utilizando como referéncia

Consideracgoes finais

Explorando os jogos de RPG como métodos de estudo e causador de impactos positivos na
educacdo de alunos do ensino médio e motivador para criacdo de rotinas mais regradas e
equilibradas, faz-se presente uma grande oportunidade para tirar o projeto do papel ou digital.

Ao longo do projeto, serdo feitas tentativas de sessdes de RPG para colocar em prdatica os
conceitos e objetivos aplicados neste resumo, além de um acompanhamento dos jogadores para
verificar desempenho e mudancas comportamentais caso ocorram, verificando os efeitos que as
sessoes de jogos podem causar nos alunos. Ao modo que as pesquisas e estudos vao evoluindo, o
projeto vai desenvolver e refinar seus métodos de aplicacdo, com o objetivo de tornar este projeto
uma forma de divulgacdo para a inclusdo dos jogos dentro das escolas.
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MULHERES E CIENCIA: MULHERES BRASILEIRAS NO AMBITO CIENTIFICO NO
SECULO XXI.
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Resumo

Nesta pesquisa propde-se o objetivo desenvolver temas sobre as mulheres no &mbito cientifico no século XXI com
destaque para as mulheres brasileiras. Apresentando inicialmente uma evolucdo histdrica sobre a mulher na ciéncia,
até os dias atuais, utilizando exemplos de mulheres e seu desempenho no ambiente cientifico. Sendo realizada desta
maneira, desenvolve-se a condug¢do para a escolha de um conjunto de mulher cientista como exemplo da nova
geracdo brasileira na ciéncia na frente de estudos do genoma viral. A metodologia de levantamento bibliogrdfico,
contribui para uma abordagem de busca por dados, sendo possivel identificar informacdes relevantes sobre futuros
estudos das mulheres brasileiras no espaco cientifico. Os resultados obtidos desta publicacdo foram relevantes pois
confribuirdo para a continuidade do trabalho de conclusdo de curso da Especializacdo em Ensino de Ciéncias da
Natureza. Através desta pesquisa, pode-se concluir que hd limitados nUmeros de publicacdes cientificas nacionais
disponiveis, hd dificuldade do desenvolvimento de pesquisa e existem mecanismos que colaboram para a segregacdo
das mulheres, o que contribui para a baixa valorizacdo e destaque das agcdes desenvolvidas por cientistas mulheres.
Palavras-chave: Mulheres; publicacdes cienfificas; ciéncias.

Apresentagdo

Segundo Barros (2020) questdes relacionadas ao género dominam muitas das relacdes
sociais e tudo o que é produzido a partir delas e por muito tempo, a presenca feminina foi excluida
de ambientes que difundem a racionalidade e realizam a formacdo e a comunicacdo cientifica,
onde havia uma ideologia persistente e apoiada em justificativas providas na prépria ciéncia. E
embora a sociedade tenha mudado em diversos aspectos € as mulheres estejam ocupando
diferentes dreas de trabalho, ainda no século XXI existe a heranca de determinados conceitos,
como por exemplo, a crenca de que o género feminino € visto como delicado e que pertence a
ambientes domésticos. Enfretanto, isso ndo impossibilitou que muitas lutassem contra essas crencas
e asseguraram seus lugares dentro das ciéncias.

No Brasil a educacdo feminina foi e ainda € interposta pela exclusdo. Do mesmo modo que
na maioria do ocidente, de acordo com Araujo (2020) aqui as mulheres ingressaram na escola
tardiamente, tinham a formacdo voltada para os cuidados do lar e, somente em 1819, o governo
imperial brasileiro autorizou a entrada delas nas faculdades, mas somente com a aprovacdo do
pai ou do marido. De acordo com Massarani, Castelfranchi e Pedreira (2019) estudos recentes
apontaram a desmistificacdo de que o espaco cientifico brasileiro € masculino, demonstrando
que a insercdo feminina em laboratdrios aumentou, principalmente, apds a Segunda Guerra
Mundial. Atualmente no Brasil as mulheres sGo a maioria da populacdo hd 27 anos, segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e 49% representam bolsistas do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPqg). Aparentemente esses dados
parecem revelar uma igualdade na pesquisa nacional, porém ao olhar mais atentamente é
analisado que, na realidade, a ciéncia brasileira ainda € bem desigual. Pode-se avaliar esse fato
com dados do CNPg que revelaom que 59% das bolsas de iniciagcdo cientifica sdo de
pesquisadoras, porém, nas de produtividade, que sdo as mais prestigiadas e com financiamento
maior, a parcela feminina cai para 35,5%. Intfroduzido nesse grupo existem ainda as bolsas A2

2 Essas bolsas sdo concedidas aos pesquisadores mais graduados do pais e podem ser um indicador de
importancia cientifica.
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concedidas a pesquisadores sénior e apenas 24,6% delas sdo para cientistas do género feminino.
Além da desigualdade na distribuicdo das bolsas de pesquisa, segundo Bolzani (2017) hd também
o fato de que os trabalhos publicados por mulheres sdo citados com uma frequéncia bem menor
do que os trabalhos realizados por homens.

O presente trabalho tem como hipdteses inicial que o aprendizado social, onde na infancia
para os meninos sdo dados brinquedos, como blocos de montar, caixas de ferramentas e etc.,
que estimulam a curiosidade, a construcdo e a habilidade de resolver problemas. J& para as
meninas sado oferecidas bonecas e o brincar de casinha, que estimulam o cuidado com terceiros,
o0 uso da imaginacdo e da linguagem, hd também uma falsa nocdo perpetuada de que as
ciéncias “ndo sdo coisa de menina” (CORTES, 2018), o que leva no momento dos vestibulares a
escolha de cursos de humanas. De acordo com Melo e Rodrigues (2006) a falta da divisdo dos
papéis masculino/feminino dentro da familia, onde o modelo patriarcal vigente na sociedade dita
qgue as mulheres ainda sdo diretamente responsdveis pelas tarefas domésticas e de socializacdo
das criancas, além dos cuidados com os mais velhos. Deste modo, segundo Morais e Andrade
(2010) tornou-se comum que as pessoas concebam os cientistas como homens que trabalham
isolados, usando aventais brancos, em um laboratdrio, € preciso mostrar que este esteredtipo estd
longe do que a histéria da ciéncia e a comunidade cientifica atual mostra, onde diversas mulheres
desenvolvem e fazem parte de inUmeras producdes cientificas. Este trabalho busca iniciar a
discussd@o para futuro levantamento de mulheres brasileiras que se destacaram na ciéncia durante
o século XXl no curso de especializacdo do Instituto Federal de SGo Paulo campus SGo Roque.
Assim foi apresentado uma evolucdo histérica sobre a mulher na ciéncia, utilizando exemplos de
mulheres e seu desempenho para arealizagdo de trabalhos e publicacdes no ambiente cientifico.
Sendo readlizada desta maneira, ao final foram escolhidas mulheres cientistas como exemplo da
nova geracdo brasileira na ciéncia no século XXI.

A atuacdo das mulheres na histéria da ciéncia € marcada por auséncias e presencas,
segundo Schumaher e Brazil (2000) hd um pequeno nUmero de mulheres que tiveram seu lugar
reconhecido dentro dela. Podemos comprovar esse fato ao pensar em cientistas e inventores e os
primeiros nomes que nos vem em mente sdo, por exemplo, Charles Darwin, Alexander Fleming ou
Isaac Newton, as mulheres de acordo com Mulheres na Ciéncia (2019) tendem a encontrar-se nas
sombras, e raramente sdo citadas na mesma frequéncia que seus parceiros. As mulheres de
acordo com Ichikawa, Yamamoto e Bonilha (2008) anos atrds ndo tinham o direito a propriedade,
desta forma tendo seus trabalhos registrados e patenteados por seus pais ou maridos, e as que
eram filhas ou esposas de cientistas da classe alta, conseguiam ter certa visibilidade no meio,
pode-se também observar que hd um lapso temporal na histéria das mulheres na ciéncia
causando, por exemplo, a popularizacdo de uma personagem histérica que se quer realmente
existiu na histéria. Este € o caso de Merit Ptah, que em diversas pesquisas na rede de Internet diz
ter vivido no antigo Egito por volta de 2700 a.C., € descrita como a primeira médica na historia.
Dando um salto na histéria temos Augusta Lovelace Byron, recebeu a educacdo de uma
jovem de boa fortuna da época, em 1883 Ada foi apresentada a um visiondrio por sua tutora Mary
Fairfax Somerville que foi uma das primeiras mulheres a se tornar memlbro honordrio da Sociedade
Astronémica Real, do Reino Unido, em 1835. Durante 1848 publicou sua principal obra “Geografia
Fisica”, o qual a fez ser reconhecida como pioneira na Geografia Moderna. Segundo Bertofti (2020)
Mary defendeu o direito feminino ao voto e a educacdo para mulheres, em seu tempo conviveu
e brilhou junto com os melhores. Mary Somerville lhe mostrou os principais tfrabalhos matemdaticos
qgue estavam sendo produzidos, entfre eles o de Charles Babbage, uma Mdquina Analitica, um
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protdtipo de computador. Ela foi escolhida para traduzir um artigo cientifico por ser fluente na
lingua francesa e por ter os conhecimentos necessdrios em matemdtica. Deste modo foi quem
escreveu o primeiro algoritmo a ser processado por uma mdquing, se tornando assim uma
renomada escritora e matematica. Ainda depois de mais de um século apds sua morte, as
mulheres encontram dificuldades em seguir o caminho que ela abriu. De acordo com Ibaldo e
Schwantes (2017) a porcentagem de mulheres presentes nas dreas que compodem a sigla STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) € muito pequena em quesito mundial,
porém a contribuicdo de Ada ndo passou despercebida, abrindo portas entre a feminilidade e a
matemdtica. Avancando no tempo temos Alice Augusta Ball, de uma importante familia de afro-
americanos. Este ambiente familiar a incentivou sobre o mundo cientifico, onde quando ainda
crianca com seu avd no estudio fotogrdfico, pode conhecer vdrias subst@ncias e reacoes
quimicas durante o processo de revelacdo fotogrdfica. Aos dezoito anos de idade ingressou na
Universidade de Washington, onde graduou Quimica (1912) e Farmdcia (1914), logo apds foi fez
mestrado na Universidade da Califérnia e tornou-se a primeira mulher negra a receber o titulo de
mestre em Quimica, suas pesquisas se referiam & composicdo quimica e identificacdo de
principios ativos em plantas medicinais. Foi nessa posicdo que Ball foi convidada para frabalhar
no tratamento de pacientes portadores da hanseniase com a pesquisa do éleo da drvore
chaulmoogra. Apds sua morte, levou anos até que Alice fosse reconhecida por suas realizacoes
de acordo com Brown (2012) pelas razdes de sexismo e o racismo.

Diante dos fatores que seguem as mulheres desde a antiguidade, ao longo da histéria e
principalmente durante o século XXI, brasileiras nascidas ou naturalizadas foram capazes de
superar as dificuldades de acesso d educacdo e abriram e abrem caminho para outras cientistas.
Mostrando como essas mulheres quebraram tabus em relagcdo a sexualidade, que brigardo pela
conquista do mercado de trabalho e as que lutam ainda hoje pela pluralidade feminina, em uma
redefinicGo do género, onde se é respeitada as diferencas entre classes, cores, etnias, localidades
e escolhas sexuais. E preciso escrever e ilustrar sobre elas, porque lhe devemos muito e transmitindo
essas histérias podemos fazer deste um mundo mais igualitdrio, justo e melhor. Por isso, € urgente
reunir dados, conhecer, ilustrar e dar espaco para essas brasileiras que deixaram ou que estdo
deixando suas marcas no mundo cientifico, e que se fornaram um divisor de dguas em suas areas.
Pois segundo Souza e Cararo (2018) se as proximas geracdes crescerem sem saber quem foram, e
quem sdo essas mulheres que fizeram parte dessas conquistas que estdo refletindo atualmente no
meio cientifico, que lugar no pais e no mundo somos e seremos preparadds para ocupare

Assim como proposta de reflexdo sobre mulheres brasileiras do século XXI, buscou-se fazer
um fechamento deste frabalho mencionando a participacdo das cientistas Ester Cerdeiro Sabino,
Jaqgueline Goées de Jesus, Daniela Barretto Barbosa Trivella, Nisia Verénica Trindade Lima, Natélia
Parternak Taschner, Daniela Mulari Ferreira. Margareth Maria Pretti Dalcolmo e Rosana Richtmann.
Todas estas contribuiram de forma direta com o avanco dos estudos e acdes efetivas para o
combate deste virus e suas acdes nas frentes de estudos do genoma viral, protocolos de
sequenciamento de genomas de virus, estudos estruturais e biofisicos das proteinas do SARS-COV-
2, coordenacdo de acdes da Fiocruz e outros centros de referéncia, e promocdo e divulgacdo
cientifico sobre a COVID-19. Estas sdo alguns exemplos de cientistas brasileiras que parficipam
ativamente para o enfrenfamento da COVID-19 e destacaram-se em diferentes dreas, sendo estas
merecedoras de futuros reconhecimentos em seus estudos e acdes efetivas, representando a
importéncia da participacdo feminina nos avancos cientificos.
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Materiais e métodos

O presente trabalho pretende realizar um levantamento bibliografico sobre o tema
mulheres brasileiras que se destacaram nas acdes da ciéncia no século XXI, ufiizando as
plataformas: Periddicos CAPES, Google Académico, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e SCiELO-Brasil,
também serdo utilizadas bibliografias fisicas do acervo pessoal. Apds a producdo do trabalho, os
dados do frabalho final serdo disponibilizados em uma publicacdo Unica que representa um
material compacto e dirigido para consulta de docentes e a populacdo em geral.

Resultados preliminares

A partir de levantamento bibliogrdfico a pesquisa buscard demonstrar alguns exemplos da
participacdo das mulheres nas acdes cientificas nacionais durante o século XXI no Brasil. Assim,
considerando a retrospectiva histérica apresentada, percebe-se que o reconhecimento das
acodes das mulheres € deturpado e desconsiderado como protagonistas por meio de acdes tais
como, a atribuicdo dos créditos aos homens, a diminuicdo de suas acdes, o reconhecimento de
outros, a necessidade da figura masculina para validacdo de seus frabalhos. Porém houve
mudancas significativas, e os avancos na frente de estudos para o genoma viral sdo representados
por cientistas brasileiras.

Consideracgoes finais

O trabalho ainda em desenvolvimento, buscou apresentar a atuacdo das mulheres na
historia da ciéncia, onde tem reflexos positivos de avanco com crescimento histérico da mulher
no mercado de frabalho e na educacdo afravés de um arduo e longo caminho, percorrido entre
um sistema patriarcal e excludente. HA ainda hoje a dificuldade do desenvolvimento de pesquisa
em universidades ou centros de investigacdo, e mecanismos que colaboram para a segregacdo
das mulheres. Podemos observar, por exemplo, a desigualdade na distribuicdo das bolsas de
pesquisa, segundo Bolzani (2017) hd também o fato dos trabalhos publicados por mulheres serem
citados com uma frequéncia bem menor do que os trabalhos realizados por homens, @
discrepdncia nas colaboracdes de producdes cientificas entre ambos os géneros, entre outros
fatores. Deste modo € possivel refletir que € necessdrio discutir género, pois a discriminagcdo contra
a mulher é algo enraizado na sociedade, o que impossibilita seu avanco dentro dos meios
cientificos. Quebrando essas barreiras podemos no futuro alcancar a igualdade de género.
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Resumo

A cegueira boténica, caracterizada pela dificuldade em reconhecer e identificar plantas, € um desafio crescente na
sociedade contemporé&nea. Este projeto aborda esse problema, propondo a criagdo de exsicatas, colecdes de plantas
secas com detalhes tfaxondmicos, como ferramenta eficaz para combater a cegueira botdnica e promover a
conscientizacdo sobre a biodiversidade vegetal. O estudo se concentra em um Levantamento Floristico na Escola EE
Prof® Lucia Helena Cesar, visando explorar e documentar a diversidade de plantas locais. Utilizamos recursos como livros
especializados e aplicativos de identificacdo botdnica, como o PlantNet e o PictureThis, para auxiliar na identificacdo
das espécies. Além disso, revisamos artigos cientificos relacionados ao levantamento floristico em ambientes escolares.
A metodologia envolveu um levantamento preliminar das dreas verdes da escola, identificacdo das espécies, coleta
de amostras e a criagcdo de exsicatas para um herbdrio. A énfase do projeto foi motivar a curiosidade e interesse pela
natureza, desenvolver habilidades cientificas nos estudantes, como observacdo e coleta de dados, e fortalecer a
consciéncia ambiental. Os resultados ndo visaram dados quantitativos, mas sim proporcionaram uma experiéncia
educacional enriquecedora, estimulando o interesse pela botdnica, promovendo habilidades cientificas e
estabelecendo uma conexdo entre estudantes e o mundo natural. A utilizacdo das exsicatas como ferramenta diddtica
tornou as aulas mais dinédmicas, colaborativas e eliminou preconceitos em relacdo & botdnica. Este projeto demonstra
como a cria¢do de exsicatas e o levantamento floristico podem ser valiosos instrumentos educacionais para promover
a conscientizacdo ambiental, valorizar a biodiversidade e estimular a educacdo cientifica em ambientes escolares.

Palavras-chave: Exsicatas, ensino, cegueira boténica.

Infrodugao

A cegueira botdnica € uma condicdo em que as pessoas tém dificuldade em reconhecer
e identificar plantas. E um problema comum em muitas sociedades modernas, onde a interacdo
com a natureza e o conhecimento sobre as plantas tém diminuido progressivamente (WANDERSEE,
1999).

Uma das maneiras eficazes de combater a cegueira botdnica e promover a
conscientizacdo sobre a flora é através da construcdo de exsicatas, sdo colecdes de plantas secas
e prensadas, acompanhadas de informacdes detalhadas sobre sua taxonomia, caracteristicas e
habitat. Elas sGo ferramentas valiosas para o estudo e a preservacdo da biodiversidade vegetal
(SILVA et al, 2019).

O Levantamento Floristico em ambientes escolares desempenha um papel
fundamental na promocdo da consciéncia ambiental, na valorizacdo da biodiversidade e na
educacdo cientifica dos estudantes. Com o objetivo de explorar e documentar a diversidade de
plantas presentes na escola EE Prof? Lucia Helena Cesar, este projeto realizou um levantamento
por coleta detalhada da flora local, seguido da producdo de um herbdrio de exsicatas. Essa
iniciativa visou proporcionar aos estudantes uma experiéncia pratica e imersiva no estudo das
plantas, estimulando sua curiosidade, habilidades de identificacdo e compreensdo dos
ecossistemas locais.

Livros como "Boténica sistemdatica: Guia ilustrado para identificacdo das familias de
Fanerdgamas nativas e exdticas no Brasil, baseado em APG IV' e os 3 volumes de "Arvores
Brasileiras: Manual de Identificacdo e Cultivo de Plantas Arbéreas Nativas do Brasil" de Lorenzi sdo
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valiosas fontes de informacdes para a identificacdo de plantas nativas do pais, fornecendo
descricoes detalhadas e ilustracdes que facilitam a identificacdo das espécies.

A utilizacdo de aplicativos e sites, como o PlantNet e o PictureThis, permitiuv um apoio
adicional na identificacdo das plantas presentes na escola. Essas ferramentas fazem uso do
reconhecimento de imagens e fornecem informacdes relevantes sobre as caracteristicas e a
distribuicdo das plantas.

Além disto, a busca por artigos cientificos e estudos de caso relacionados ao levantamento
floristico em ambientes escolares proporciona uma compreensdo mais ampla dos beneficios
educacionais e cientificos desse tipo de projeto, bem como exemplos praticos de implementacdo
bem-sucedida em contextos semelhantes, como relatado por Santos et al (2012).

Dessa forma, o levantamento floristico na escola, seguido da producdo de um herbdrio,
representa uma oportunidade valiosa para explorar a biodiversidade local, incentivar a
curiosidade cientifica e estabelecer uma conexdo significativa entre os estudantes e o mundo
natural que os cerca.

Materiais e métodos

Este frabalho utilizou como metodologia o levantamento preliminar das dreas verdes da
escola, a fim de identificar e registrar os possiveis sitios de coleta. Foi utilizado o livro 'Botdnica
sistematica’ em conjunto com o aplicativo “PictureThis” para identificar as espécies de plantas
presentes na escola e registrar o nome popular, nome cientifico, caracteristicas e habitat
preferencial das espécies encontradas (Figura 1 (A) e (B)).

Em seguida, foi realizado a criagcdo de exsicatas para um herbdrio, por meio da secagem
e prensagem das amostras coletadas em papel cartolina com etiqueta contendo informacoes
sobre o nome popular, nome cientifico e data da coleta (Figura 1 (C)).

Os materiais utilizados foram: papel sulfite branco tamanho A4, papeldo, cartolina branca,
prensa de madeira, linha de costura preta, agulha e plantas coletadas.

Resultados/resultados preliminares
Este projeto de levantamento floristico e producdo de herbdrio com exsicatas buscou

estimular a curiosidade e interesse pela natureza no ambiente escolar, sem a expectativa de
alcancar numeros ou dados de andlise. O projeto teve por intencdo buscar uma motivacdo
educacional e investigacdo cientifica através do conceito da cegueira botdnica. Os estudantes
vivenciaram na prdatica os conceitos abstratos aprendidos, estabelecendo uma conexdo entre a
teoria e a prdtica.

Por meio do projeto foi possivel desenvolver nos estudantes habilidades cientificas,
como: observacdo, coleta de dados, identificacdo de espécies e organizacdo de informacoes.

Em suma, o projeto proporcionou uma experiéncia educacional enriquecedoraq,
estimulando o interesse pela natureza, promovendo habilidades cientificas, fortalecendo a
consciéncia ambiental e estabelecendo uma conexdo significativa entre os estudantes,
professores e o mundo natural.

Consideracgoes finais

Diante da problemdtica identificada quanto & cegueira botdnica e a caréncia de
atividades praticas em sala de aula, este projeto visou promover uma sinergia entre essas Areas
de atuacdo, proporcionando aos alunos experiéncias inovadoras relacionadas ¢ vida vegetal.
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A utilizacdo das exsicatas como ferramenta diddtica revelou-se extremamente benéfica
para integrar os aspectos tedricos e praticos do aprendizado, despertando nos estudantes um
genuino interesse cientifico pelo reino vegetal. Isso permitiv uma nova perspectiva e compreensdo
de que as plantas também sdo seres vivos de vital importéncia em nosso ecossistema.

As aulas tornaram-se mais din@micas, atraentes e colaborativas, durante todo o processo
de elaboracdo das exsicatas, promovendo maior proximidade e interacdo entre os alunos. Além
de contribuir para desmistificar a botanica, eliminando quaisquer preconceitos ou insegurancas
que os estudantes pudessem ter em relacdo a essa disciplina.
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TRANSFORMAGCOES HISTORICAS: ANALISES DOS ROTULOS DOS VINHOS DE SAO
ROQUE (SP).
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Resumo

A histéria dos vinhos de Sdo Roque é um tema que desperta curiosidade daqueles que tém admiracdo pela bebida, e
gue buscam informacdes sobre os acontecimentos que tornaram Sdo Roque a Terra do Vinho. Esta pesquisa de
iniciacdo cientifica, em andamento, tem como base elementos histéricos da frajetdria dos vinhos de SGo Roque desde
a criacdo da cidade (1657) até os dias atuais (2023). Entende-se o desafio da grande amplitude temporal desta
pesquisa, e assim foi proposto um estudo mais dirigido com o objetivo de identificar transformacdes sobre elementos
sociais, econdmicos e culturais presentes nas informacdes dos rétulos dos vinhos de SGo Roque. Os rétulos foram
escolhidos, pois representam fontes de informacdo em imagem e texto acessiveis em jornais, revistas, livros e acervos
das vinicolas. A metodologia fundamentou-se em separar as informacdes dos rétulos por blocos temporais e
posteriormente interpretar em categorias de andlise: sociais, econdmicas e culturais. Os blocos temporais foram divididos
em quatro fases de momentos histéricos definidos como: fase 1: 1920 - 1930 - o inicio de vitivinicultura tradicional da
cidade; fase 2: 1940-1970 - o desenvolvimento do vinho para as festas; fase 3: 1970-1990 - declinio das vinicolas e a
concenfracdo produtiva do vinho; e fase 4: 1990-2022 - os vinhos comerciais de grande escala. Os resultados das
interpretacdes foram: fase 1 hd poucas informacgdes de rétulos; fase 2 € o momento do crescimento/consolidacdo das
vinicolas havendo vdrios exemplares com imagens que representam as empresas e o tipo da uva, destaca-se a
importdncia das festas e concursos de vinhos; fase 3 foi o momento da decadéncia de muitas empresas e consolidacdo
de algumas vinicolas, destacando o trabalho da consolidacdo de marcas e do produto vinho; fase 4 € o momento da
transformacdo gerencial das vinicolas com gestdo de marcas, marketing e criacdo de produtos por segmentos.
Percebeu-se que o acervo dos rétulos € mantido por proprietdrios de vinicolas que mantém este material pela paixdo
pelo vinho e suas histérias. Conclui-se também que ndo hd uma iniciativa governamental (municipal ou estadual) que
incentive a reunido, organizacdo e preservacdo deste acervo, o que pode confribuir para sua deterioragcdo ao longo
dos préximos anos. Pretende-se que ao final da pesquisa de iniciacdo cientifica, seja confeccionado um material
cientifico sobre a histéria dos vinhos de SGo Roque e que este sirva como referéncia para futuras pesquisas e trabalho
para o grupo de Indicacdo Geogrdfica dos Vinhos de SGo Roque.

Palavras-chave: Vinhos de Sdo Roque, Rétulos, Transformacdes histéricas.

Apresentagdo

A histéria dos vinhos de Sdo Roque remonta ao século XVI, guando os colonizadores
portugueses trouxeram as primeiras videiras para o Brasil, com seu fundador portugués Pedro Vaz
(FILHO, 1984), até os momentos da atualidade do século XXI, com outras familias descendentes de
italianos e portugueses (LIMA; VILLANI, 1957). Nestes vdrios momentos, a finalidade produtiva da
uva e do vinho teve propdsitos diferentes, que variaram com a chegada dos colonizadores nas
décadas de 1920 (SANTOS, 1938). Na primeira metade do século XX, o cultivo de uvas e a
producdo de vinhos sofreram um declinio significativo em Sdo Roque, devido a problemas como
pragas e doencas nas vinhas, além de mudancas politicas e sociais que afetaram o setor (SANTOS.
1938). Em 1928 o Governo do Estado de SGo Paulo investe na reversdo destas situacdes e cria a
estacdo experimental de SGo Roque (LIMA; VILLANI apud, SOUZA, 1957) como centro de
referéncias de estudo e pesquisa, que contribuiu para a melhoria produtiva com a distribuicdo
mudas com castas viniferas americanas e hibridas. A crise cafeeira também contribui para o
despontar da producdo de uvas
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Entre as décadas de 1940 a 1970, concentfrou-se o auge produtivo e comercial do vinho de
S@o Roque aos quais encontraram-se aproximadamente 200 produtores e vinicolas (FILHO, 1984).
O cultivo da uva, foireforcado pela grande demanda exercida pelas indUstrias Cinzano e Gancia
(antiga Cooperativa em Sociedade Anénima Sdo Roque limitada) (LIMA; VILLANI, 1957). Em
conjunto a visibilidade da uva de SGdo Roque cresce, apoiado por acdes do Sindicato da Industria
do Vinho de Sdo Roque (criado em 1936).

Iniciado em 1942, os eventos das festas do vinho, ajudam a projetar a cidade, contribuindo
para a fama da cidade como a “Terra do Vinho" (SILVEIRA, s/n). Seus eventos e concursos
contribuiram para os conflitos entre produtores e membros da sociedade sanroquenses. Os
eventos também foram uma das razdes da desativacdo de algumas empresas (FILHO, 1984, p.35).
Houve vdrios fatores que contribuiram para este estado de descontinuidade produtiva, e os
autores Lima e Villani (1957, s/n) mencionam algumas razdes afirmando a grande enfrada de
novos produtores no mercado e a falsificacdo dos vinhos colocando o nome de SGo Roque
fortalecidos em 1956.

Assim na década de 1970 foi o momento da exaustdo, com outras razdes para o
fechamento de muitas empresas, sendo estes influenciados pela transformacdo imobilidria; baixa
disponibilidade de mdo de obra e mudancas climdaticas (ALMEIDA, 2016). No entanto, o setor dos
servicos de turismo, gastronomia e entretenimento crescem e o Enoturismo desponta-se como
alternativa econdmica para Sdo Roque.

Em 1990, o governo do Estado de SGo Paulo elevou a categoria do municipio de SGo Roque
para Estancia Turistica (ALESP, 2023) e direcionou recursos financeiros para asfalto de estradas e
sinalizacdes turisticas, entre outras acdes (SINDUSVINHO, 2021). No ano de 2006 o Sindicato da
IndUstria do Vinho de Sdo Roque (SINDUSVINHO) criou a marca do “Roteiro do Vinho, Gastronomia
& Lazer de SGo Roque” infegrando acdes conjuntas entre vinicolas, pousadas, restaurantes e outros
empreendimentos de furismo rural, sendo posteriormente reconhecida como Roteiro na Lei
municipal 3.075 de 13 de agosto de 2007.

Materiais e métodos

Esta pesquisa teve como objetivo identificar tfransformacdes sociais, econdmicos e culturais
nos rotulos dos vinhos de SGo Roque presentes em diferentes momentos histéricos. As informacaoes,
disponiveis nas imagens e textos de comunicacdo visual dos rotulos, foram interpretadas com base
nas categorias de andlise social, econémica e cultural.

Para tais identificacdes, foi utilizado a metodologia por meio de duas etapas: uma
exploratdria e outra descritiva. A primeira etapa foi um estudo exploratério em fontes como livros,
revistas e sites da internet, com temdticas sobre a histéria dos vinhos de SGo Roque, Sdo Paulo e
Brasil. A segunda etapa de estudo descritivo obteve informacdes em oitenta e cinco imagens
fotograficas de rétulos dos vinhos, coletadas no Jornal O Democrata, no acervo do Sindicato da
IndUstria do Vinho de SGo Roque, e acervos das vinicolas Goées, XV de Novembro, Canguera,
Palmeiras, e Bella Quinta.

Apds a coleta dasimagens, a pesquisa progrediu para a fase de andlise de dados, dividindo
o material nas respectivas fases temporais. Cada informacdo foi interpretada conceitualmente

3 0 termo sanroquense é usado pela sociedade local para denominar alguém que tem origem, vida e familiares em S3o Roque.
Encontra-se este termo em publicagdes mais antigas dos outros (SANTOS, 1938), (LIMA; VILLANI, 1957) e (FILHO,1984).
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em seus confeudos (BARDIN, 2015) e imagens (JOLY, 2007), com base em frés categorias de
andlise: Social, Cultural e Econémico.

Resultados/resultados preliminares

Os resultados apresentados tém como intuito fazer reflexdes sobre as tfransformacodes
ocorridas ao longo do extenso periodo apresentado, tendo como base as seguintes fases
temporais:

Quadro 1: Histérico da Evolucdo da Cultura do Vinho em Sdo Roque

Fases Periodo Transformagoes
Fase 1 1920- 1930 | O inicio da vitivinicultura tradicional da cidade.
Fase 2 1940-1970 O desenvolvimento do vinho e os eventos.
Fase 3 1970-1990 O declinio e concentracdo produtiva das vinicolas.
Fase 3 1990- Atual | Os vinhos comerciais de grande escala e o enoturismo.

Fonte: Os Autores, 2023

As reflexdes sobre a Fase 1 foram prejudicadas pelos poucos exemplares de rétulos sobre os
vinhos encontrados, porém foi possivel perceber a presenca de elementos sociais e culturais
relacionados d religido e a devocdo ao santo SGo Roque.

As reflexdes sobre a Fase 2 foram representativas, tendo em vista que este € o momento
mais representativo sobre o crescimento/consolidacdo das vinicolas de Sdo Roque. O elemento
social destaca-se nos rotulos com os textos evidenciando a importé@ncia ao vinho associado a
pessoa e aos nucleos familiares da regido, com destaque dos nomes e as familias, o nome do
viticultor produtor, ou 0 nome da empresa, a exemplos de Goes, Benedito Silvino de Camargo,
Cdllo, Rodrigués, Sabbatini, Godinho, Amaro Godinho, Capuzzo, Jubair, entre outros.

As imagens dos rofulos contém elementos visuais simples, sem grande elaboracdo, porém
voltados para a ideia da agricultura ou ruralidade, percebe-se em comum imagens contendo o
elemento cultural regional da cidade de SGo Roque e bairro Canguera. J& os textos apresentavam
informacdes sobre: SGo Roque, Quinta de SGo Roque, Brasil, SGo Roque do Sul, Gées de SGo Roque,
Cacique, Mercador, Adeguinha de Sdo Roque, Caeté e Palmeiras.

A determinacdo de ordem econdmica dos vinhos foi algo que se consolidou neste
momento, ao perceber uma definicdo produtiva para a producdo de vinhos com valor agregado
de baixo valor e uvas para o vinho suave. A definicdo destas categorias de valor é reforcada nas
denominacodes textuais que referenciam o valor alto: Especial, Reservado, Campedo, Nobres, e
Puro, j& o valor intermedidrio: Seco, Tinto, e Extra Seco; e o valor baixo como: Vinho de mesa,
Natural, e Suave. Sendo esse Ultimo, enconfrado na grande maioria dos rétulos pesquisados.

Importante mencionar que nesta fase também houve acdes de reconhecimento do
trabalho dos produtores, por meio dos eventos das festas da uva e dos concursos de melhor vinho.
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Imagem 1: Rétulos dos vinhos destaque dos nomes dos proprietdrios Godinho, Rodrigues,
Ramalho e Lousanense.

CHACARA SANTOANTONINHO
SARRO DO TABOAO

SAO ROQUE ; “ MARIA FRANCO LUIZ
£ST S PAULO e e TABOA RO~ Bl e

ENGARRAFADO PELO PRODUTOR

Fonte: Acervo da vinicola Palmeiras (PALMEIRAS, 2023)

As informacdes coletadas sobre a Fase 3 demonstraram o momento de decadéncia e
fechamento de empresas e produtores de vinhos de SGo Roque. Segundo Filho (1984, p. 115), isso
ocorreu no final da década de 1960, ao qual a cidade de SGo Roque passou de 200 para 25
empresas ligadas a producdo de uva e vinho. As empresas remanescentes consolidaram-se e
compraram marcas de outras vinicolas e reforcaram sua venda de vinhos na cidade de Sdo
Roque. A exemplo da empresa Gdées e Quinta do Jubair, e Palmeiras com as marcas Brasil e Quinta
de S@o Roque.

Imagem 2: Rétulos dos vinhos das marcas Brasil e Quinta de SGo Roque.

—

| VINHO BRANCO 4
! SECO DA E

ALBERTO thllll S/l

Fonte: Acervo da vinicola Palmeiras (PALMEIRAS 2023)

J& as conclusdes sobre a Fase 4 foram voltadas para a andlise das tfransformacdes de ordem
econdmica. O periodo foi marcado por acdes governamentais que incentivaram as empresas
para acoes de Enoturismo#, com o reconhecimento da cidade como “Esténcia turistica” pela Lei
n° 6.899 de 08 de junho de 1990° e a criacdo do “Roteiro dos vinhos de SGo Roque” em 2006
(SINDUSVINHO, 2023).

4 Enoturismo “é um segmento da atividade turistica que se fundamenta na viagem motivada pela apreciacdo do sabor e aroma
dos vinhos e das tradig¢Ges e tipicidade das localidades que produzem esta bebida” (VALDUGA, 2011).
5 ALESP — Assembleia Legislativa do Estado de S3o Paulo. S50 Roque, Lei n? 6.899, de 08 de Junho de 1990 a “Terra do Vinho”.
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Percebe-se pelas imagens dos rotulos que as estratégias gerenciais voltaram para gestdo
de marcas, marketing e criacdo de produtos segmentados. As imagens e textos demonstram estas
transformacodes, a exemplo das marcas das empresas Palmeiras e Bella Quinta.

Imagem 3: Rétulos dos vinhos das vinicolas Palmeiras e Bella Quinta.
mi: g B N\ e 1 IWF

JAC RIBAS %

BELLAQUINTA

PALMEIRAS

VINHO DE MESA TINTO SUAVE

125%WL BELLAQUINTA M

oM
115 Vol VINHO DE MESA TINTO SECO

Fonte: Acervo da vinicola Palmeiras (PALMEIRAS, 2023) e Bella Quinta (BELLA QUINTA,
2023).

Consideracgoes finais

Aposs estes resgates, percebeu-se dificuldades para a realizacdo desta pesquisa por haver
poucas informacdes a respeito da histéria dos vinhos. Porém, entende-se que foi também uma
oportunidade realizar uma pesquisa utilizando a fonte de informacgdo disponivel nos rotulos dos
vinhos. Estes foram encontrados em acervos das vinicolas remanescentes em Sdo Roque e
disponibilizados por dedicados vinicultores que mantém este material pela ligacdo afetiva, paixdo
pelo vinho e suas histérias. E triste perceber que ndo hd uma iniciativa publica (municipal ou
estadual) que incentive a organizacdo e preservacdo deste acervo, o que vem contribuindo para
sua deterioracdo ao longo destes anos.

Estas dificuldades reforcam a necessidade da amplitude de frentes de pesquisas dirigidas &
historia de SGo Rogue e dos vinhos de SGo Roque. Espera-se que esta pesquisa venha contribuir
para acervo e fonte de material, para outros projetos, bem como contribua para projetos
existentes como de Indicacdo Geogrdfica dos Vinhos de SGo Rogque em parceria com a Agéncia
INOVA do IFSP.
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Resumo

Os vinhos embalados em latas de aluminio surgiram como uma nova opcdo de produto & tradicional garrafa de vidro.
Conhecer as fransformacdes do produto nesse tipo de embalagem é de interesse dos produtores e da comunidade
cientifica para determinar a sua vida-Util. A andlise sensorial é o critério limitante para estabelecer o tempo de vida-Ufil
de um produto pelo consumidor. A relacdo entre as avaliacdes sensoriais e as transformacgdes fisico-quimicas identificam
a evolugcdo de um produto, no caso do vinho, mesmo que ndo tenha validade determinada, indicam o melhor
momento de consumi-lo. Esse trabalho aplicou essas andlises no vinho branco Chadornnay envasado em latas e em
garrafas de vidro ao longo de 4 meses com avaliacdes mensais para identificar possiveis influéncias da nova embalagem
no produto, em relacdo ao vidro que € o padrdo de mercado. Um painel de consumidores foi selecionado para realizar
as comparacdes sensoriais entre amostras armazenadas em condicdo ambiente e em condicdo acelerada com
temperatura controlada em 38°C. Determinacdes fisico-quimicas de acidez, SOz, pH e indice de cor complementaram
as caracterizacdes mensais do produto. Apds 120 dias na condicdo contfrolada as amostras divergiram
significativamente ente si (p<0.05).

Palavras-chave: Vido-Util, lata de aluminio, diéxido de enxofre, oxidacdo, polimero.

Apresentacgao

As tradicionais latas de aluminio utilizadas para cerveja estéo sendo utilizadas no mercado
de vinhos atraindo um publico diferenciado do tradicional como os jovens. (CASTELLINI e
SAMOGGIA, 2018; SWARTZ, 2019). A lata € composta por folhas de aluminio na sua forma ndo
reativa — Oxido de aluminio, que por sua vez é revestido por um polimero (1-10 um)
consideravelmente inerte para aumentar a protecdo do produto com o metal, portanto, essa
camada protetora e sua integridade estd diretamente relacionada com a manutencdo da
estabilidade do produto-embalagem. Outfro ponto relevante no enlatamento do vinho estd na
injecdo de gds nitfrogénio na recravacdo para aumentar a pressdo interna imprimindo resisténcia
mecdnica a lata e substituindo o oxigénio do headspace. Acredita-se que a protecdo quimica
do polimero somada a vedacdo ao oxigénio e a ndo incidéncia de luminosidade conferem a
necessaria estabilidade ao vinho (THOMPSON-WITRICK, 2021). Porém, evidéncias apontadas por
endlogos e fabricantes diferem dessa premissa apontando alteracdes em meses de
armazenamento em latas. Estudos mostram que as latas possuem menor incorporacdo de
oxigénio do que as garrafas com tampas de rosca metdlicas —screwcaps ou de cortica resultando
em condicdo andxica que favorece a formacdo de H2S- composto de sabor de “ovo podre”.
Outro fator que aumenta a probabilidade de formacdo de H2S € a presenca de SOz livre quando
em contato com o aluminio devido a falhas no polimero como imperfeicoes (poros) ou ainda a
permeacdo de substdncias ndo polares (ALISON et al., 2020, VERSARI et al, 2023). A vida de
prateleira é definida pelo tempo em que o produto armazenado € definido como ndo diferente
significativamente do padrdo. Testes acelerados de vida de prateleira em 38°C pode extrapolar
os resultados para temperaturas mais baixas, considerando uma duplicacdo da velocidade da
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reacdo a cada incremento de 10°C na temperatura. Por este critério, a vida de prateleira a 28°C
seria o dobro daquela a 38°C (VITALI et al., 1993; SOARES, 2014). Apesar da protecdo polimérica
das latas de aluminio, a reatividade, a espessura e a homogeneidade da camada de polimero,
bem como o fipo e a composicdo do vinho poderdo promover diferentes evolucdes quimicas e
sensoriais. O acompanhamento mensal do vinho enlatado em comparacdo com o produto
engarrafado indica se essa embalagem atua de forma diferente no vinho, alterando sua vida-util
em relacdo ao padrdo engarrafado. Para tanto, a andlise sensorial aponta a percepcdo do
consumidor através de um grupo representativo de pessoas selecionadas por suas habilidades
fisioldgicas naturais e pela aceitacdo do produto em questdo — o vinho, compondo o painel
sensorial de julgadores que nesse projeto acompanhou o vinho ao longo dos 120 dias. As andlises
fisico-quimicas concomitantes as sensoriais auxiliam na compreensdo das indicacdes apontadas
pelos julgadores.

Materiais e métodos

A matéria-prima foi o vinho branco da uva Chardornnay produzido e embalado em uma
vinicola local. O vinho foi analisado quimicamente no inicio do envase. A embalagem de vidro
(750 ml) foi fechada com tampas metdlicas de rosca — screwcaps. As latas de aluminio (365 ml)
possuem protecdo polimérica interna EcoDex 4020W02M da Companhia Sherwin-Williams
indicado para latas de bebidas aquosas, dcidas e alcodlicas (até 15% vol.) (EUROFINS, 2020). O
envase foi realizado com injecdo de nitrogénio gasoso no headspace imediatamente antes da
recravacdo para aumentar a pressdo interna evitando amassamentos na embalagem
(THOMPSON-WITRICK et al., 2021). O vinho enlatado e engarrafado foi armazenado em duas
condicdes para acompanhamento mensal sensorial e fisico-quimico: condicdo ambiente, sem
controle de temperatura; condicdo acelerada em temperatura constante de 38°C. As amostras
foram avaliadas a cada 30 dias em pares (latas e garrafas) em cada mesma condicdo de
temperatura.

Para compor a equipe de julgadores sensorial selecionou-se voluntdrios na comunidade de
funciondrios do IFSP/SRQ. O processo foi submetido e aprovado pelo CEP
(CAAE: 67388423.3.0000.5473). Os funciondrios que aderiram ao projeto foram selecionados
atraves dos testes de reconhecimento de odores e sabores bdsicos (minimo de 70% e 80% de
acertos, respectivamente). A equipe final contou com 20 provadores selecionados. Um
tfreinamento adicional foi realizado para harmonizacdo e identificacdo das principais
caracteristicas sensoriais dos vinhos, através de grupos de discussdo orientada. Aplicou-se o teste
de diferenca Triangular com blocos completos balanceados para amostras nas duas embalagens
na mesma condicdo de armazenamento. Apds a identificacdo de diferenca significativa foi
realizada uma andlise descritiva quantitativa (ADQ) com escala de 9 pontos de intensidade (1-
nenhuma; 9 —intenso), sendo que os atributos analisados foram definidos pelo grupo. Nesse teste
as amostras foram apresentadas de forma monddica (DUTCOSKY, 2013).

As Andlises fisico-quimicas realizadas foram: pH, ATT - Acidez Total (meqg/L), AV- Acidez
Voldtil (meqg/L), SO2 Total mg/L), SO2 Livre (mg/L) (MAPA, 1986). Os resultados fisico-quimicos e
sensoriais foram analisados estatisticamente através de andlise de vari@necia das médias por
ANOVA, comparacdo de médias e comparacdo com tabelas para niUmero minimo de respostas
corretas para estabelecer diferenca significativa para teste triangular (p<0,05).
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Resultados/resultados preliminares

Os resultados das andlises sensoriais de 120 dias estdo apresentados na tabela 1. Na
condicdo ambiente ndo houve percepcdo de diferenca entre as amostras até 120 dias de
armazenamento, porém na condicdo de aceleracdo de 38°C a equipe apontou diferenca
significativa entre as amostras nas diferentes embalagens nesse periodo. Considerando que a
estimativa de aceleracdo das alteracdes € de duas vezes maior para a condicdo de 38°C,
podemos inferir que o vinho apresentard diferenca significativa em condicdo ambiental apds 240
dias, ou seja, em 7 meses. Na andlise da aparéncia (tabela 2) a diferenca foi apontada nas
condicdoes aceleradas a partir de 90 dias, ou seja, antes mesmo da percepcdo de sabor ter sido
significativa a aparéncia foi relevante mostrando uma maior alteracdo dos pigmentos. Esse fato
nos indica um inicio de alteracdes a partir desse periodo e se repetiu em 120 dias.

A ADQ redlizada em condicdo acelerada que apresentaram diferenca significativa
analisou os afributos quanto a aparéncia e sabor (tabela 2). Na aparéncia as amostras sdo
diferentes na intensidade da coloracdo amarela e na fransparéncia, sendo que a amostra na lata
tem menos amarelo e € mais tfransparente. A amostra em lata apresentou mais aroma alcodlico
e menos doce do que a da garrafa, porém ambas ndo mostraram sinais de podriddo que indicaria
a presenca de oxidacdo sulfidrica. Isso foi observado quanto ao sabor puUtrido, indicando que ndo
houve, até o momento, a reacdo do SO2 livre com o polimero da lata de aluminio. A acidez e o
frescor foram percebidos como mais infensos na lata, que em contrapartida apresentou menos
corpo e gosto frutado, que sdo fatores determinantes para a qualidade e equilibrio do vinho. Essas
diferencas somadas aquelas da aparéncia descrevem os afributos que contribuiram para o
resulfado do teste discriminativo. Na ADQ os provadores ndo tinham a comparacdo simulténea
das amostras que facilita a identificacdo da diferenca entre elas, portanto a percepcdo das
diferencas € mais dificil nesse tipo de andlise, onde foi adotado uma significGncia maior (p<0.3.)

Os resultados fisico-quimicos estdo apresentados na tabela 3. As diferentes embalagens
ndo afetaram significativamente a composicdo dcida do vinho. Tanto o pH, a acidez total e volatil
ndo apresentaram diferencas significativa ao longo de 120 dias de andilises, nas duas condicoes,
demonstrado que o fator embalagem ndo oxidou de forma mais ou menos intensa o vinho, algo
que era uma das hipdteses iniciais. Porém observamos uma reducdo gradual da acidez ao longo
do periodo em todas as amostras, o que indica que hd uma perda gradual de frescor no vinho
branco no corredor do tempo pela oxidacdo dos acidos fixos (tartdrico e madlico). Da mesma
forma os niveis de SOz livre e total apresentaram queda gradual ao longo do periodo, o que se
explica pela acdo redutora do SO2 como agente antioxidante do vinho, fato este sustentado pela
manutencdo da acidez voldtil, que é a oxidacdo do etanol. Entretanto, a velocidade de reducdo
do SO2 na lata foi menor do que aquela observada na garrafa demonstrando que nesta
embalagem houve menor pressdo oxidativa. O fato de no envase as latas terem recebido o
nitrogénio no headspace somado a auséncia de luz contribui para minimizar a acdo oxidativa
catalisada pelo oxigénio presente no headspace da lata (SARANTOPULOS et al., 1996) reduzindo
o consumo do SOa..
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Consideragoes finais

Sensorialmente o vinho envasado em lata de aluminio revestida com polimero ndo
apresentou diferenca com a garrafa de vidro durante os 120 dias de armazenamento em
temperatura ambiente, porém a condicdo acelerada indica que apds 240 dias o consumidor
poderd notar diferenca entre os dois produtos. Essas alteracdes ndo imprimem caracteristicas que
impedem a aceitacdo do vinho sendo a acidez, o frescor e a coloracdo os atributos que
apresentaram as diferencas. Fatores determinantes como o corpo e frutado foram percebidos
com maior intensidade no vinho em garrafa. Até esse periodo ndo se observou alteracoes
quimicas significativas que possam justificar a alteracdo sensorial percebida pelo painel o que
demonstra uma sensibilidade de percepcdo sensorial que a caracterizagdo quimica ainda ndo
pode indicar.

Analiticamente ndo houve alteracdo na composicdo bdsica do vinho, porém a maior
concentracdo de SOz livre em lata indica que hd uma menor pressdo oxidativa neste recipiente.
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Apéndice
Tabela 1: Andlise sensorial discriminativa do vinho em garrafas e latas.
Sabor e aroma Aparéncia visual
Condicdo  Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Ambiente Confrolada (38°C) Ambiente Confrolada (38°C)
Dias Julgamentos Acertos Julgamentos Acertos Julgamentos Acertos Julgamentos Acertos
0 - - - - - - - -
30 17 11ns 17 8 ns - - - -
60 16 2ns 16 9 ns 11 4ns 11 5ns
90 18 3ns 18 5ns 12 2ns 12 10s
120 16 1 ns 17 12s 10 6ns 11 75

*ns - ndo existe diferenca significativa entre os tratamentos ou embalagens (p<0,05).
*s - existe diferenca significativa entre os fratamentos ou embalagens (p< 0,05).

Tabela 2: ADQ para aparéncia e sabor do vinho a 120 dias em 38°C.
Atributos  Aparéncia visual Sabor

Embalagem Amarela Verde Transparéncia Acido Alcodlico Fresco Frutado PUfrido Adstringente Corpo

Garrafa 6,30 0.5a 4,60 2,90 2,90 32a 5.1a 0,3a 1.9a 4,30
Lata 54b  0,6a 5,7b 4,70 3.6a 4,5b 4,2b  0,4a 1,70 3.1b
*a, b: letras iguais indicam ndo existéncia de diferenca significativa entre as médias (p<0,3).
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Tabela 3: Andlises fisico-quimicas do vinho.

Tempo (dias) 0 30 60 90 120 0 30 60 90 120
Andlise Embalagem Temperatura ambiente Temperatura confrolada (38°C)
y Garrafa 3,57a 3,5a 3,46a 3,45a 3,44 3,57a 3,51a  3,46a 3,44a 3,42
P
lata 3,57a 3,53a 3,490 3,47a 3,47 3,57a 3,53a 3,490 3,47a 3,45
ATT(meg/L) Garrafa 756a 7la  77a  756a 733a  756a 72a  75a 716a 7la
lata 75.6a 70,3a 756a 723b 7la  756a 700 753a 71,640 69a
Garrafa 9a 10a 8a 13 a 9a 9a 11a 8a 12,50 9a
AV (meaq/L)
lata 9a 11a 8a 12a 9a 9a 10a 8a 12a 9a
SO2T Garrafa 2680 236,80 237,90 237,90 241,070 268,8a 230,40 225,1a 210,1a 221,8a
(mg/L) lata 268a 241,10 242,1a 242,1a 236,8a 268,80 225/1a 234,60 216,50 231,4a
sO2L Garrafa 6la  341a 27,70 267a 352a 6la  256a 22,40 23,50 2940
(mg/L) lata 6la 3840 352b 384b 405b bla 3520 299b 32b 352b

*a, b: lefras iguais indicam ndo existéncia de diferenca significativa entre as médias (p<0,05).

150



XI Jornada de Produciao Cientitica e Tecnologlca e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

- :
INSTITUTO FED

@ S:o Paulo :
Campus Sdo Raque -

CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DOS VINHOS AGROECOLOGICOS DA
SAFRA 2023

Gabriel Antonio de Oliveira Coelho Paim,

Fabio Lener Lenk, fabio.lenk@ifsp.edu.br
Ricardo Augusto Rodrigues, ricardo.augusto@ifsp.edu.br
Sebastiao Wilson Tivelli, stivelli@sp.gov.br
Willian dos Santos Triches, willian.triches@ifsp.edu.br

Resumo

O desenvolvimento da atividade vitivinicola do Estado de S&o Paulo tem suas bases ndo apenas na razdo econdmica,
mas principalmente, histérica. Imigrantes portugueses e italianos estabeleceram-se no municipio de Sdo Roque - SP na
metade do século XX. Entretanto o Estado de SGo Paulo tem buscado reestruturar, melhorar e expandir seu setor
vitivinicola, o que demanda uma avaliagcdo do potencial produtivo para uvas destinadas a elaboracdo de sucos, vinhos
e consumo in natura, com base nas caracteristicas de clima e solo do Estado. Diante destes fatos o projeto tem como
objetivo caracterizar de forma fisico-quimica vinhos elaborados através de um vinhedo no sistema de producdo
agroecoldgica localizado no municipio de S&o Roque - SP. Para caracterizacdo foram utilizados os seguintes pardmetros:
teor alcodlico, pH, acidez total, acidez voldtil, SOz Livre e total, IPT (indice de polifendis totais), indice de cor e extrato
seco. Observou-se como resultado que os vinhos agroecoldgicos apresentam pardmetros fisico-quimicos coerentes com
a composicdo inicial da uva/mosto, com o processo de vinificacdo utilizado e atendem os requisitos de padrdo de
identidade, qualidade e seguranca alimentar estabelecidos pelo MAPA. O uso de menor concentracdo do conservante
didxido de enxofre no processo de elaboracdo do vinho ndo afetou a sanidade, demostrando que o limite mdximo
estipulado no sistema agroecoldgico é possivel produzir vinhos com viabilidade comercial e perfil qualitativo com
indicadores superiores aos vinhos elaborados no sistema convencional.

Palavras-chave: viticultura; enologia; agroecologia; vinho; uva

Apresentagdo

O presente frabalho € a extensdo de um projeto de pesquisa iniciado em 2018 com a
implantacdo de 0,3 hectares de vinhedo agroecoldégico no municipio de SGo Roque (-23.520833,
-47.127411). Tal projeto € fruto de uma parceria entre diversas instituicoes: Instituto Federal de Sdo
Paulo, em parceria com o Sindusvinho, Prefeitura de SGo Roque, IAC e Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento — UPD AE/APTA. O objeto inicial para pesquisa foi atendido (Tivelli. S. W, Triches.
W.S, Lenk. F. L, 2021) que foi a demonstracdo da possiblidade de producdo de uvas e vinhos e no
manejo agroecoldgico. Agora a pesquisa entra em uma nova fase, que € a caracterizacdo fisico-
quimica dos vinhos elaborados.

A importéncia da caracterizacdo desses vinhos vai ao enconfro do momento econémico
atual que preza pela sustentabilidade ambiental na cadeia produtiva. Segundo Nachtigal (2007),
a definicdo de sistemas de cultivo da videira com menor uso de insumos quimicos tem sido uma
preocupacdo crescente dentro da cadeia produtiva, principalmente por parte dos viticultores,
que buscam, cada vez mais, a producdo de uvas com menor risco de contaminacdo da saude
propria, do consumidor e do ambiente. Além desses aspectos, a menor aplicacdo de produtos
quimicos tem proporcionado uma reducdo dos custos de producdo e a obtencdo de melhores
precos em funcdo da qualidade diferenciada.

Materiais e métodos
Os vinhos agroecoldgicos analisados foram elaborados com uvas do vinhedo diddtico

experimental localizado na Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento em Agricultura Ecoldgica
(UPD-AE) situada na Av. Trés de Maio, no municipio de SGo Roque - SP. A drea total da Unidade
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de Pesquisa é de 44 hectares, sendo destinados 0,3 hectares para o vinhedo de producdo de uvas
voltadas para processamento, na altitude média de 750 metros (figura 1).

Foram utilizadas a infraestrutura dos laboratérios do IFSP-SRQ para realizacdo das andlises
fisico-quimicas e andlise sensorial seguindo os padrdes de identidade e qualidade estabelecidos
pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa).

Resultados/resultados preliminares

Ao se avaliar a composicdo geral dos vinhos agroecoldgicos da safra 2023, verificou-se que
o teor alcodlico foi, em média, de 10,84 % (v/v), a acidez total, em média, de 82,92 meq.L!, o pH,
em média, de 3,49, a acidez voldtil, em média, de 10,00 meq.L', e o exirato seco, em média, de
14,02 g.L'! (Tabela 01). Os valores de teores alcodlicos encontrados nos vinhos sdo coerentes com
0 °Brix e caracterizam uvas com boa maturacdo tecnolégica, semelhante a trabalhos realizados
em outras regides e no sistema de producdo convencional, oportunizando vinhos com teores
alcodlicos acima de 10,00 % (v/v) (RIZZON, MIELE, 2004; HIDALGO, 2011). OS demais par&metros
fisico-quimico sdo coerentes com a composicdo inicial da uva/mosto, com o processo de
vinificacdo utilizado e atendem os requisitos de padrdo de identidade, qualidade e seguranca
alimentar estabelecidos pelo MAPA.

Os resultados fisico-quimicos dos vinhos da cultivar IAC-Ribas foram: pH: 3,47; Acidez total
de 77 meq.L’; SO2 livre de 24 mg.L'; IPT de 6,5; extrato seco de 11 g.Ll''e indice de cor de
0,107.(Tabela 1). A cultivar IAC Ribas € proveniente de hibridacdo entre as cultivares Syrah (Vitis
Vinifera) e Seibel 7053 (hibrido complexo entre as cultivares Seibel 5163 x Seibel 880). A hibridacdo
foi realizada pelo melhorista de videira Wilson Correia Ribas em Sdo Roque (SP), clonada e
preservada em colecdo de trabalho. Seu nome, portanto, € uma homenagem ao pesquisador
que desenvolveu a cultivar (boletim técnico IAC 228). Destaca-se na composicdo fisico-quimica o
teor alcodlico, pH e acidez total, os valores serem equivalentes ao encontrado no manejo
convencional (Boletim técnico IAC). Nos pardmentos IPT e exirato seco, que determinam a
estrutura do vinho, esta cultivar apresentou valores menores que cultivares vitis vinifera (Rizzon,
2009) demostrando um perfil de vinho mais leve.

Os resultados fisico-quimicos dos vinhos da cultivar Isabel Precoce foram: pH: 3,42; Acidez
total de 72 meq.L'; SO2 livre de 24 mg.L'; IPT de 23; extrato seco de 10 g.L'! e indice de cor de
3,068. E os resultados da cultivar bordd foram pH: 3,57; Acidez total de 99 meqg.L'; SO: livre de 43
mg.L"; IPT de 125; extrato seco de 21 g.L'! e indice de cor de 22,510: A cultivar Isabel Precoce e a
cultivar Bordd sdo juntas as variedades para processamento com maior drea plantada no Brasil
(IBGE 2020), sua importéncia econdmica € ponto principal na cadeia vitivinicola brasileira. Os
vinhos agroecoldgicos destas cultivares apresentaram como destaque teor alcodlico natural
superior ao relatado no manejo convencional, demonstrando a maior maturacdo tecnolégica das
uvas (Giovaninni, 2014). Outros pontos de destaque sdo a alto Indice de polifendis totais no vinho
da cultivar bordd, com valor de 125 IPT. Segundo Giovaninni (2014) a cultivar bordd tem como
uma de suas caracteristicas mais marcantes o alto IPT, mas o valor aqui encontrado estd acima
do relatado no vinho elaborado no manejo convencional, e sabe-se que a composicdo fendlica
que o IPT estimado é citado pelos beneficios a saude humana, como prevencdo de doencas
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cardiovasculares, prevencdo contra o cancer e acdo neuroproterora, e apontado como principal
fator de protecdo ¢ saude enconfrado nos vinhos (CARRAU et al., 2011).

Consideracgoes finais

Os pardmetros fisico-quimicos dos vinhos agroecoldgicos sdo coerentes com a composicdo
inicial da uva/mosto, com o processo de vinificacdo utilizado e atendem os requisitos de padrdo
de identidade, qualidade e seguranca alimentar estabelecidos pelo MAPA.

O uso de menor concentracdo do conservante didxido de enxofre no processo de
elaboracdo do vinho ndo afetou a sanidade, demostrando que o limite mdximo estipulado no
sistema agroecoldgico é possivel produzir vinhos comerciais.

A caracterizagdo fisico-quimica dos vinhos agroecoldgicos demostrou viabilidade
comercial e perfil qualitativo dos vinhos, com indicadores superiores aos vinhos elaborados no
sistema convencional.
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Apéndice

Tabela 1. Dados das andlises em laboratoério.

AV. SO2 -
AT _| Bruta livre oz 20 % Nl indice de
pH |(megq.L (meq.l- | (mg.L: total IPT Seco Alcool Red. Cor
1 . : L L1 L1
Ac . ) N N | (mg.L) (gL ) (gL )
RIBAS 1 3,47 | 77,5 6,00 22,4 64,0 6,5 11,43 | 11,36 1,35 0.107
2 3,47 | 770 6,00 25,6 67,2 6,5 11,83 | 11,28 1,50
DP 0,00 0,35 0,00 2,26 2,26 0,00 0,28 0,06 0,11
Média | 3,47 | 77.25 6,00 24,00 65,60 6,50 11,63 | 11,32 1,43
AV. SO2 -
AT _| Bruta livre oz 20 % Nl indice de
pH |(meq.L X X total IPT Seco | ; | | Red. C
1) (meq.L- | (mg.L (mg.L") (9.1 Alcool (9.1 or
ISABEL ) D]
PRECOCE 1 3,57 | 720 9,00 22,4 57,6 23,1 10,24 | 9.87 1,62 3.068
2 3,57 72,0 11,00 25,6 64,0 23,1 9.94 9.95 2,00
DP 0 0 1,41 2,3 4,5 0,0 0,2 0,1 0,27
Média | 3,57 | 72,00 10,00 24,00 60,80 | 23,10 | 10,09 | 9.91 1,81
AV. SO2 -
- | Bruta livre SOz = % | ASYCAr | jndice de
pH |(meq.L (meq.l- | (mg.l- total IPT Seco Alcool Red. Cor
") 1) ; 1)' (mg.L) (g.L") (g.L")
3,42 | 100,0 14,00 38.4 64,0 1252 | 21,72 | 11,61 3,30 22,510
2 3,42 99.0 14,00 48,0 92,8 1252 | 20,74 | 10,94 3,20
DP |0,000| 0,707 0,00 6,8 20,4 0,0 0,7 0,5 0,07
Média | 3,42 | 99.50 14,00 43,20 78,40 |12520| 21,23 | 11,28 3,25
Mediados3 | 5 /5 | 8292 | 1000 | 3040 | 6827 | 51,60 | 1432 | 1084 | 2,16
vinhos
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FigLJrQ 1. Area do vihed~ (circulo vrmelho). Fonte daimagem: Google Earth®, 2023.
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ADUBACAO ORGANICA: INTERPRETACAO e MANEJO

Gabriel Antonio de Oliveira Coelho Paim,
Larissa dos Santos Marques,
Fabio Lener Lenk, fabio.lenk@ifsp.edu.br
Sebastido Wilson Tivelli, stivelli@sp.gov.br
Willian dos Santos Triches, willian.triches@ifsp.edu.br

Resumo

O desenvolvimento da atividade vitivinicola do Estado de SGo Paulo tem suas bases ndo apenas na razdo econdmica,
mas principalmente, histérica. Imigrantes portugueses e italianos estabeleceram-se no municipio de SGo Roque - SP na
metade do século XX. Entretanto o Estado de SGo Paulo tem buscado reestruturar, melhorar e expandir seu setor
vitivinicola, o que demanda uma avaliagcdo do potencial produtivo para uvas destinadas a elaboracdo de sucos, vinhos
e consumo in natura, com base nas caracteristicas de clima e solo do Estado. O trabalho € uma avaliacdo da andlise
de solo do vinhedo agroecoldgico no municipio de Sdo Roque e comparacdo paralela das recomendagcdes de
adubag¢cdo no manejo orgdnico e no manejo convencional. O manejo orgdnico leva em conta maiores cuidados com
as proporgoes enfre os nutrientes para a cultura e o uso de adubos de origem vegetal e animal. © manejo convencional
tabela proporcdes entre os macros € micros nutrientes cabendo ao agricultor escolher numa gama de produtos
disponiveis no mercado, um que seja de facil acesso para a correcdo mineral do solo. Como conclusdo, através da
interpretacdo da andlise de solo do vinhedo é possivel a manutencdo de um solo fértil através do manejo orgdnico.

Palavras-chave: viticultura; enologia; agroecologia; vinho; uva

Apresentagdo

O presente frabalho € a extensdo de um projeto de pesquisa iniciado em 2018 com a
implantacdo de 0,3 hectares de vinhedo agroecoldégico no municipio de SGo Roque (-23.520833,
-47.127411). Tal projeto é fruto de uma parceria entre diversas instituicdes: Instituto Federal de SGo
Paulo, em parceria com o Sindusvinho, Prefeitura de SGo Roque, IAC e Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento — UPD AE/APTA. O objeto inicial para pesquisa foi atendido (Tivelli. S. W, Triches.
W.S, Lenk. F. L, 2021) que foi a demonstracdo da possiblidade de producdo de uvas e vinhos e no
manejo agroecoldgico. Agora a pesquisa entra em uma nova fase, os objetivos secunddrios, € um
deles é a avalicdo da adubacdo orgénica do solo: interpretacdo.

A importdncia da avaliacdo do manejo orgdnico realizado vai ao encontro do momento
econdmico atual que preza pela sustentabilidade ambiental na cadeia produtiva. Segundo
Nachtigal (2007), a definicdo de sistemas de cultivo da videira com menor uso de insumos quimicos
tem sido uma preocupacdo crescente dentro da cadeia produtiva, principalmente por parte dos
viticultores, que buscam, cada vez mais, a producdo de uvas com menor risco de contaminacdo
da saude propria, do consumidor e do ambiente. Além desses aspectos, a menor aplicacdo de
produtos quimicos tem proporcionado uma reducdo dos custos de producdo e a obtencdo de
melhores precos em funcdo da qualidade diferenciada.

Materiais e métodos

A adubacdo orgénica avaliada foi realizada no vinhedo diddatico experimental localizado
na Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento em Agricultura Ecoldgica (UPD-AE) situada na Av. Trés
de Maio, no municipio de SGdo Rogque - SP. A drea total da Unidade de Pesquisa é de 44 hectares,
sendo destinados 0,3 hectares para o vinhedo de producdo de uvas voltadas para
processamento, na altitude média de 750 metros (figura 1).
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Para fins de estudos além da recomendacdo de adubacdo pela teoria da trofobiose, serd
paralelamente descrito a recomendacdo de adubacdo pelo método tradicional na
profundidade 0 — 20 centimetros de profundidade, a recomendacdo seguird base no Boletim 100
2022, com expectativa de média producdo.

As coletas de solo foram realizadas nos meses de maio no ano de 2023 cotando amostras
de pontos aleatdrios do vinhedo. Os par@metros de solo avaliados foram: matéria orgdnica,
fosforo, potdssio, cdlcio, magnésio, soma de hidrogénio e aluminio, soma de bases, capacidade
de troca catidnica, saturacdo de bases, enxofre, boro, cobre, ferro, manganés, zinco, sendo
realizado pelo laboratério do INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS (IAC) Centro de P&D de
Solos e Recursos Ambientais Laboratério de Fertilidade do Solo (tabela 01).

Resultados

Matéria organica

A matéria orgdnica no solo permite o solo elevar sua CTC (capacidade de troca catidnica),
permitindo que os nutrientes figuem mais facilmente disponiveis para a planta, além de servircomo
abrigo para micro-organismos do solo. A alternativa no manejo orgdnico € o uso de residuos
orgdnicos da propriedade, como galhos triturados e folhas. No manejo convencional a matéria
orgdnica pode ser de origem vegetal e/ou animal, sendo ou ndo da propriedade. Os teores de
matéria orgdnica do vinhedo sdo 23 g.dm3, 12 g.dm3, 10 g.dm3, nas profundidades de 0 — 20cm,
20 — 40cm e 40 - 60cm respectivamente. Esses valores mostram que a adubacdo do solo com
matéria org@nica no ciclo anterior foi somente o suficiente para o ciclo anterior, necessitando
novamente de uma correcdo para o ciclo de 2023. A correcdo no manejo orgdnico sugere 4kg.ha
1, e no manejo convencional sugere 40t.ha! de esterco de curral ou é6t.ha! de esterco de galinha
bem curtidos.
Nitrogénio

Por ser um composto faciimente voldatil a andlise de nitrogénio ndo é realizada com base
em andlise de solo, a adubacdo de nitrogénio leva conta a estimativa de producdo pelo boletim
100 e a concentracdo de matéria orgénica. No manejo convencional € utilizado sais nifrogenados
como ureia 44% de nitfrogénio e sulfato de amoénia 20% , ndo sdo permitidos o uso de tais sais para
adubacdo no manejo orgdnico, a opcdo orgdnica é o farelo de mamona, com teor de 4,6% de
nitrogénio. A recomendacdo de adubacdo pelo Boletim 100 € de 100kg.ha ' de nitrogénio.
Fosforo

Os teores de fosforo sdo 326 mg.dm3, 151 mg.dm3, 65 mg.dm=3, nas profundidades de 0 —
20cm, 20 — 40cm e 40 - 60cm respectivamente, esses teores € devido a décadas de manejo na
drea do vinhedo seguindo uma orientacdo de boletins técnicos da época, que hoje se mostram
equivocadas . Devido ao alto teor de fosforo presente no solo ndo foram realizadas correcoes.
No caso de uma correcdo, no manejo orgdnico deve ser de origem natural ndo solUvel, como pd
de rochas, no manejo convencional o mercado de fertilizantes solUveis apresenta uma gama de
produtos para suprir a necessidade fosforo como por exemplo o Super Fosfato Triplo que possui
41% de fosforo em sua composicdo.
Potdssio

O potdssio € um nutriente que possui diversas funcdes na planta, desde regulador da
pressdo osmodtica das células, ativador enzimdtico ou sintese de proteinas, os niveis de potdssio no
vinhedo sdo 3,2 mmolc.dm3, 3,7 mmolc.dm-3, 3,9 mmolc.dm-3, nas profundidades de 0 —20cm, 20
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— 40cm e 40 - 60cm respectivamente, esses valores sdo altos em relacdo a expectativa de
producdo fazendo com que arecomendacdo de adubacdo diminua para 75 kg.ha', no manejo
orgdnico é usado cinzas de madeiras ou palha de café, a correcdo sugere 100kg.ha'. No trato
convencional é usado KCI(Cloreto de potdssio).
Cdilcio

O cdicio é elemento essencial na organizacdo da parede celular, lamela média,
composicdo da molécula da clorofila e varios aminodcidos e proteinas (boletim 100, 2022). Os
teores de cdlcio pela andlise de solo sdo 103 mmolc.dm=3, 70 mmolc.dm3, 58 mmolc.dm=3, nas
profundidades de 0 — 20cm, 20 — 40cm e 40 — 60cm respectivamente, tais valores se apresentam
altos, no manejo convencional a correcdo desse nutriente se baseia na concentracdo de
magneésio no solo, solos com valores abaixo de 8 mmolc.dm3 sdo realizados a calagem com uso
de calcdrio comercial. No trato orgdnico a correcdo é realizada com sulfato de cdicio e gesso
agricola.
Magnésio

O magnésio tem funcdes como ativacdo enzimdtica, faz parte da clorofila, e € um
facilitfador no transporte de carboidratos(GIOVANNINI, 2014). Os teores desse nufriente na andlise
de solo sdo 16 mmolc.dm3 na profundidade de 0-20 cm e 14 mmolc.dm= nas profundidades de
20-40cm e 40 - 60 cm, para o manejo orgdnico esses valores se apresentam altos, o aporte desse
nutriente pode ser realizado utilizando esterco de porco que possui aproximadamente 14g.kg! de
magneésio em sua composicdo, No manejo convencional a correcdo é realizada pela adicdo do
calcdrio que possui em sua composicdo 0 magneésio.
Enxofre

Possui funcdo essencial na formacdo da clorofila, plantas com falta de enxofre apresentam-
se com floracdo normal, mas os frutos ndo se desenvolvem (GIOVANNINI, 2014). Os teores
apresentam-se com teores de 7 mg.dm-3 nas profundidades de 0-20cm e 20-40 cm e 6 mg.dm-
3 na profundidade de 40 — 60 cm, no manejo org@nico esses valores se apresentam como baixos,
a correcdo pode ser realizada com gesso agricola, aproveitando a correcdo de Cdlcio. A
correcdo deve ser realizada aplicando 1ékg.ha'de enxofre. J& na recomendacdo de adubacdo
convencional com base no boletim 100 a correcdo deverd ser realizada somente quando
apresentar riscos de deficiéncia com base nas andlises de solo ou foliar, tal correcdo pode ser feita
com o uso de sulfatos.
Boro

A deficiéncia de boro na videira provoca deficiéncia na fecundacdo, reduzindo o nUmero
de bagas por cacho (GIOVANNINI, 2014). Os valores de boro se apresentam baixos, levando em
conta o manejo orgdnico o valor ideal € de Tmg.ha1, no manejo convencional, as quantidades
que apresentam deficiéncia de boro sdo determinadas por valores < 0,2 mg.dm3, a correcdo
pode ser feita via foliar ou no solo numa quantidade de 2,5kg.ha’!, no manejo orgdnico essa
correcdo € na quantidade de 0,94kg.ha ! de boro.
Cobre

Os teores de cobre foram crescentes na andlise de solo sendo 18,5 mg.dm3, 10,5 mg.dm?3,
2,6 mg.dm3, nas profundidades de 0 — 20cm, 20 — 40cm e 40 — 60cm respectivamente, esses teores
se apresentam elevados, o valor de referéncia € 2 mg.dm-3, devido ao manejo fitossanitario do
vinhedo com compostos a base de cobre, como a calda bordalesa, ndo havendo necessidade
de correcdo nutricional para a cultura.
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Consideracgoes finais

O manejo orgdnico necessita de maior atencdo do agricultor, tanto para produzir e aplicar
os fertilizante e adubos orgénicos, tanto no manejo da cultura de forma geral, a visGo mais
abrangente possibilita uma nutricdo mais especifica para a cultura. De outra forma o manejo
convencional € mais facilitado ao agricultor pelo mercado de fertilizantes disponibilizar uma alta
gama de produtos solUveis, com fdcil acesso e pouca ou nenhuma periculosidade para o
aplicador.

Através na andlise de solo do vinhedo estd demostrado que é possivel a manutencdo de
um solo fértil através do manejo orgdnico.

Agradecimentos

Agradeco ao IFSP — Campus SGo Roque, a grandiosa orientacdo do Prof. Dr. William Triches,
agradeco a APTA UPD pelos trabalhos do Dr. Sebastido Wilson Tivelli e seus ajudantes no vinhedo
didatico experimental, & Prefeitura de SGo Roque e Sindusvinho.

Referéncias

BRASIL, Edilson Carvalho; CRAVO, M. da S. Interpretacdo dos resultados de andlises de
solo. CRAVO, M. da S.; VIEGAS, |. de JM, p. 43-47, 2007.

Boletim 100: Recomendacdes de adubacdo e calagem para o estado de SGo Paulo / Editores:
Cantarella. H; et al. Campinas: Instituto Agronémico, 2022. 489p.

GIOVANNINI, E. Manual de viticultura. Porto Alegre: Bookman, 253p., 2014.

TIVELLI, S. W.; LENK, F. L.; TRICHES, W. S.; E POSSIVEL PRODUZIR UVA ORGANICA PARA SUCO E
VINHO? Todafruta - Boletim Fruticola N°12, 2021.

Apéndice

Marioyy,
¢ g

)
()
“ade

Figura 1. Area do vmhedo (cwculo vermelho) Fonte do imagem: Google Earth®, 2023.
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Tabela 1. Dados das andlises de solo.

Data Legenda Ano 2023
Local Area total do virhedo
Profundidade
[Centimetros) 0-20 20-40 40-60
Ph pH (CaCl2) 7 58 BT
M.O. {g/dm3) Matéria Orgénica 23 12 10
Fosforo (Resina) 326 151 65
P {mg/dm3)
K (mmolc/dm3) Potassio (Resina) 3.9 3.0 3.9
Ca (mmolc/dm3) Calcio 103 70 58
Mg (mmolc/dm3) Magnésio 16 14 14
Hidrogénio +
H + Al (mmole/dm3 Aluminio = = -
SB (mmolc/dm3) Soma de Bases 123 a8 76
&1 fmmaic i) Cap. Troca Catidnica 147 110 102
V% (%) Saturacao de Bases a4 a0 74
S (mafdm3) Enxofre' (Fosf. Calcio) 7 fil &
B (mg/dm3) Boro (Agua Quente) 0,53 0,98 0,64
Cu (mg/dm3) Cobre (DTPA) 18.5 10,5 26
Fe (mg/dm3) Ferro (DTPA) 74 25 25
Mn {mag/dm3)} Manganés (DTPA) 201 5.8 3.1
Zn (mg/dm3) Zinco (DTPA) 6,7 1.3 0.6
CalCTC 701 63.8 56.9
Mg/CTC 10,9 12,8 13.7
KICTC 27 34 3.8
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FLORESTA NACIONAL DE IPANEMA: UM RELATO DE EXPERIENCIA DA VISITA
TECNICA REALIZADA PELO CURSO TECNICO DE MEIO AMBIENTE (3° ANO)

Arthur Martins de Moraes'; Emily Rodrigues Moreira’, Fernando Kelvin Remboski Saraiva', Maria
Eduarda Silva Dias!, Nata Rediling Santos?, Larissa Ramille Concei¢gdao Soares de Souza’,
Alequexandre Galvez de Andrade?; Rafael Fabricio de Oliviera?
1Estudantes do Curso Técnico em Meio Ambiente (3° ano) do IFSP — SGo Rogue
2Orientadores e Docentes do IFSP — SGo Roque

Resumo

O Relato de experiéncia é a matéria prima para futuras pesquisas, trata-se de relatar a experiéncia prdtica vivida a partir
de objetivos planejados. A visita técnica & Floresta Nacional de Ipanema que estd localizada nos municipios de
Aracoiaba da Serra, Iperd e Capela do Alto, ambos no Estado de Sdo Paulo, teve como objetivo descrever e apresentar
as praticas de ecoturismo e as caracteristicas geogrdficas da regido. No que tange as prdticas de ecoturismo, as trilhas
elaboradas contém o mapeamento do grau de dificuldade e possui guias experientes, que foram fundamentais para
gue houvesse interacdo entre os visitantes e a Floresta, permitindo a observacdo e o contato com suas belezas naturais
de maneira equilibrada, preservando a condicdo fisica e mental dos participantes e a natureza. Além disso a Floresta
apresenta um acervo histérico muito rico, principalmente na drea da mineracdo e fundicdo do ferro, demonstrando
como a regido dominou a técnica da fundicdo e do fogo, tendo passagens marcantes como a Princesa Isabel, Dom
Jodo VI, Dom Pedro Il e o Conde d’Eu.

Palavras-chave: Ecoturismo; Floresta Nacional de lpanema; Guias Locais

Apresentacao

O ecoturismo tem o potencial de desenvolvimento e geracdo de renda, preservando as
dreas naturais, sem causar danos ambientais (Carbonesi, 2009). Esta oportunidade de renda,
emerge como alternativa para um processo que desde a década de 60 é focado na degradacdo
dos recursos naturais sem uma preocupacdo sélida com as questdoes ambientas, porém os efeitos
sA0 visiveis € nocivos para a sobrevivéncia e qualidade de vida das pessoas, a ideia geral do
ecofurismo é que seja uma atividade autossustentdavel (Correira, 2019).

Segundo o Ministério do Turismo (Brasil, 2010, p. 17),

“Ecoturismo € um segmento da atividade turistica que utiliza, de forma sustentavel,
o patrimdnio natural e cultural, incentiva sua conservacdo e busca a formacdo de
uma consciéncia ambientalista por meio da interpretacdo do ambiente,
promovendo o bem-estar das populacoes”.

Em um periodo de 10 anos de pesquisa, foram realizadas 269 pesquisas, sendo 59 de
Doutorado e 210 de mestrados, a maioria dos estudos se assentam no Estudo de Caso, a andlise
das regides constituem uma fonte promissora para as pesquisas em Ecoturismo.

Para Camargo e Coelho (2021), € preciso que os estudantes tenham acesso d uma
formacdo critica, que frate da educacdo ambiental como uma forma de mudanca de
paradigmas culturais que reforcem o cardter sustentavel do ecoturismo, tfambém é necessario
sensibilizar os turistas para a importéncia da preservacdo na prdtica. Este olhar para a necessidade
e sensibilizacdo, chama a atencdo para a finalidade da prdtica de ecoturismo, que embora seja

6 Disponivel em: < https://bdtd.ibict.br>. Acesos em 16.08.23
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prazerosa e acompanhada de diversas atividades, ndo pode perder o foco da educacdo
ambiental, formacdo cultural e a preeminéncia da sustentabilidade.

O Ecoturismo guarda uma estrita relacdo com o Turismo de Base Comunitdria, baseado em
escala local e centrado nos recursos desenvolvidos e potencializados pela comunidade (Fabrino,
2017, p. 173). As categorias Cultura, Geologia, Roteiro do Ecoturismo e Desafios foram pontuados
pelos 6 participantes que relataram a experiéncia. A visita ocorreu na primeira semana de julho
de 2023.

Materiais e métodos
Pra Mussi, Flores e Almeida (2021, p. 60), o relato do tipo experiéncia deve trazer uma
experiéncia académica na pratica

Aceitando a experiéncia como o ponfo de partida para a aprendizagem,
manuscrito do tipo relato de experiéncia permitem a apresentacdo critica de
prdticas e/ou intervencdes cientificas e/ou profissionais. Neste sentido, é
fundamental que sua escrita garanta sua apresentacdo a partir da perspectiva
académica

Para os autores supracitados, hd 4 tipos de relatos e cada um possui sua pergunta, sendo
descricdo informativa: Queme O qué? Quando? Onde? Como?2 Por Qqué?
Descricdo referenciada: Quais sdo os conceitos chaves do tema? Qual a importédncia deste
relato? Por que escrever este relato? Adveio de qual problema?
Descricdo dialogada: Quais foram as interacdes entre os sujeitos envolvidos na experiéncia? Quais
foram as principais dificuldades encontradas? Como foram superadas?
Descricdo critica: Quais foram as principais contribuicdes e limitacdes da experiéncia? Como ela
pode ser aprimorada? Quais sdo as implicacdes para a prdatica profissional e/ou cientifica?

Neste estudo, utilizamos a Descricdo Dialogada, o corte transversal foi realizado em dois
momentos, o primeiro a Visita que ocorreu na primeira semana de julho de 2023, depois o relato
que foi solicitado apds um més da visita, em agosto de 2023. A ideia foi observar o que realmente
os estudantes conseguiram sedimentar de conhecimento.

Para analisar os textos, sem evoluir para uma andlise de conteudo mais ampla,
selecionamos 4 Categorias, que descrevem o conteldo das mensagens permitindo a inferéncia
de conhecimentos, sendo: Cultura, Geologia, Roteiro do Ecoturismo e Desafios do Ecoturismo.

Os relatos ndo eram obrigatdrios, apenas recomendados, 6 estudantes participaram dos
relatos.

Resultados/resultados preliminares

Na Categoria Cultura, todos os relatos frouxeram elementos desenvolvidos durante a trilha,
0s que mais se destacaram foram os relacionados ao processo industrial na fundicdo do ferro, a
geracdo de energia, o processo de escraviddo que ocorreu no local e tfrazem como reflexdo a
importéncia de valorizarmos a natureza e garantirmos por meio de leis e atfitudes que este processo
seja continuo e colaborativo. Quando analisamos a cultura e o roteiro turistico, hd uma fusdo no
ecoturismo. E dificil imaginar o ecoturismo sem o aspecto cultural envolvido, todo este roteiro
perpassa por elementos histéricos que representam a esséncia daquele local.
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E1: A jornada da Trilha se inicia nas proximidades da vila e da antiga
fabrica da refinaria de ferro, que € tombada como patrimdnio Histérico,
o primeiro Marco material situado foi um dos primeiros objetos de ferro
fundido do pais, uma cruz de ferro produzida pela fabrica que funcionou
de 1811 a 1895.

E2: ...Moinho de vento para gerar energia para a fdbrica... (...) enframos
na fdbrica e vimos as mdaquinas para manejar o ferro...

E3: ... Visitamos a trilha da Pedra Santa, essa trilha passa por uma grande
pedra, em que eram feitas oracdes por José Maria...

E4: ... Eu achei muito interessante a visita porque além de ser uma
unidade de conservacdo era um centro histérico... (...) pude ver a
primeira indUstria de ferro, pude ver uma das primeiras cruzes de ferro,
trazida pelos escravizados no periodo de Dom Jodo / Dom Pedro, além
de algumas espécies de darvores.

E5: A Floresta e os monumentos / edificios construidos e moldados pelos
resquicios de escraviddo, revelam a relacdo homem-natureza e sua
dependéncia, sem os recursos naturais a sobrevivéncia torna-se
implacdvel, enquanto, ao mesmo tempo, a natureza depende da
guarda dos guias e cuidadores do local e pela legislacdo que fortalece
a jurisdicdo ambiental.

E6: ... conhecer os processos dos primeiros fornos de fundicdo do ferro...
(...) o final do passeio, os alunos junto com os instrutores e professores,
foram para a antiga fdbrica de fundicdo, onde se encontravam as
senzalas, e os casaroes.

Como pontuado por Mussi, Flores e Almeida (2021), o relato de experiéncia deve ter um
objetivo definido, o objetivo foi descrever a experiéncia a luz do ecoturismo, porém muitos alunos
observaram atentamente a formacdo geoldgica do local, isto foi bastante explorado pelos guias
e pelos professores de geografia. Mesmo que o foco tenha sido o ecoturismo, os estudantes
conseguiram observar por meio da experiéncia que a educacdo ambiental é interdisciplinar, ou
seja, o ecoturismo uniformiza diversas ciéncias e cada frilha e local terd seu destaque.

E1: Etambém notamos a alta presenca de rochas sedimentares, roladas
e rachadas em decorréncia de evento geoldgico.

E5: ... um local estritamente importante, rico em histéria e geografia.

Eé: ... ao longo dessas trilhas foi possivel identificar algumas rochas e
estruturas que fizeram parte da histéria da comunidade...

Quanto ao Roteiro do Ecoturismo, foi latente que a presenca do guia € de suma
importancia, ndo sé para evitar riscos, j& que existem trilhas com niveis de dificuldades diferentes,
mas para passar todas as informagdes histdricas, culturais, estimular os participantes a se
superarem e motivar para que observem que € um momento de unido. Em uma triha ndo ha o
mais rapido e o mais lento, o que hd sdo pessoas percorrendo 0s mesmos caminhos e que tfodos
devem chegar juntos no mesmo local. O Ecoturismo traz esta vivéncia do coletivo, como
pontuado por Fabrino (2017, p. 173), o turismo de base comunitdria se desenvolve localmente e
guarda as caracteristicas da comunidade e do local, este espirito cooperativo para admirar as
belezas historicas pelas trilihas € comum a todos.
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El: A primeira triha feita foi a de pedra Santa que se dirigiu
primeiramente ao monte do Eremita, um importante local para as
religides cristds... (...) estd primeira etapa da trilha apresentou uma
dificuldade média a baixa, devido a presenca de longos trechos planos
e subidas ndo muito ingremes.

E2: Fomos recebidos com algumas orientacdes e os devidos cuidados
para entrar na mata... (...) comemoramos e com uma vista maravilhosa...
E3: ... A dgua é potdvel, inclusive eu experimentei (o guia liberou)... (...) a
mata é linda e toda a histéria do surgimento da cidade e das industrias
é incrivel.

E4: ... O lugar é muito lindo na questdo visual, tem bastante drvores,
animais, muita biodiversidade no geral...

E5 ... o guia foi salientando pontos referentes a dUvidas ocasionais, assim
como o levantamento de ideias relacionadas ao ambiente.

E6: ... caminhamos para a frilha Afonso Sardinha, nela vivenciamos
experiéncias de infegracdo com a natureza e com as cachoeiras

Em Desafios do Ecoturismo, a acessibilidade € um tema que precisa ser ressignificado para
o ecoturismo, ndo encontframos pesquisas que evidenciem estes aspectos e como resolvé-los, é
um campo a ser desenvolvido. Por exemplo, como pessoas com problemas de mobilidade
poderiam fazer estas trilhas, ou o planejamento de quais trilhas poderiam ser executadas e como
expor esta avaliacdo sem discriminar as pessoas. Todos sdo capazes, desde que haja adaptacoes
para prover a equidade.

E4: ... um ponto a melhorar é a falta de acessibilidade, durante as
caminhas percebi isso, foi um pouco dificil acompanhar um ritmo, até
mesmo porque havia lugares que requeriam um pouco mais de atencdo,
e portanto, o ritmo diminuia...

Consideracgoes finais

A visita técnica realizada na Floresta Nacional de Ipanema, que estd localizada nos
municipios de Aracoiaba da Serra, Iperd e Capela do Alto, traz uma riqueza natural, cultural,
geoldgica, industrial, marcadas por trilhas bem definidas e guias muito experientes.

Este contexto foi promissor para que os estudantes pudessem observar as 4 categorias
delineadas neste estudo, sendo cultura, geologia, roteiro do ecoturismo e desafios. Os resultados
apontam para a importdncia da visita na formacdo profissional e pessoal, destacando que o
ecotfurismo é interdisciplinar e quando estimulado promove uma mudanca na forma como
observamos o mundo e nossa relacdo com ele. A experiéncia do guia é fundamental para o
desenvolvimento do ecoturismo, pois hd detalhes que eles estudaram ao longo da vida e das
trilhas que ndo conseguimos observar e necessitam ser esclarecidos, além da capacidade da
pesquisa que traz novas descobertas.

A convivéncia em grupo, a caminhada respeitando os limites de todos, a observacdo e a
formacdo de uma comunidade para avangar na mata, criaram satisfacdo e prazer percebidos
nos relatos apresentados. Desta forma, o objetivo que foi apresentar a prdtica do ecoturismo foi
notado pelos estudantes do 3° ano do ensino médio técnico em meio ambiente do Institfuto
Federal de Sdo Paulo.
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GESTAO SUSTENTAVEL DE RESIDUOS E EFLUENTES NA SUINOCULTURA
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Resumo

A suinocultura é uma atividade econdmica essencial no panorama mundial, por promover milhares de empregos e
oferecer a um custo menor carne de alto valor nutricional quando comparada com a bovina. Entretanto pode ser uma
atividade potencialmente danosa ao meio ambiente dependendo da gestdo da producdo empregada, causando
danos a atmosfera ao liberar gases efeito estufa, residuos e efluentes ndo tratados adequadamente que contaminam
o solo e os corpos receptores. O gerenciamento correto e sustentdvel dos residuos e efluentes da suinocultura pode
reverter esse potencial poluidor em uma economia circular vigorosa, na qual tratamentos como compostagem,
biodigestores, sistema SISTRATRES (Sistema de Tratamento de Efluentes da Suinocultura) e producdo de bioenergia
conseguem minimizar os impactos dos dejetos e gerarem produtos de valor agregado a partir destes residuos e efluentes.
Esses produtos podem beneficiar o produtor economicamente ao permitir a exploracdo do biogds, que reverte em
bioenergia e biofertilizantes que podem ser reinseridos na producdo ou se tornar mais um produto para venda. Assim,
ao empregar tecnologias na gestdo sustentdvel de residuos e efluentes, a suinocultura pode continuar altamente
produtiva e coexistir com as normas ambientais vigentes. A metodologia aplicada foi de pesquisa e andilise bibliogrdfica.
A suinocultura pode ser uma atividade danosa. Entretanto com prdticas sustentdveis e a gestdo correta dos residuos e
efluentes pode tornar sustentdvel a producdo de proteina de alto valor nutricional.

Palavras-chave: Sustentdvel, bioenergia, impactos, biodigestores, tecnologias.

Desenvolvimento

O Brasil € o quarto maior produtor e exportador de carne suina, estando atrds de Chinag,
Unido Europeia e Estados Unidos. A suinocultura € uma grande provedora de impostos para o
governo federal brasileiro. Em 2021 foram US $6,9 bilhdes de ddlares em impostos agregados
arrecadados pela indUstria produtora de carne suina no pais, com aumento de empregos
totalizando 156 mil empregos diretos em 2021 e indiretos passaram de 923 mil para 1,14 milhdo
(ABCS,2023).

A suinocultura desempenha um papel importante na economia brasileira, sendo
responsavel por gerar crescimento nacional uma vez que se encontra uma crescente demanda
relacionada ao fornecimento de proteina com alto valor nutricional, atividade rentavel que gera
emprego e seus residuos e efluentes podem gerar produtos de valor agregado, assim
potencializando a ascensdo desse mercado (FATOBENE,2021).

De acordo com dados da Associacdo Brasileira de Proteina Animal, o Brasil consome 77,5%
da producdo local de suinos. O consumo anual per capita de carne suina no Brasil aumentou
quase 20%, impulsionado pela maior oferta de cortes nobres no mercado nacional. Uma crise no
cendrio asiatico, epidemia de peste suina africana, entre 2018 e 2019 abriu espaco para
exportacdo da carne suina brasileira, que ulfrapassou um milhdo de toneladas exportadas para o
mundo (ABCS,2023).

Os impactos ambientais da atividade suinicola sdo evidentes na atmosfera, com a geracdo
de gases efeito estufa (GEE), contaminagcdo do solo e alta necessidade de recursos hidricos, assim
podendo ser uma atividade potencialmente poluidora. A busca pela maior producdo e a criacdo
infensiva contribuem para o aumento da producdo de efluentes e de residuos, que se manejados
de forma errbnea podem causar diversos desequilibrios ambientais, sanitdrios, econdmicos e
sociais (FAREZIN,2018).
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Os dejetos de suinos (DS) apresentam potencial poluidor devido & alta carga de matéria
orgdnica e a eventual presenca de patdgenos que apresentam riscos & salde publica. A
degradacdo ndo controlada destes DS, gera danos ao meio ambiente, por exemplo a
proliferacdo de vetores de doencas, liberacdo de substGncias, como o metano (CH4), gd&s
carboénico (CO2) e compostos nitrogenados (ambnia, gases amobnio, oxido nitroso e nitrogénio),
que contribuem para a intensificacdo do efeito estufa (COSTA.2018).

Os DS sdo utilizados na adubagdo de lavouras, devido ao alto teor de matéria orgdnica
principalmente por meio da fertfirigacdo. Porém esta acdo pode ser readlizada de forma
inadequada, sem o devido tratamento desta matéria orgdnica. Ha risco de poluicdo ambiental
em regides de producdo intensiva devido a infiliracdo do nitrogénio no solo nas suas formas
deletérias ao meio ambiente e ao escorrimento superficial do fésforo e o lancamento direto de DS
nos corpos receptores. Este procedimento poderd levar a mortalidade de peixes e
comprometimento do recurso hidrico por meio da eutrofizacdo, resultando altas concentracoes
de matéria orgdnica, nitrogénio amoniacal e de nitrito (SOTO,2019).

A gestdo inadequada dos dejetos suinos in natura, principalmente na forma liquida, pode
se tfornar uma ameaca, o destino em locais inapropriados, a alimentacdo de outros animais, a
incineracdo ndo controlada ou mesmo o uso de fossas sépticas, sdo prdticas usualmente
realizadas, que proporcionam um aumento dos riscos ambientais, transferindo o foco de poluicdo
para o solo, a dgua ou o ar (FAREZIN,2018).

Um outro problema na atividade suinicola estd relacionado a geracdo de residuos de
servico de saude animal (RSSA). A gestdo incorreta dos RSSA ainda ocorre na producdo animal de
forma abrangente, impactando o meio ambiente (SOTO,2020). A sua producdo ocorre em
propriedades rurais de animais de producdo como a bovinocultura, abrigos de cdes
abandonados administrados por organizagcdes ndo-governamentais, em hospitais veterindrios, e
centros de controle de zoonoses. E composto por placentas, natimortos, caddveres de animais de
producdo e insumos utilizados na medicina veterindria (SOTO,2020).

O gerenciamento correto dos RSSA pode mitigar impactos ambientais, sanitdrios e
promover a economia circular. Porém no Estado de Sdo Paulo, Brasil, foi analisado que 70,26% das
granjas de suinos ndo praticavam ou desconheciam a gestdo dos RSSA. Em sua composicdo pode
conter patdégenos, como frascos de anfibidticos e de desinfetantes, quando segregados e
descartados de maneira inadequada, podem gerar uma série de impactos negativos ao meio
ambiente e criar ambientes favoraveis para a proliferacdo de vetores. A compostagem é um
sistema que pode tratar os RSSA de origem org@nica como carcacas e placentas (SOTO,2020).

No estudo de Farenzin et al, (2020) foi observada a implantacdo do gerenciamento de RSSA
em uma granja de suinos. No qual os RSSA foram segregados, pesados e divididos em material
orgdnico com destino para a compostagem, e o inorgdnico passivel de tratamento, foi submetido
a triplice lavagem e fervura. O percentual de RSSA tratados, ou seja, que geraram algum produto
de valor agregado de compostos orgdnicos foram de 96,59% do total gerado. E também se
observou que os demais, podem ser classificados como infectantes e passiveis de fratamento
foram gerados em menor quantidade, e serem tratados quase que na sua totalidade na propria
granja de forma simples e com baixo custo, para posteriormente serem reciclados como residuos
comuns. A correta segregacdo dos RSSA foi essencial para a eficiéncia do plano de
gerenciamento que diminui os impactos ambientais da producdo (FAREZIN,2020).

A gestdo sustentavel de residuos e efluentes origindrios da suinocultura € determinante para
diminuir de forma significativa os impactos ambientais desta atividade, usando tecnologias como
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compostagem, biodigestores, SISTRATES (Sistema de Tratamento de Efluentes da Suinocultura) e
producdo de bioenergia. A compostagem dos DS pode ser usada como uma saida mais
sustentdvel no manejo desses residuos ao gerar um composto que pode ser utilizado como adubo
apresentando valor econémico agregado. Essa técnica oferece condicdes para se obter a rapida
estabilizacdo da matéria orgdnica, promove a reciclagem do material inicial que retorna para o
solo como fertilizante e elimina bactérias patogénicas. Sua viabilidade e eficiéncia do ponto de
vista ambiental e sanitdrio dependerd do preparo do solo onde serd realizado a compostagem
que precisa ser impermeabilizado e conter cobertura do tipo telhado. Procedimentos
fundamentais para evitar riscos de poluicdo como contaminacdo do solo, lencol fredtico e
lixiviacdo (SOTO,2017).

Os biodigestores sdo equipamentos que oferecem ambientes propicios para o crescimento
e manutencdo de comunidades de micro-organismos anaerdbios. O uso dessa tecnologia para
degradar os DS representa avancgos sustentdveis, devido a possibilidade de utilizar o biogds, que
consiste em um biocombustivel, como gerador de energia térmica e elétrica e o biofertilizante,
este, rico em matéria orgdnica previamente estabilizada, livre de patdgenos e que funciona como
melhorador de estruturas do solo, podendo, assim, ser aplicado na agricultura. No panorama
sanitdrio e ambiental evita a contaminacdo de rios e solos e a liberacdo de odores (COSTA,2018).

Biodigestores na producdo de biogds que convertem matéria orgdnica em potencial
energético, foi implantado em uma granja comercial de suinos de ciclo completo localizada no
municipio de Ibiuna- SP, em 2010, representado na figura 1. O projeto consistiu na construcdo de
um biodigestor de 700 metros cubicos associado a um conjunto motogerador de 50 kva (FAREZIN
et al., 2018).

Permitiu também uma producdo anual de cerca de 100 toneladas ao ano de adubo orgdnico
que foi comercializado junto a agricultores do municipio representado na figura 2. Estas receitas
decorrentes da geracdo de bioenergia e adubo orgdnico foram capazes de amortizar o
investimento em cerca de nove anos (FAREZIN et al., 2018).

O SISTRATES € uma tecnologia que foi desenvolvida pela Embrapa Suinos e Aves e visa
reduzir o impacto ambiental das dguas residudrias da suinocultura pela remocdo conjunta de
carbono, nitrogénio e fosforo. Ocorre a separacdo fisica para remocdo de sdélidos grosseiros e
particulas discretas seguida da biodigestdo anaerdbia, remocdo bioldgica de nitrogénio por
nitrificacdo e desnitrificacdo, e precipitacdo quimica de fésforo. O processo permite obter um alto
nivel de tratabilidade das adguas residudrias da suinocultura possibilitando o redso nas instalacdes
ou na agricultura, com reducdo do impacto ambiental, reducdo da drea necessdria para
disposicdo e o lancamento em corpos receptores. Ademais, com esta tecnologia € possivel
maximizar a producdo de biogds e de fosforo orgdnico, ferfilizante de alto valor agregado e
empregabilidade na agricultura (CANDIDO,2021).

Os DS quando sdo tratados de maneira correta podem apresentar potencial para geracdo
de produtos de valor agregado a partir de residuos soélidos, efluentes da prépria suinocultura,
adubo orgdnico e agua de reuso. O aumento da renda na atividade suinicola e a producdo
sustentdvel, contemplando assim o aspecto ambiental, sanitdrio, econdmico e social seriam 0s
frutos dessa prdatica. Esses produtos podem ser fosforo orgdnico, a longo prazo, a possibilidade de
geracdo de créditos de carbono, bioenergia e biofertilizantes (FAREZIN,2018).

A producdo de carne suina quando associada a produtos de valor agregado possui melhor
desenvolvimento econdmico da propriedade, permitindo exploracdo econémica do biogds e do
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biofertilizante pelo suinocultor garantindo retorno financeiro. E contribui na promocdo do produtor
local junto a érgdos governamentais, clientes e fornecedores (COSTA,2018).

O suino é um animal com alta capacidade e versatilidade de consumir residuos da indUstria
de alimentos. Estes residuos sdo transformados em coprodutos, ingredientes nobres para racdo
animal. Esta tecnologia permite o fornecimento de uma racdo a custo reduzido e sustentdvel. O
alimento que estd improprio para consumo humano (residuo orgdnico) permite a sincronia entre
a suinocultura e a industria de alimentos. Pela parte da indUstria geradora de residuos orgénicos
destinados a alimentacdo animal é dado um destino nobre a este residuo, sendo inicialmente
transformado em coproduto e posteriormente em proteina animal. E pela suinocultura nareducdo
do custo da alimentacdo e mais opcdes de ingredientes (LIMA,2016).

Consideracgoes finais

A suinocultura pode ser uma atividade altfamente poluidora e danosa ao meio ambiente.
Porém com prdticas sustentdveis e a gestdo correta dos residuos e efluentes ela pode se tornar
sustentdvel na producdo de proteina de alto valor nutricional a ponto de beneficiar o meio
ambiente.

A gestdo ambiental eficiente com o auxilio de recursos tecnoldgicos pode ser capaz de
transformar a suinocultura de uma atividade altamente poluidora em uma atividade sustentdvel,
que gera produtos de valor agregado a partir do efluente e residuos.
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Apéndice

Figura 1. Biodigestores em uma granja de ciclo completo do Estado de Sdo Paulo , Brasil. Fonte da
imagem: Os autores

Figura 2. Adubo orgdnico proveniente de residuos
sélidos origindrios de uma granja de ciclo completo do Estado de Sdo Paulo, Brasil. Fonte da imagem: Os
autores
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Resumo

A geracdo de residuos sélidos urbanos (RSUs) é resultado inerente aos modelos econdmico-sociais de cada regido e ou
pais, e o destino desses RSUs ainda ndo caracteriza modelos sustentdveis de descarte na maioria dos modelos geradores.
Os lixdes e aterros controlados possuem alto risco de contaminacdo ambiental e & sadde publica ao permitir que
lixiviados contaminem o solo com metais pesados e vetores de doencas que podem se disseminar ao redor de uma
determinada drea. Uma forma de minimizar os danos ao meio ambiente e a saude publica é a implantacdo de aterros
sanitdrios. A utilizacdo de biogds proveniente de aterros sanitdrios apresenta uma maneira sustentdvel para se obter
energia limpa valendo-se de aterros existentes. A bioenergia corrobora com a criacdo de empregos e desenvolvimento
socioecondmico de maneira sustentdvel, caracterizada como uma fonte renovdével e opcdo vidvel para amenizar crises
energéticas vigentes que se baseiam em fontes ndo renovdveis, como petrdleo e gds natural. Portanto o uso de biogds
proveniente de aterro pode ser visto como uma fonte vidvel de energia limpa.

Palavras-chave: Sustentdvel, residuos, energia, desenvolvimento, fonte renovdvel.

Introducgado

A producdo de biogds proveniente de aterro sanitdrio pode gerar bioenergia que é
caracterizada como energia limpa e mais sustentdvel comparada as fontes ndo renovaveis, por
exemplo, petroleo e carvdo mineral. A infroducdo do biogds para geracdo de energia elétrica
pode representar avancos sustentdveis na sociedade ao potencializar economias circulares e a
reducdo nos impactos ambientais com a diminuicdo de emissdo de gases efeito estufa que seriam
lancados na atmosfera pelos aterros sanitdrios.

Metodologia

A metodologia utilizada no presente trabalho foi de revisdo de literatura narrativa, com o
objetivo de relatar e analisar o fema proposto observando a literatura atual.
Resultados

Os residuos solidos urbanos (RSUs) estdo presentes no cofidiano da sociedade, e ao serem
coletados, os RSUs possuem como destino final os lixdes, aterros controlados ou aterros sanitdrios.

Os vazadouros ou lixdes a céu aberto sdo maneiras inadequadas de dispor os RSUs. Ocorre
a deposicdo de rejeitos em uma grande drea sem nenhum método que protfeja o solo dos
produtos liberados pela decomposicdo dos RSUs como, por exemplo, um sistema de fratamento
de efluentes liquidos que previne o contato do chorume, liquido proveniente da matéria orgdnica
em decomposicdo, com o solo, assim evitando a contaminacdo dos lengdis fredticos, ou a
canalizacdo dos gases de efeito estufa (GEE) (Brasil,2010).

A falta de conftrole dos tipos de residuos que sdo depositados nos lixdes sdo um agravante
desse método de descarte. Os RSUs de baixa periculosidade, industriais, hospitalares de alto poder
poluidor, por exemplo, podem se acumular em um mesmo local. Esses RSUs ficam expostos sem
nenhum procedimento que evite os danos ambientais, sanitdrios, econdmicos e sociais
(ABRELPE,2022).

Os panoramas mundiais sobre a producdo de RSUs demonstram que é possivel afingir
aproximadamente 105 bilhdes de toneladas nos anos seguintes. E aproximadamente 37% desse
total, ainda estd sendo gerenciado em aterros sanitdrios, seguido de um percentual de 33% que

173



XI Jornada de Produciao Cientitica e Tecnologlca e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

.
INSTITUTO FED
8 S:o Paulo
Campus Sdo Roque -~ ¢ -

sdo descartados em lixdes. E foi analisado que 5% dos residuos orgénicos biodegradaveis sdo
submetidos a compostagem e apenas 14% dos RSUs sdo destinados a reciclcagem
(Tejaswini,2022).

O impacto ambiental da emissdo de GEE de aterros sanitdrios, de importédncia global ou
regional, contribuem para o agravamento do efeito estufa devido a liberacdo dos gases CO2 e
CH4 constituintes primdarios nos aterros sanitdrios, sendo o CH4 o mais ativo, mas CO2 é produzido
em maiores quantidades, assim se fornam agravantes dos danos ao ecossistema como sendo os
principais contribuintes para o aquecimento global e a formacdo de ozdnio fotoquimico e
estratosférico (Ghosh,2023).

Aterros de residuos domésticos e industriais estdo entre as fontes mais perigosas de poluicdo
ambiental, como por exemplo a contaminacdo da atmosfera, solo, dguas superficiais e
subterr@neas, e 0 acumulo de RSUs leva a mudancas irreversiveis nas propriedades fisicas, quimicas
e biologicas das aguas subterrdneas (Zlobina,2021)

A um determinado nivel de concentracdo, os poluentes atmosféricos podem ter um
impacto direto na salde humana e com sinfomas vagos. Desde irritacdo respiratdria, irritacdo
ocular e alergias de pele até o surgimento de um cdancer. Os problemas de saude causados pela
poluicdo do ar afetam a produtividade do tfrabalho, o que pode ocasionar diminuicdo do
rendimento e possiveis perdas econdmicas a longo prazo gerando problemas socioecondmicos
(Deffinika,2021).

Aterros sanitdrios encerrados se comportam como reatores anaerdbios de grande escala
com quatro fases principais. A primeira fase € caracterizada pela degradacdo aerdbica da
matéria orgdnica, seguido da segunda fase caracterizada pela producdo de acidos orgdnicos
solUveis, aminodcidos, compostos de baixo peso molecular e gases. Na terceira, hd producdo
volumosa de gds metano. E a Ultima fase comeca quando a atividade bioldgica muda para uma
dorméncia relativa devido d limitacdo de nutrientes. A taxa de difusdo de oxigénio no aterro pode
exceder a taxa de esgotamento de oxigénio microbiano e o aterro se torna um ecossistema
aerdbico, durante o qual ocorre oxidacdo adicional de RSUs (Abiriga,2020).

A recuperacdo de biogds de aterro pode ser convertido para diversas formas de energia
util, tais como térmica para aguecimento de dgua, ar ou ambiente e eletricidade a partir de
tecnologias como microturbinas, motores a pistdo, turbinas a gas e vapor, bem como sistemas de
ciclo combinado para poténcias superiores a 10 MW. No Brasil, hd duas formas de aproveitar os
RSU para geracdo de energia elétrica. O biogds possui capacidade instalada de geracdo elétrica
de 122.250 kW, e o carvdo de residuo urbano, como exemplo a usina instalada em CabreUva (SP)-
Brasil, que apresenta 2.700 kW de capacidade instalada. O carvdo proveniente do residuo urbano
passa por um processamento fisico-quimico no qual sofre o processo de carbonizacdo em um
ambiente ausente de oxigénio. Esses dois aproveitamentos juntos apresentam uma participacdo
de aproximadamente 0,08% na matriz eleétrica brasileira (Souza,2019).

Na Ultima década, houve um aumento de 90% na indUstria de biogds na Europa. Com
capacidade de 120 GW em 2019 em comparacdo com 65 GW em 2010, onde mais de 70% da
geracdo mundial de biogds € pertencente a Unido Europeia (UE). A producdo de biogds e
biometano totalizou 191 TWh em 2020. Este valor deverd duplicar em 2030, atingindo mais de 1000
TWh em 2050, assumindo uma quota de até 40% da procura fotal de gas na Europa (Pavicic,2022).

O interesse pelo biogds para produzir biometano € recomrrente na UE, a substituicdo de
combustiveis fosseis por biometano pode aumentar a economia de energia primdria em vez de
converter o biogds apenas em elefricidade verde. Muitas purificacdes e fecnologias de
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atualizacdo foram desenvolvidas para separar o biometano. Essas tecnologias sdo depuracdo de
dgua, processos de absorcdo quimica e fisica, tecnologia de membrana, adsor¢cdo por oscilagdo
de pressdo e tecnologia criogénica. Os custos de atualizacdo das tecnologias estabelecidas
dependem da tecnologia especifica. A quantidade de energia necessaria para purificar o biogds
em biometano € uma consideracdo importante ao selecionar um método de utilizacdo. A
economia de custo nGo € apenas o critério de selecdo apropriado da tecnologia de utilizacdo do
biogds, mas estd relacionada a utilizagdo final do biometano e & porcentagem de CH4 na mistura
final do gas utilizado (Ghafoori,2022).

O uso do biogds pode reduzir as emissdes de GEE, devido ao potencial para uso como
recurso renovavel. Como exemplo, 0,29% do consumo total de energia na Suica para o ano de
2014 foi na forma de biogds e representou cerca de 8% da producdo total de energia renovavel
sem contabilizar a energia hidrelétrica. O biogds pode ser purificado a biometano, combustivel
superior ao biogds. Isso o posiciona como um recurso de energia acessivel na transicdo energética
para energia verde e com baixos créditos de carbono comparado a outras matrizes
convencionais de producdo de energia a partir de combustiveis fosseis (Kabeyi,2022).

As dreas vulnerdveis, como favelas, instalacdes descentralizadas de energia, como biogds
e solar, podem funcionar como hubs, plataforma onde pessoas e empresas se conectam, de
infraestrutura, reduzindo os custos locais de fornecimento de energia e usinas virtuais para a rede
elétfrica local. A diversificacdo da matriz energética com foco em outras perspectivas renovaveis
pode melhorar e aumentar a sustentabilidade urbana, reduzir custos com gestdo de residuos e
distribuicdo de energia, promover o acesso ao saneamento bdsico e melhorar a qualidade de
vida e saude das comunidades em situacdo de vulnerabilidade (D'Aquino,2022).

O biogds tem um impacto positivo devido a sua flexibilidade e armazenamento de energia
relativamente barato em comparacdo com outras tecnologias. Este biocombustivel em sistemas
de biogds-solar-edlico baseados em RSU custa 22% menos durante a vida Ufil do projeto, pois
ndo estd direfamente vinculado a mudancas no preco do combustivel devido aos substratos
disponiveis localmente. Os sistemas hibridos de armazenamento de energia sdo mais eficientes e
economicamente atrativos devido d possibiidade de intercalacdo entre modelos de
armazenagem, nos quais o biogds pode ser utilizado para armazenamento de longo prazo. Ao
mesmo tempo, as baterias podem atender a demanda de curto prazo, resultando em maxima
eficiéncia e um sistema economicamente vidvel. A instalacdo de usinas de biogds em
comunidades vulnerdveis, como microrrede de base comunitdria ou para injetar elefricidade na
rede nacional, fambém pode gerar cerca de 0,775-1,05% de novos empregos locais por GWh,
sendo um terco correlacionado ao desenvolvimento e implantacdo das instalacdes, e dois tercos
relativos a operacdo (Wegwner,2020).

Consideracgoes finais

A producdo de bioenergia advinda do biogds e biometano retirados de aterros sanitdrios
pode ser considerada passivel de aproveitamento energético relevante como alternativa
sustentdvel e promissora para o consumo de energia verde no mundo.

O panorama europeu demonstra as possibilidades do uso do biogds, por exemplo, a
diminuicdo da dependéncia de outras fontes energéticas ndo renovdveis, assim aumentando a
utilizacdo de energia verde que tem papel ambiental, social e econémico importante ao
incentivar a economia circular.

A minimizacdo dos impactos ambientais, como o agravamento do efeito estufa ocorre
devido ao aproveitamento dos gases nocivos que seriaom descartados na atmosfera. E devido ao
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modelo de consumo da sociedade a producdo de RUSs € quase inevitavel, o que favorece o
abastecimento dos aterros sanitdrios.
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Resumo

O consumo de hortalicas visa suprir os requerimentos nutricionais e sensoriais dos individuos. Elas precisam ser inbcuas a
salde com a isencdo de perigos que possam comprometer a sadde publica. Este trabalho teve por objetivos: a) o
diagndstico das condicdes sanitdrias de processamento de hortalicas em uma cooperativa agropecudria do municipio
de Ibiuna- SP- Brasil; b) eliminar as ndo conformidades sanitdrias e avaliar o potencial para implantar o sistema Andlise
de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) na referida cooperativa. O trabalho foi desenvolvido em trés fases,
que consistiram em: a) diagndstico sanitdrio das ndo conformidades sanitdrias encontradas na producdo,
processamento e transporte de hortalicas; b) correcdo das ndo conformidades sanitdrias e o acompanhamento da
evolucdo da cooperativa em relacdo as boas prdticas de fabricacdo; c) andlise do potencial para a implantacdo do
sistema APPCC. Os resultados revelaram que foram necessdrias quatro inspecdes sanitdrias para que a empresa
estivesse apta a pleitear o APPCC. A maior dificuldade esteve relacionada a gestdo de qualidade, envolvendo
procedimentos operacionais padronizados. A pontuacdo atingida no diagndstico foi de 71,18 pontos e na Ultima
inspecdo de intervencdo foi de 96,94 pontos, confirmando assim a condicdo para implantar o sistema APPCC.

Palavras-chave: Seguranca alimentar, boas praticas de fabricacdo, hortalicas.

Introducgado

As Boas Prdticas de Fabricacdo (BPF) sGo um conjunto de principios, normas e
recomendacodes técnicas aplicadas para a producdo, processamento e transporte de alimentos,
orientadas a cuidar da saude humana, proteger o meio ambiente e melhorar as condigdes de
vida dos trabalhadores e da sua familia (Grob, Marmiroli, 2009).

Sua implantacdo é importante e necessdria, pois garantird resultados positivos em quatro
niveis da cadeia produtiva: produtores rurais, trabalhadores, consumidores e meio ambiente
(Soares, 2019).

A utilizacdo da BPF em uma indUstria de alimentos e a constante busca de melhorias de
seus resultados sanitdrios € pré-requisito para a implantacdo do sistema de Andlise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle (APPCC) (Biscola, 2020).

O sistema APPCC pode ser definido como um método amparado em principios técnicos e
cientificos de prevencdo, controle e eliminacdo de perigos quimicos, fisicos e bioldgicos que tem
por finalidade garantir a inocuidade dos processos de producdo, manipulacdo, transporte,
distribuicdo e consumo dos alimentos (Oliveira, 2020). Esse conceito relaciona-se a todos os fatores
que possam afetar a seguranca alimentar e € reconhecido internacionalmente.

Os clientes das empresas e os consumidores finais estdo cada vez mais exigentes em
relacdo & qualidade dos alimentos e a forma como sdo produzidos. Em resposta a essa demanda,
o conceito de BPF e a posterior implantacdo do sistema APPCC tanto no setor produtivo como de
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processamento de alimentos tornaram-se ferramentas essenciais para o atendimento da
legislacdo sanitdria e o sucesso da atividade agroindustrial (Biscola, 2020).

Com base neste cendrio, este tfrabalho teve por objetivo inicial o diagndstico das condicoes
sanitarias de processamento de hortalicas em uma cooperativa agropecudria do municipio de
lbiuna- SP- Brasil. Posteriormente, apds este diagndstico, eliminar as ndo conformidades sanitdrias
e avaliar o potencial para implantar o sistema APPCC na referida cooperativa.

Materiais e métodos

O trabalho foi desenvolvido durante doze meses, em trés fases, no periodo compreendido
entre abril de 2015 a abril de 2016.

A primeira fase foi caracterizada pelo diagndstico sanitdrio das ndo conformidades
sanitdarias encontradas na producdo, processamento e tfransporte de hortalicas. Para efetua-lo foi
realizada uma inspecdo utilizando-se como base técnica e legal a Portaria CVS 5, de 09 de Abril
de 2013 e a Resolucdo RDC 216 (Brasil, 2004) onde todas as ndo conformidades sanitdrias
enconfradas na cooperativa pela equipe técnica de inspecdo composta por professores,
técnicos e alunos foram anotadas, observadas e fotografadas. Os responsdaveis pela gestdo
sanitdria da cooperativa acompanharam a inspecdo. A cooperativa foi classificada em:
insafisfatéria, quando apresentasse um total de pontos menor do que 50; satisfatéria com
restricdes, entre 50 e 69 pontos e satisfatdria, quando acima de 70 pontos (Soto et al., 2006). Para
a obtencdo da pontuacdo, o roteiro de inspecdo aplicado foi dividido em cinco blocos, que
contemplou: a) condi¢cdes de edificacdo; b) equipamentos e utensilios; c) drea de manipulacdo
e higiene pessoal; d) processamento de hortalicas e e€) gestdo da Qualidade. Neste roteiro, foi
utiizada a Ficha de Inspecdo de Estabelecimentos da Area de Alimentos (FIEAA) como
instrumento de coleta de dados (RESOLUCAO NO. 196 DE 29 DE DEZEMBRO DE 1998).

Em cada bloco da FIEAA foi aplicada a seguinte férmula:

ISXP
K—-NA

Onde: TS € o somatdrio dos itens satisfatoérios; P, peso do bloco; K, uma constante, utilizada
com a finalidade de ndo penalizar o estabelecimento quando determinado item ndo for
aplicavel e NA, item que ndo se aplica nas inspecoes.

Apos a pontuacdo obtida, estas informacdes foram transformadas em relatério técnico que
foi apresentado aos responsaveis pela gestdo sanitdria da cooperativa, para entdo serem
definidos prazos de adequacdo e novas inspecdes periddicas que caracterizou a segunda fase
do projeto.

A segunda fase foi constituida pela correcdo das ndo conformidades sanitdrias. Nesta
etapa foram realizadas inspecdes, com intervalos de 15 dias cada uma, e a utilizacdo de
metodologia tanto de diagndstico como de pontuacdo referida na primeira fase do projeto. A
cada relatério gerado nas inspecdes efetuadas foi realizada uma reunido da equipe técnica com
os responsdveis pela gestdo sanitdria da cooperativa, onde foi discutida a evolucdo ou ndo da
empresa na correcdo das ndo conformidades sanitdrias e o respectivo aumento ou ndo da
pontuacdo. A partir do primeiro relatério gerado da segunda fase foram realizados treinamentos
tedrico-pratico para os manipuladores de alimentos da cooperativa com o tema: higiene dos
alimentos, desenvolvido pela equipe técnica.
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Definiu-se a cooperativa habilitada a pleitear a implantacdo do sistema APPCC quando a
mesma obtivesse pontuacdo acima de 90 pontos durante duas inspecdes seguidas.

A terceira fase foi caracterizada pela andlise do potencial para a implantacdo do sistema
APPCC amparada na legislacdo internacional e federal (Brasil4,1997; Brasile, 1997; Brasil, 2001; Brasil,
2002; Codex, 2003; Brasil, 2004). Inicialmente foi formada na cooperativa a equipe APPCC e a
descricdo dos produtos, no caso a lista de todas as hortalicas semi-processadas produzidas pela
empresa.

A préoxima etapa consistiv na elaboracdo do fluxograma de APPCC e da sua confirmacdo
na cooperativa.

Resultados

Na primeira fase do trabalho, referente ao diagndstico sanitdrio das ndo conformidades
sanitarias encontradas na producdo, processamento e transporte de hortalicas, a cooperativa
atingiu 71,18 pontos, o que a classificou no limite de satisfatéria, porém apresentando ndo
conformidades sanitdrias e ainda inapta para pleitear a implantagcdo do sistema APPCC.

As principais ndo conformidades sanitdrias estiveram relacionadas a drea externa com
objetos em desuso, instalacdes sanitdrias em estado ndo integro, utensilios, como caixas plasticas
ndo higienizados, inexisténcia de um programa de capacitacdo adequado e confinuo
relacionado & higiene pessoal e a manipulacdo de alimentos, transporte de matéria de forma
inadequada e gestdo de residuos deficiente. Estes resultados foram semelhantes ao que
Mattietto et al.,(2016) encontraram na aplicacdo do plano APPCC para uma empresa de polpas
de frutas mistas congelada. Nela, duas etapas: recepcdo e lavagem/sanitizacdo foram
identificadas como Pontos Criticos de Controle e quatro etapas, como Pontos de Controle, sendo
elas recepcdo, formulacdo, congelamento e armazenamento congelado. J& Prado et al., (2014)
relataram que o ponto critico mais importante no controle da qualidade higiénico- sonl’rorlo do
preparo de sushis e sashimis, eram os equipamentos, utensilios e bancadas utilizadas.

Pode ser observado j& na primeira inspecdo apds o diagndstico, uma evolucdo significativa
na pontuacdo, com 86,17 pontos, valor proximo para pleitear a implantacdo do sistema APPCC.
Este resultado pode estar relacionado ao processo de capacitacdo tedrico prdatico para os
manipuladores de alimentos da cooperativa, bem como a reunido com a equipe técnica onde
foi discutida a correcdo das ndo conformidades sanitdrias. Barreto et al., (2013), relataram que o
éxito na implantacdo do sistema APPCC estd fortemente relacionado com o comprometimento
de todos os colaboradores da empresa. Arauvjo et al., (2015) afirmaram que a presenca de
funciondrios tempordrios com baixo grau de quollflcogoo e treinamento das boas prdticas de
fabricacdo, sdo fatores determinantes para o insucesso de um sistema APPCC.

Entretanto, da primeira para a segunda inspecdo, houve um pequeno decréscimo na
pontuacdo (85,57), o que foi repetido na terceira inspecdo (84,58). Tais resultados podem ser
atribuidos a dificuldade em que as empresas de alimentos ainda possuem em manter um alto
padrdo de controle higiénico sanitdrio nos seus processos fabris.

Estes problemas muitas vezes estdo relacionados com a questGdo motivacional dos
manipuladores de alimentos, comunicacdo ineficiente entre diferentes setores da cooperativa,
principalmente no aspecto da manutencdo sanitdria preventiva. Apesar da implantacdo do
APPCC satisfazer a legislacdo nacional e internacional, dando seguranca e abrindo portas para a
exportacdo, porém, no Brasil ainda existem alguns empecilhos para que este programa seja
difundido (Ribeiro, Abreu, 2006).
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Estes resultados podem ser corroborados aos que estdo apresentados na Tabela 1, Bloco 5,
onde a empresa apresentou dificuldades em manter e evoluir neste quesito que era relacionado
a gestdo de qualidade, envolvendo procedimentos operacionais padronizados. A cooperativa
voltou a evoluir na pontuacdo somente na quarta e quinta inspecdo, eliminando assim esta ndo
conformidade sanitdria. Esta Ultima inspecdo, a habilitou para pleitear a implantacdo do sistema
APPCC. J& na sexta inspecdo, houve nova evolucdo na pontuacdo.

Com esta situacdo, a terceira fase foi efetuada pela cooperativa com pequena
dificuldade, pois as condicdes basilares para a implantacdo do sistema APPCC foram construidas
na primeira e na segunda fase.

Consideracgoes finais

Com base nas condicdes em que foi realizado o tfrabalho na cooperativa pode-se concluir
que o diagndstico sanitdrio das ndo conformidades sanitdrias a empresa atingiu 71,18 pontos e
estariainapta para pleitear aimplantacdo do sistema APPCC. Foram necessdrias quatro inspecoes
sanitdrias de intervencdo para que a empresa estivesse apta a pleitear o APPCC.

A maior dificuldade em superar ndo conformidade sanitdria esteve relacionada a gestdo
de qualidade, envolvendo procedimentos operacionais padronizados. A pontuacdo atfingida na
sexta inspecdo foi de 96,94 pontos, o que confirmou a condicdo para implantar o APPCC.
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Apéndice

Tabela 1- Resultados obtidos pela cooperativa expressos numericamente durante a segunda fase nos cinco
blocos de avaliagdo e seis inspecoes efetuadas.

1-Condicdes de edificacdo; 2-Equipamentos e utensilios; 3-Area de manipulacdo e higiene pessoal; 4-
Processamento de hortalicas; 5- Gestdo da Qualidade.

Bloco Inspegodes sanitdrias

1° 2° 3° 4° 5° 6°

1 7.73 7.56 7.56 7.56 9.17 7.27

2 14,41 12,06 12,06 14,41 14,41 14,41

3 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00

4 15,38 15,63 14,64 15,30 15,08 17,86

5 23,65 25,32 25,32 26,49 26,49 32,40
Total 86,17 85,57 84,58 88,76 90,15 96,94
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RELATO DE EXPERIENCIA SOBRE O PROJETO DE
EXTENSAO“REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA PERSPECTIVA DA
ECONOMIA SOLIDARIA: OPORTUNIDADES QUE VEM DO LIXO”
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Alberto Paschoal Trez (albertotrez@ifsp.edu.br)
Mariana Bizari Machado de Campos
Nathalia Abe Santos (abe.nathalia@ifsp.edu.br)

Resumo
A crescente preocupacdo com a sustentabilidade ambiental tem impulsionado a busca por

alternativas e atitudes que aproximem os aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Dentro desse
contexto, foi desenvolvido no Instituto Federal de Tecnologia e Ciéncia (IFSP), Campus SGo Roque,
o projeto de extensdo “REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA PERSPECTIVA DA
ECONOMIA SOLIDARIA: OPORTUNIDADES QUE VEM DO LIXO", com a aplicacdo de oficinas
semanais, com uma abordagem dindmica e interativa, em parceria com o CRAS do Bairro
Paisagem Colonial do municipio de Sdo Roque. A base tedrica compreendeu conceitos de
educacdo ambiental, economia soliddria e economia doméstica. Os conteldos e as dindmicas
utilizadas nas oficinas contribuiram para o desenvolvimento, sensibilizacdo e reflexdo dos
participantes, além da aproximacdo do campus com a comunidade local. Os participantes foram
estimulados em relacdo & autonomia, a autoestima, a responsabilidade social e ambiental, a
atitude soliddria e cooperativa e ao comportamento empreendedor. De maneira geral, o publico-
alvo apresentou motivacdo e resposta positiva frente as acdes e temas abordados.

Palavras-chave: Reaproveitamento, residuos sdlidos, projeto de extensdo, economia solidaria.

Apresentagdo

“O que é feito de nossos rios, nossas florestas, nossas paisagens? Nos ficamos
tdo perturbados com o desarranjo regional que vivemos, ficamos tdo fora do
sério com a falta de perspectiva politica, que ndo conseguimos nos erguer e
respirar, ver o que importa mesmo para as pessoas, os coletivos e as
comunidades nas suas ecologias. Para citar o Boaventura de Sousa Santos, a
ecologia dos saberes deveria fambém integrar nossa experiéncia cotidiana,
inspirar nossas escolhas sobre o lugar em que queremos viver, Nossa
experiéncia como comunidade. Precisamos ser criticos a essa ideia plasmada
de humanidade homogénea na qual hd muito tempo o consumo tomou o
lugar daquilo que antes era cidadania.” (Ailton Krenak, 2019).

Parece evidente que o modelo de sociedade atual apresenta riscos ambientais e sociais, o
que faz emergir a necessidade de medidas que norteiem o Homem a respeitar a natureza, a
estabelecer respeito enfre os seres vivos, a aprender a conviver com dignidade e com o
compromisso com a vida e a atender o bem-estar social (Pelicioni,1998). Neste sentido, é
importante esclarecer que tanto a populacdo como o Estado devem cuidar do meio ambiente.
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O Artigo 225 da Constituicdo Federal, aponta que “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial  qualidade de vida,
impondo-se ao Poder puUblico e d coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as
presentes e futuras geracdes” (BRASIL, 1988). Assim, a Educacdo Ambiental (EA) da populacdo em
geral torna-se fundamental. Segundo Dias (1994), ao trabalhar questdées ambientais através da EA
pode se desenvolver a consciéncia sobre a gravidade dos problemas ambientais e sobre a
necessidade urgente de trabalhar seriamente em prol da reversédo dos impactos negativos gerado
ao meio ambiente. A EA € um ramo da educacdo que objetiva a ampliacdo do conhecimento
sobre o meio ambiente, a fim de ajudar 4 sua preservacdo e utilizacdo sustentdavel dos seus
recursos.

Deste modo, faz-se muito necessdrio programas de educacdo ambiental, para guiar os
cidaddos a tomarem decisdes sustentaveis e torna-se fundamental a discussdo com o foco na EA
mesmo que em processo de educacdo informal. De acordo com Souza (2021), a EA popular por
meio de acdes extensionistas permite que o publico-alvo reavalie sua pratica para fortalece os
envolvidos e reconhecer a importdncia de sua presenca no mundo, pois ela pode apresentar um
mundo com possibilidade tfransformacdo pautada na convivéncia, no didlogo, na solidariedade
e no aprendizado mutuo.

Assim, foi proposta de trabalho integrar EA e ECOSOL (Economia Soliddria) em um projeto de
extensdo, incentivando os participantes para desenvolverem praticas de reducdo do descarte e
de reaproveitamento de residuos solidos, de cooperacdo e de geracdo de renda, por meio da
criatividade e de habilidade técnicas, melhorando as condicdes de vida das suas familias. Propde-
se, portanto, um processo de formacdo, dinémico e permanente, no qual as pessoas envolvidas
podem tornar-se individuos transformadores da sua realidade e participantes ativos na busca de
alternativas. Neste processo, o publico-alvo deve ser o protagonista com a possibilidade de
atuarem como agentes multiplicadores do conhecimento dentro do seu circulo social.

As organizacdes da Economia Soliddria apresentam-se como diferenciadas ao articularem,
ao mesmo tempo, trés eixos: social, politico e econdémico, assumindo funcdes de espacos
produtivos capaz de gerar bens, servicos e empregos; tornando-se geradores de socializacdo, de
reflexdo e de acdes politicas (Andion, 2005). Do ponto de vista legal, framita no Congresso
Nacional o PL 6606/2019, aprovado na Cadmara dos Deputados e em discussdo no Senado. A Lei
Municipal 7812/2012 de Sdo Leopoldo, RS, define o que € a Economia Soliddria: *A Economia
Soliddria constitui-se de iniciativas da sociedade civil que visam & geracdo de produtos ou servicos,
por meio da organizacdo, da cooperacdo, da gestdo democrdtica, da solidariedade, da
distribuicdo equitativa das riquezas produzidas coletivamente, da autogestdo, do
desenvolvimento local infegrado e sustentdvel, do respeito ao equilibrio dos ecossistemas, da
valorizacdo do ser humano e do frabalho e do estabelecimento de relacdes igualitdrias entre
homens e mulheres’.

Materiais e métodos

Este tfrabalho foi desenvolvido em parceria com o CRAS do bairro Paisagem Colonial de Sdo
Roque. As acoes foram desenvolvidas para incentivar a participacdo do publico-alvo, de maneira
dialégica propondo a reflexdo e o questionamento sobre questdes de ordem ambiental, social e
econdmica, a fim de despertar a criticidade e possiveis mudancas comportamentais.
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Foram desenvolvidas 4 oficinas com atividades prdticas e com rodas de debates para
difundir os conceitos de educacdo ambiental, economia soliddrio, residuos sélidos e
reaproveitamento.

A organizacdo das oficinas iniciou com uma reunido entre os membros da equipe, com o
proposito de coletar dados essenciais e pensar em estratégias de planejamento com uma
abordagem diddtica, a fim de conduzir o publico-alvo a (re)pensar sobre a geracdo e descarte
dos residuos solidos e incentivar tomada de decisdes mais conscientes.

Resultados/resultados preliminares

Os resultados do Projeto sGo apresentados a seguir na forma de relato.

Em todas as oficinas os participantes foram recebidos com cortesia e convidados a
assinarem a lista de presenca e a confeccionar seu crachd, o que permitiu a aproximagcdo com o
publico-alvo.

Durante a etapa inicial da oficina inaugural, houve a introducdo formal do projeto e a
realizacdo de uma avaliacdo diagndstica, a fim de que a equipe pudesse adquirir compreensdo
acerca das competéncias e desafios apresentados pelos participantes e membros envolvidos.

Foram explorados os conceitos: i) Economia Soliddria, com foco na promoc¢do da inclusdo
social e na geracdo de renda e i) Residuos Sdlidos e lixo, com as seguintes temdaticas: reciclaveis,
orgdnicos, rejeitos; tipos de lixeiras; decomposicdo do pldastico; 5Rs da sustentabilidade: repensar,
reutilizar, recusar, reduzir, reciclar; entre outros.

A abordagem visou formas de reaproveitamento de utensilios que frequentemente sdo
descartados, com o objetivo de gerar fontes adicionais de renda. Destacou-se a problemdatica
ambiental relacionada ao material plastico, identificando a sua presenca no cotidiana e impactos
na diversidade bioldgica.

A din@mica da oficina envolveu atividades individuais, sobre o reconhecimento das cores
das lixeiras e a associacdo dos residuos pertinentes a cada uma delas. Foi enfatizado a relevéncia
da implementacdo de politicas publicas solidas para impulsionar uma gestdo eficaz de residuos e
promover praticas sustentdveis, como, por exemplo, o estabelecimento de Programas de
Educacdo Ambiental, Investimentos em cooperativas de reciclagem e frequéncia na coleta de
‘lixo’.

Apds a conclusdo da primeira oficina, foi reforcado o convite para que eles participassem
dos préximos trés encontros. Como um gesto simbodlico do projeto, foi ofertado a cada participante
uma suculenta em crescimento, plantada em pequenas cdpsulas de café coletadas pelos
membros do projeto (ver Figura 1). Essa lembranca proporcionou um incentivo a reutilizacdo do
pldstico.

Na segunda oficina foi abordado novamente o conceito dos 5R’s e os pardmetros da
economia domestica, destacando-se a educagdo financeira familiar e sua interligagdo com o
equilibrio entre rendimentos e despesas domiciliares. Também se focou no consumo excessivo de
tecidos produzidos a partir do poliéster, cujo impacto ambiental tem se tornado significativo. O
objetivo central da abordagem foi instruir sobre a importé@ncia da reutilizacdo de tecidos como
estratégia para a criagcdo de novos produtos, minimizando assim o impacto ambiental. Desse
modo na oficina, foram propostas atividades prdticas, que envolvem caixa de leite e tecidos.
(Figura 2). Desta forma, os participantes foram incentivados a explorar a criatividade, concebendo
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novos produtos, abordagem esta que teve como propdsito promover uma visdo alternativa sobre
o aproveitamento de materiais tidos como descartdveis.

Na terceira oficina, ampliou-se a discussdo sobre residuos, com enfoque na reutilizacdo de
materiais para fins decorativos, tais como caixotes e garrafas de vidro. A atencdo foi dedicada ao
desperdicio, desde sua origem até alcancar a mesa dos consumidores, com a discussdo sobre os
diversos gastos de recursos, como dgua e energia, ressaltando-se a necessidade de adotar
praticas de consumo consciente. Foi enfatizada a importéncia do aproveitamento integral de
alimentos, incluindo cascas, talos e folhas, como forma de evitar o desperdicio alimentar e de
promover beneficios a saude, conforme apresentado na Figura 3.

Novamente, foi abordado o tema da economia doméstica, apresentando exemplos de
estratégias para reduzir gastos. Nesse contexto, a dindmica central teve como foco a busca por
solucdes em situacoes de limitacdo financeira. Para isso, os participantes foram divididos em trés
grupos, recebendo desafios escritos em filipetas, papel sulfite e Idpis. Foram concedidos 25 minutos
para os grupos desenvolverem solugdes e apresentarem suas abordagens, com auxilio dos
membros do projeto (ver figura 4).

Na ocasido da oficina, ocorreram discussdes criativas sobre receitas que exploram o
aproveitamento integral dos alimentos, como o bolo de casca de bananas € o pudim de pdo,
que se tornaram populares entre os membros do projeto. Os participantes foram convidados para
uma confraternizacdo no Ultimo encontro, e incentivados a frazerem contribuicdes relacionadas
ao aproveitamento de alimentos, de acordo com a escolha deles.

A quarta oficina teve como ponto central relembrar os objetivos fundamentais do projeto,
que consistem em: i) difundir os conceitos e as prdticas de Educacdo Ambiental e de Economia
Soliddria, i) Ter como temdatica o ‘lixo’, iii) Valorizar a autonomia individual e coletiva, e iv) Tornar
possivel a geracdo de renda aliada & conscientizacdo ambiental. O enfoque da oficina se
concentrou em conscientizar sobre a importédncia da cooperacdo, da solidariedade e da gestdo
econdmica em nivel doméstico e a valorizacdo da utilizacdo integral dos alimentos, explorando
suas vantagens e contribuicdes para a preservacdo ambiental. Adicionalmente, com uma
atividade tedrica e prdatfica foi destacada a relevancia da compostagem, uma pratica
ambientalmente benéfica que transforma residuos orgdnicos em adubo, enriquecendo o solo de
maneira produtiva.

Os participantes se envolveram na construcdo de composteiras utilizando garrafas PET e
outros materiais recicldveis (Figuras 5 e 6). Essa abordagem prdtica promoveu uma interacdo
din@mica entre os membros do projeto e o publico presente durante a oficina. Nesta Ultima oficina
ocorreu uma experiéncia inspiradora, a confraternizacdo (Figura 7) para agradecer a
participacdo da comunidade local, com a confribuicdo dos participantes levaram alimentos
reaproveitados, como bolo de casca de banana, panqueca de batata e outros.

Um fato que chamou a atencdo da equipe do projeto foi que diversos participantes
relataram oralmente que levaram um pouco das informacdes adquiridas nas oficinas para seus
conhecidos e familiares, que refletem sobre os temas: lixo, geracdo de renda e formas de
reaproveitamento de residuos solidos. Abaixo seguem algumas falas dos participantes.

- "Antes jogava tudo fora. Agora, faco compostagem.”

- "Abriu minha mente sobre o que é reciclavel.”

- "Falei com minha nora sobre aproveitamento de tecido.”

- "Hoje, vejo a caixinha de leite e vejo outra coisa para aproveita e vejo uma fonte de

renda.”
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- "Aprendi aproveitar a casca da banana.”

- "Aprendi as cores da lixeira, vermelho € pldstico e verde € para vidro.”

- "Aprendi a economizar e comprar menos roupa.”

- "Antigamente, jogava tudo no lixo. Hoje, j& comeco separar.”

- "A gente quer ensinar sobre o lixo, mas tem medo de falar com as outras pessoas.”
- "O lixo entope o bueiro.”

Consideracgoes finais

Os objetivos do projeto foram alcancados de forma notdavel, pois foi observado que os
participantes foram capazes de discernir enfre os materiqis passiveis de reciclagem, os
componentes orgdnicos e os rejeitos, além de correlacionar cores das lixeiras correspondentes. A
comunidade atendida pelo CRAS respondeu positivamente & agcdes desenvolvidas sobre o tema
do lixo. De maneira notdvel, tanto os participantes como os colaboradores do CRAS
demonstraram que ficaram sensibilizados.

Ao integrar conceitos da Economia Soliddria e da sustentabilidade ambiental, este projeto
ilustra como a colaboracdo entre diferentes dreas pode gerar solucdes inovadoras e vantajosas.
A abordagem consciente em relacdo ao consumo e a utilizacdo de recursos, combinada com a
criacdo de oportunidades econdmicas, resulta em um ciclo virtuoso que promove tanto o bem
estar das comunidades, quanto a preservacdo do meio ambiente. O resultado foi um modelo que
valoriza a criatividade, a participacdo coletiva e o equilibrio entre prosperidade econdmica e
responsabilidade ambiental e social.
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Resumo

A utilizacdo de macréfitas como a Lemna minor no tfratamento de efluentes permite reciclar nutrientes e produzir
biomassa. Este trabalho teve por objetivo geral avaliar a utilizacdo da Lemna minor no fratamento do efluente suino (ES)
e a producdo de biomassa desta macréfita. Foram construidos dois sistemas experimentais com trés repeticées cada
um, sendo: a) fratado (Lemna minor e ES), b) controle (somente ES). A Lemna minor e o ES foram obtidos de uma granja
de suinos tecnificada de ciclo completo. Foram avaliados os seguintes par@dmetros fisico-quimicos: pH, sélidos totais (ST),
nitrogénio total (NT) e fdsforo total (PT). Foram também investigados os pardmetros microbioldgicos: pesquisa de
coliformes totais (CT) e coliformes termotolerantes (TT). As coletas das amostras para andlise dos pardmetros fisico-
quimicos e microbiolégicos foram realizadas no dia zero (introducdo do ES), dia 30 (apds a eutrofizacdo natural) e dia
60 (apds a introducdo da Lemna minor). Foi possivel observar a reducdo nos niveis de NT e PT apresentando eficiéncia
de respectivamente 96,18% e 86,75%. Os niveis de ST para ambos os grupos sofreram aumento, assim como os valores
para o pH, em que foi possivel constatar alcalinidade.

Palavras-chave: macréfitas, suinocultura, biorremediacdo.

Introducgado

O crescimento populacional, a urbanizacdo e o aumento da renda nos paises em
desenvolvimento estdo estimulando um aumento no consumo dos produtos de origem animal,
principalmente de carne suina (Mondéjar-Jiménez et al,2022). A modernizacdo da suinocultura, os
avancos tecnolégicos no sistema produtivo fizeram com que muitos produtores menos
competitivos fossem excluidos do mercado e, 0s que sobraram, acabaram adotando um sistema
de confinamento altamente especializado, com a criacdo de um nUmero maior de animais em
dreas cada vez menores (Urbinati; Oliveira,2013). Um dos principais problemas causados por esse
sistema de criacdo intensiva € o volume de efluente suino (ES) produzido diariamente. Em média,
um suino produz 5,80 Kg de dejetos (fezes e urina) por dia (Beli et al, 2010).

Devido as altas concentracdes de matéria orgdnica, sélidos suspensos, nufrientes e
eventuais patdébgenos nas aguas residudrias da suinocultura, a disposicdo do ES de forma
indiscriminada no solo ou corpos receptores pode ocasionar sérios problemas ambientais e
sanitdrios, ligados a deplecdo de oxigénio dissolvido, eutrofizacdo, aumento de nitrato nas dguas
superficiais e subterr@neas, toxicidade por aménia a peixes e problemas de salde em virtude da
presenca de micro-organismos (De Brito et al,2022).

As tecnologias e sistemas de tratamento do ES séo baseadas em processos fisicos, quimicos
e biolégicos, contribuindo para a producdo de um ES de melhor qualidade, com reducdo em
diversos indicadores de poluicdo, como por exemplo, demanda quimica de oxigénio (DQO),
demanda bioguimica de oxigénio (DBO), sdlidos totais, nitrogénio, fosforo, coliformes totais e
termotolerantes (De Souza Oliveira et al,2023).

Os sistemas de tratamento do ES que tém apresentado resultados satisfatorios sdo aqueles
que associam a separacdo da fase sélida da fase liquida, biodigestdo anaerdbia, decantacdo e
lagoas de estabilizacdo (Mou et al,2023). Particularmente, nas lagoas de estabilizacdo, o uso de
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plantas macréfitas para promover a depuracdo bioldgica do ES e a producdo de biomassa
parecem ser um caminho promissor. A utilizacdo de macrdfitas no tfratamento de efluentes tem
se destacado, pois além da capacidade de remover os nutrientes da dgua residudria, permite
reciclar os nutrientes por meio de uma variedade de produtos de valor agregado obtidos a partir
da biomassa produzida (De Souza Oliveira et al,2023).

A Lemna minor € uma macrofita que promove uma remocdo significativa nos poluentes
dos corpos d'dgua (amédnia, ion aménio, fosfato, DBO, DQO, sdlidos suspensos, coliformes e metais
pesados), através de uma série de processos tais como: assimilacdo de nutrientes pelas plantas,
atividade bacteriana e processos fisico-quimicos que incluem sedimentacdo, absorcdo e
precipitacdo (Deviamynck et al,2021). A biomassa da Lemna minor é rica em proteinas, permitindo
sua utilizacdo para alimentacdo animal, frazendo beneficios econdmicos que podem suprir 0s
gastos para implantacdo e manutencdo do sistema de tratamento de efluentes (latrou et al,2018).

Com base nesse cendrio, este trabalho teve por objetivo avaliar a utilizacdo da Lemna
minor no tratamento do ES em relacdo aos pardmetros fisico quimicos e microbiolégicos e a
producdo de biomassa desta macrofita.

Materiais e Métodos

Foram construidos dois sistemas experimentais com trés repeticdées cada um, sendo: a)
tratado (Lemna minor e ES), b) controle (somente ES).

Os sistemas foram constituidos por reservatdérios experimentais a base de polivinil propileno
com capacidade para 20L na qual foi adicionada a Lemna minor € o ES, que foram otimizados
anteriormente por Silva et al, (2018). O ES foi coletado por meio de pipetas, em meio nivel, evitando
coletar parte sedimentada do fundo dos leitos. A Lemna minor e o ES foram obtidos de uma granja
de suinos tecnificada de ciclo completo. O ES foi origindrio da biodigestdo anaerdbia e
decantacdo. Antes da infroducdo da Lemna minor no grupo tratado, o ES teve um tempo de
detencdo hidraulica de 30 dias (Silva et al,2018), onde foi submetfido a um processo de
eutrofizacdo natural. Foram avaliados os seguintes pardmetros fisico-quimicos: pH, sdlidos totais
(ST), nifrogénio total (NT) e fésforo total (PT), com uma coleta das amostras no dia zero (infroducdo
do ES), dia 30 (apds a eutrofizacdo natural) e dia 60 (apds a infroducdo da Lemna minor).

O pH foi determinado com a utilizacdo de um pHmetro da marca PHTEK, modelo PHS-3B.
As andlises de solidos totais, foram realizadas por meio de gravimetria. Primeiramente os cadinhos
foram lavados, secos e pesados em balanca analitica, obtendo-se o peso inicial (P1). Foram
adicionados 25mL das amostras em duplicata nos béqueres e levados para estufa a 105 °C por 24
horas ou até secarem. Apds estarem secos, os cadinhos foram fransferidos para um dessecador e
apods de frios e pesados, obtendo-se o peso final (P2). Para o cdlculo dos sélidos totais foi seguida
a equacdo 1: T=(P1-P2)/0,025L

A concentfracdo de nitrogénio total (NT) foi obtida através do Método de Digestdo por
Persulfato LR (0,5 até 25,0 mg/L N) e um Espectofotébmetro Hach DR/3900 (SMEWW, 1995).

O fosforo total foi determinado através do Método de molibdovanadato com Digestdo de
persulfato acido' HR (1.0 a 100.0 mg/PO4. 3-) e um Espectofotdbmetro Hach DR/3900 (Smeww,
1995). Os cdlculos foram realizados comparando o resultado do padrdo com o das amostras (Fiske;
Subbarow, 1925).

Foram investigados os par@metros microbiolégicos, pesquisa de coliformes totais (CT) e
coliformes termotolerantes, utilizando a técnica dos tubos multiplos (Vanderzant; Splittstoesser,
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1992; Silva et al, 2007) com uma coleta das amostras no dia zero (infroducdo do ES), dia 30 (apds
a eutrofizacdo natural ) e dia 60 (apds a infroducdo da Lemna minor).

Para avaliar a producdo de biomassa da Lemna minor no grupo tratado foi utilizada a
metodologia proposta por Esteves (1998), que se baseia na determinacdo de sua produtividade
pela variacdo de biomassa. Por este método, a biomassa foi determinada em dois periodos e a
produtividade obtida por diferenca: (B2-B1) / (T2-T1) =g PS m2 d-1 onde B2 e B1, correspondem
aos valores obtidos para a biomassa nos periodos de tempo, T1 e T2, respectivamente.

Resultados

Uma coleta dos resultados referentes as andlises de pH realizadas nos sistemas de cultivo de
ES. Os valores obtidos para o pH neste estudo apresentaram aumento gradativo, iniciando-se em
niveis de leve alcalinidade e apresentando nas andlises do dia 60 aspecto de alcalinidade,
variando de 9,25 para os leitos do grupo tratado e 9,5 para o grupo confrole.

Para Mees, (2006) ao redlizar as andlises de pH para leitos cultivados de efluentes de
matadouros e frigorificos obteve resultados que variaram de 6,9 até 8,5 mostrando que as
variacdes de pH ficaram entre a faixa da neutralidade e leve alcalinidade para a maior parte da
pesquisa.

Em seguida, os resultados das andlises de nitrogénio total (NT) foram observadas. Foi
possivel constatar a reducdo dos niveis de NT nas amostras, uma vez que os dados referentes ao
efluente inicial no dia 0 foram de 514,167 mg/L-1, apresentando dessa forma reducdo quando tais
valores foram comparados com os resultados do dia 30 e dia 60, entretanto, quando analisados
individualmente, foi possivel constatar uma maior variacdo nos leitos de confrole, apresentando
constante diminuicGo nos valores de NI, chegando a resultados de 19,614 mg/L-1 que
correspondem a uma reducdo de 96,18% nos niveis de NT.

Enfretanto os leitos que receberam a Lemna minor apresentaram resultados menos
expressivos na diminuicdo dos niveis de NT alcancando valores de 39,695 mg/L -1, para o dia 60,
apresentando redugdes de 92,27% de nitrogénio. Os resultados para os leitos de grupo controle
podem ser caracterizados pelo alto consumo de nitrogénio a partir do processo de eutrofizacdo
induzida iniciada com o estudo, ja os resulfados do grupo fratado podem estar relacionados com
a mortalidade da Lemna minor nos leitos, uma vez que tal processo, pode ter ocasionado a
liberacdo do nitrogénio que havia sido assimilado pela biomassa da macroéfita, que provocou
alteracoes nos resultados.

Tais resultados sdo semelhantes aos obtidos por Tonon (2014), em que o esgoto doméstico
tratado por Lemna minor sofreu reducdes de até 81,1% nos niveis de NT.

Consideracgoes finais

Com base nos resultados obtidos, o sistema de tfratamento do efluente suino baseado no
uso da macrofita Lemna minor apresentou eficiéncia no tratamento do ponto de vista fisico-
quimico, em que houve reducdo de nitrogénio total e fésforo total apresentaram eficiéncia de
respectivamente 96,18% e 86,75%.

Constatou-se o aumento nos niveis de soélidos totais para os grupos controle e tratado,
uma vez que a evaporacdo do efluente nos leitos e mortalidade da Lemna minor podem ter
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influenciado no aumento de tais valores, entretanto os valores para o pH variaram, apresentaram
alcalinidade em todos os leitos.

Referéncias

BELI, E.; HUSSAR, G.J.; HUSSAR, D.H. Reducdo de DQO e turbidez de efluente de uma unidade
suinicola empregando Reator Anaerébio Compartimentado (RAC) seguido de filfro biolégico e
filtro de areia. Engenharia Ambiental, v.7, n.1, p. 5-19, 2010.

DE BRITO, Soraya Abrantes Pinto; DUARTE, Grazielly Diniz; SOBRAL, Felipe Eduardo Da Silva;
CHRISTOFFERSEN, Martin Lindsey. ENVIRONMENTAL IMPACTS OF SWINE FARMING. Environmental
Smoke, v. 5, n. 3, pdg.1-6, 2022.

DEVLAMYNCK, Reindert et al. Cultivo de Lemna minor para tratamento de dejetos de suinos e
fornecimento de micronutrientes para alimentacdo animal. Plantas , v. 10, n. 6, pag. 1124, 2021.
DE SOUSA OLIVEIRA, Adriana Paulo et al. Tratamento de dguas residuais ¢ base de microalgas para
remocdo de micropoluentes em efluentes suinos: Desempenho de lagos de algas de alta taxa sob
diferentes concentracdes de zinco. Pesquisa de Algas , v. 102930, 2023.

FISKE, C. A.; SUBBAROW, I. The colorimetric determination of phosphorus. Journal Biology Chemical,
v. 66, p. 375, 1925.

IATROU, E.I.; KORA, E.; ATHANASIOS, S.; STASINAKIS, A. S. Investigation of biomass production, crude
protein and starch content in laboratory wastewater treatment systems planted with Lemna minor
and Lemna gibba. Enviromental Technology, v. 49, p. 45-55, 2018.

MEES, J. B. R. Uso de aguapé (Eichhornia crassipes) em sistema de tratamento de efluente de
matadouro e frigorifico e avaliagcdo de sua compostagem. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade
Estadual do Oeste do Parand — Campus Cascavel (UEOP), 2006.

MONDEJAR-JIMENEZ, Juan Antonio; SANCHEZ-CUBO, Francisco; MONDEJAR-JIMENEZ, José.
Comportamento do consumidor em relacdo aos produtos cdrneos suinos: uma revisdo da
literatura e andlise de dados. Alimentos , v. 11, n. 3, pag. 307, 2022.

MOU, Yiwen et al. Efeitos da relacdo carbono-nitrogénio e salinidade no tratamento de efluentes
da digestdo de suinos produzindo simultaneamente bioenergia por biofime de microalgas.
Quimosfera , pag. 139694, 2023.

SILVA, N.; JUNQUEIRA V. C. A_; SIVEIRA, N. F. A. Manual de métodos de andlises microbiolégicas de
alimentos. 3 ed. SGo Paulo: Livraria Varela, p. 119-129, 2007.

SILVA, R.R.; FAREZIN, E. C.; SOTO, F. R. M. Avaliacdo microbioldgica e fisico quimica de um sistema
experimental de tfratamento de residuos solidos de hortalicas. Revista Agrogeambiental, in press,
2018.

SMEWW - STANDARD METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER. 18 ed. Washington:
American Public Health Association, 1992.

TONON, G. Avdliagao da eficiéncia de remogao de nutrientes do esgoto doméstico em lagoas de
lemnas. Monografia (Graduacdo) — Universidade do Sul de Santa Catarina, Engenharia Ambiental
e Sanitdria, 2014.

URBINATI, E.; DUDA, R. M.; OLIVEIRA, R. A. Performance of UASB reactors in two stages under different
HRT and OLR treating residual waters of swine farming. Engenharia Agricola, v. 33, n. 2, p. 367-378,
2013.

VANDERZANT, C.; SPLITTSTOESSER, D. F. Compendium of methods for microbiological examination
for foods. 3 ed. Washington: American Public Health Association, p. 325-367, 1992.

192



XI Jornada de Produciao Cientitica e Tecnologlca e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

- :
INSTITUTO FED

@ S:o Paulo :
Campus Sdo Raque -

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DO EFLUENTE SUINO SUBMETIDO A ]
TRATAMENTO EM LAGOAS DE ESTABILIZAGAO ASSOCIADAS COM AGUAPE
(EICHHORNIA CRASSIPES) E OU LENTILHA D’'AGUA (LEMNA MINOR)

Larissa Oliveira Ramalho, larissa.ramalho033@gmail.com
Erico Da Silva Lima, ericozootecnista@gmail.com
Adriano Adelson Costa, adrianocostal1405@hotmail.com
Vanessa Cristina Do Nascimento Martins, vanessinna nm@hotmail.com
Francisco Rafael Martins Soto, sotofrm@ifsp.edu.br

Resumo

O objetivo deste estudo foi determinar o efeito da inclusdo de macréfitas aqudticas (aguapé e/ou lentilhas d*dgua) no
pds-fratamento de efluente suino submetido previamente a biodigestGo anaerdbia e decantacdo, nos seguintes
pardmetros fisico-quimicos: pH, sdlidos totais (ST), demanda quimica de oxigenio (DQO), nitrogehio total (N) e foésforo
total (P). O efluente foi alocado em tonéis de 20 litros, sendo 5 repeticdes por tratamento. Os tratamentos avaliados
foram representados pelo efluente contendo aguapé - Eichhornia crassipes - (tratamento 1), lentilhas d*dgua - Lemna
minor - (fratamento 2), associacdo de aguapé e lentilhas d dgua (tratamento 3) e o efluente sem adicdo de macrdfitas
(tratamento controle). Apds 30 dias de estabilizacdo nos tonéis de fratamento, amostras do efluente foram coletadas e
os pardmetros fisico-quimicos foram avaliados. O pH foi mantido alcalino em todos os tratamentos, a porcentagem de
ST e a DQO foram menores nos tratamentos que continham apenas aguapé, o N ndo diferiu entre os tratamentos e o P
teve uma remocgdo significativamente maior no fratamento com aguapé isolado do que nos tratamentos com lentilhas
d dgua. Conclui-se que o efluente contendo apenas aguapé foi mais eficiente na remocgdo de carga orgdhica e fésforo
do gque os demais tratamentos. Porém em relacdo ao nitrogehio todos os fratamentos mostraram a mesma eficiencia.
Palavras-chave: Suinocultura, tfratamento de efluentes, bioremediadores vegetais.

Infrodugao

A suinocultura tem crescido e se destacado como importante atividade econémica ao
longo dos anos. O consumo de carne suina tem aumentado significativamente, promovendo um
aumento na producdo que eleva o nUmero de abates e exportacdes nos principais paises
produtores (Mendes; Araujo, 2023).

Se porum lado, isso é positivo, pois permite o desenvolvimento e crescimento da atividade
suinicola, por outro, torna-se negativo, pois aumenta a quantidade de efluentes gerados por
unidade produtora, o que impacta de maneira negativa no ambiente, j& que esses efluentes sdo
altfamente poluidores (De Brito et al, 2022).

O efluente gerado pode continuar a ser tratado em lagoas de estabilizacdo, tornando-se
adequado do ponto de vista ambiental. Macréfitas aqudticas tais como, Aguapé (Eichornia
Crassipes) e Lentiiha d’adgua (Lemna minor), tém sido utilizadas em lagoas de estabilizacdo, pois
essas plantas, além da capacidade de remover os nutrientes da dgua residudria, permitem
recicla-los através de uma variedade de produtos de valor agregado obtidos a partir da biomassa
pos-colheita (Aquino, 2023)

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os paré@metros fisico-quimicos de um sistema de
tratamento para residuos suinos, no qual o efluente obtido pela biodigestdo anaerdbia e
decantacdo foi posteriormente tratado em diferentes lagoas de estabilizacdo experimentais
contendo aguapé (Eichhornia crassipes), lentiiha d’dgua (Lemna minor) e, associacdo das duas
macrofitas aqudticas.
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Materiais e Métodos

O experimento foirealizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo
Paulo, Campus SGo Roque (IFSP-SRQ), na Universidade Estadual Paulista, Campus Jaboticabal
(UNESP), e nas Faculdades Metropolitanas Unidas, Campus Santo Amaro (FMU), no periodo
compreendido entre junho e julho de 2016.

As macrofitas aqudticas utilizadas nos tratamentos foram obtidas em Sdo Roque - SP, sendo
0 aguapé (Eichhornia crassipes) a partir de uma estacdo de tratamento de dgua do Municipio e,
a lentilha d’adgua (Lemna minor), de ocorréncia natural da regido, refirada da propria granja.

Os residuos utilizados foram obtidos de uma granja de suinos tecnificada de ciclo completo,
localizada no municipio de Ibiuna (SP) e fiveram separacdo prévia da fracdo sélida em peneira
estatica. Na propria granja a fragdo liquida foi direcionada para um biodigestor anaerdbio de
fluxo continuo com capacidade para 700 m® e TDH de 30 dics.

Apds essa etapa, o efluente foi distribuido igualmente entre quatro tanques de 20L com
cinco repeticoes cada um, nos quais ficaram por um periodo de TDH de 24 horas para
decantacdo. Amostras do efluente do biodigestor e dos tanques de decantacdo foram coletadas
a fim de verificar as caracteristicas do efluente antes da infroducdo dos tfratamentos.

Em seguida, as macréfitas foram adicionadas aos efluentes de tal forma que toda superficie
dos tanques ficasse coberta e, esses foram identificados e divididos a saber: tratamento controle
(C), ou seja, sem macroéfita aqudtica; fratamento 1 (T1), com aguapé (Eichhornia crassipes);
tratamento 2 (12), com lentiiha d’agua (Lemna minor); e tratamento 3 (T3), com associacdo de
aguapé (Eichhornia crassipes) e lentilha d'adgua (Lemna minor), e o efluente ficou nesses tfanques
por um periodo de TDH de 30 dias, mimetizando lagoas de estabilizacdo).

Apds esse periodo, coletou-se uma amostra de cada repeticdo de tratamento, totalizando
20 amostras para posterior avaliacdo dos par&metros fisicos-quimicos do efluente. O delineamento
experimental adotado foi inteiramente casualizado, sendo 4 tfratamentos e 5 repeticoes.

Foram avaliados os seguintes par@dmetros fisico-quimicos: pH, sélidos totais (ST), demanda
quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio total e fésforo total.

O pH foi determinado com a utilizacdo de um peagdmetro da marca PHTEK, modelo PHS-
3B.

Para as andlises de solidos totais, foram utilizadas bandejas de aluminio, identificadas de
acordo com o fratamento e previaomente taradas. As amostras foram acondicionadas nas
bandejas até completd-las e pesadas em balanca andalitica para obtencdo do peso Umido. Em
seguida, levadas a estufa 105°C por 24 horas com circulacdo forcada de ar e, posteriormente,
pesadas novamente para obtencdo do peso seco. O cdlculo foi baseado na diferenca entre peso
seco e Umido (APHA, 2000).

O valor de nitrogénio fotal foi calculado através do método semi-micro Kjeldahl, realizado
nas seguintes etapas: o nitrogénio de cada amostra foi fransformado em sulfato de amadnio por
meio da digestdo dcida com dcido sulfurico e na presenca de sais catalisadores; em seguida, a
solucdo de sulfato de amodnio obtida foi submetida & destilacdo, liberando ambnia; e por Ultimo,
a amdnia foi fixada pelo dcido bodrico e fitulada com d&cido sulfurico. O cdlculo foi baseado no
volume utilizado para titulacdo (AOAC, 1990).

O fosforo total foi dosado através de espectrofotometria. Apds reacdo colorimétrica do
fosforo das amostras e da solugcdo padrdo com os reagentes molibdato de ambnio e vanadato
de amébnio ocorreu a formacdo de composto amarelo (vanadomolibdofosférico), cuja
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absorbdncia foi medida no comprimento de onda 420 nm em espectrofotémetro 6505 UV/Vis da
JENWAY. Os cdlculos foram realizados comparando o resultado do padrdo com o das amostras
(Fiske & Subbarow, 1925).

A DQO da amostra foi calculada a partir da medida da oxidacdo da matéria orgdnica por
dicromato de potdssio na presenca de catalisadores. As amostras foram associadas aos
catalisadores e ao dicromato de potdssio e levadas ao digestor HACH por duas horas a 150°C. Em
seguida as amostras foram retiradas do digestor, e apds atingirem a temperatura ambiente, foram
lidas em espectrofotémetro HACH DR-2000 no método 430 (para dicromato na concentracdo
0,1N) (APHA, 2000).

A estatistica descritiva foi conduzida a partir do cdlculo de medidas de tendéncia central
e de dispersdo com o auxilio dos softwares MS Excel 365 e R Project v. 3.2.2. Foi realizada a
comparacdo entre as médias dos grupos de estudo por meio da ANOVA de uma via (a=0,05),
uma vez que foi verificada aderéncia a distribuicdo Normal através do teste de Kolgomorov-
Smirnov (a=0,05). Havendo diferenca significativa entre os grupos, optou-se como prova post-hoc
pelo teste de Tukey, a 5% de significGncia, adotando a correcdo de Bonferroni. As andlises foram
realizadas com o auxilio do programa R Project v. 3.2.2 (Lowry, 1992; Jonh et al, 2004).

Resultados

Houve registro dos valores de pH, ST, DQO, N e P do efluente pds biodigestdo (BD) e
decantacdo (DC) e, as médias, erro padrdo e valor de p das caracteristicas analisadas em cada
um dos quatro fratamentos (C, T1,12 e T3) nas lagoas de estabilizacdo.

O pH, apds um més nas lagoas de estabilizacdo, aumentou numericamente em relagdo ao
pH do efluente apds biodigestdo e decantacdo. O aumento no consumo dos compostos
orgdnicos em todos os tratamentos leva a uma reducdo na carga orgdnica, promovendo
elevacdo do pH (Santos et al, 2015).

Em relacdo as diferencas obtidas entre os tratamentos nas lagoas de estabilizacdo, o pH
menor em T2 e T3 pode ser explicado pela alta mortalidade das lentilhas d’dgua tanto em T2
(46,8%), quanto em T3 (42,2%), que elevou a quantidade de matéria orgdnica do meio,
promovendo uma reducdo do pH nesses fratamentos (Jonas & Hussar, 2010).

Apds um més nos diferentes fratamentos, a percentagem de sdlidos totais no efluente em
todos os tratamentos (C, T1, T2 e T3) foi numericamente menor, comparada ao do efluente apds
biodigestdo (BD). Porém em relacdo ao efluente apds a decantacdo (DC), C e T2 apresentaram
uma porcentagem numericamente maior e, T1 e T3, menor.

Em relacdo a DQO, os valores do efluente apds um més nas lagoas de estabilizacdo sdo
numericamente inferiores em todos os fratamentos, em relacdo ao efluente apds a biodigestdo
(BD) e decantacdo (DC).

Nas lagoas de estabilizacdo, os tratamentos 1 e 3 mostraram uma reducdo (p<0,05) de
DQO, sendo maior enfre T1 e C do que T3 e C; ja o T2 ndo demonstrou alteracdo significativa em
relacdo ao C (p>0,05). Logo fica evidente que os tratamentos que continham aguapé foram mais
eficientes na remocdo da carga orgdnica.

Quanto a remog¢do dos nutrientes, pode-se constatar que o nitrogénio total nos efluentes
aumentou numericamente apds um més nos diferentes tratamentos quando comparado ao
efluente apds a decantacdo (DC).Na andlise entfre os tfratamentos, ndo foi observada diferenca
significativa (p>0,05) na concentracdo de nitrogénio total entre nenhum dos tratamentos, o que
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demonstra que no presente estudo as lagoas com macréfitas e a lagoa controle ndo diferiram na
capacidade de remocdo de nitrogénio.

Nota-se que devido ao fato do aguapé apresentar raizes longas amplia-se a superficie de
contato para os microrganismos, e, por consequéncia, aumenta o consumo da matéria orgénica
(Mees et al, 2009). Esse fato explica a maior reducdo em DQO nos fratamentos que continham
aguapé, pois mesmo com a fotossintese reduzida, a drea de contato ainda é suficiente para
permitir o crescimento dos microrganismos e a oxidacdo dos compostos orgdanicos.

Consideracgoes finais

A fotossintese realizada pelas macrofitas e algas associadas ao aumento no consumo de
matéria orgdnica em todas as lagoas de estabilizacdo fez com que ocorresse um aumento no pH
do efluente.O aumento do pH foi menor nas lagoas de estabilizagcdo com lentiihas d'agua,
provavelmente devido as maiores quantidades de matéria orgénica presentes no efluente.

Os resulfados demonstraram que o aguapé utilizado de forma isolada foi mais resistente
qguando exposto ao efluente apds biodigestdo e decantacdo, e mais eficiente na reducdo de
DQO, ST e P.Nenhum dos tratamentos foi eficiente na remocdo do nitrogénio, em virtude da baixa
assimilacdo de amébnia.
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Resumo

A crise ambiental decorrente do uso irracional dos recursos naturais que vem ocorrendo desde a Revolucdo Industrial
tem resultado em inUmeros problemas ambientais e despertado uma preocupacdo mundial em todos os campos,
representando um dos desafios atuais para a humanidade. Entre estes problemas, destacam-se as mudancgas climdticas,
que tem uma grande repercussdo e estd presente na agenda de muitos governos. A minimizacdo dos impactos das
mudancas climdticas exige um esforco global e coordenado de acdes de mitigacdo e adaptacdo com um forte
compromisso das geracoes presentes e futuras de cada pais. As iniciativas educacionais que tenham como foco o tema
mudancgas climdticas devem ser estratégicas, sensibilizar e mobilizar as pessoas, desenvolvendo habilidades para
resolucdo de problemas e auxiliando os estudantes a tratarem de forma mais critica e responsdvel o ambiente em que
vivem. Diante desse contexto € proposto o projeto de ensino IFSP SGo Roque pelo Clima, que tem como principal objetivo
o desenvolvimento de uma formacdo integrada acerca dos temas relativos as mudancas climdticas e a realizagdo de
acdes educativas e culturais para informar, sensibilizar e mobilizar a comunidade. Reunindo docentes de diferentes
dreas do conhecimento e discentes dos diferentes Cursos de Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio, o projeto vem
sendo desenvolvido desde marco de 2023 priorizando a atuacdo dos estudantes como protagonistas na realizacdo de
atividades extracurriculares, conectadas a suas localidades e infegradas aos movimentos mundiais. Atualmente, a
equipe conta com a atuacdo de 1 bolsista e 3 voluntdrios, que junto ds docentes, planejam, organizam e promovem
formacdes e atividades lUdicas sobre as mudancas climdticas no campus, além de produzirem conteldo para
divulgag¢do nas redes sociais do projeto.

Palavras-chave: mudancas climdticas, educagdo ambiental, protagonismo juvenil, meio ambiente.

Apresentagdo

A influéncia da atividade humana sobre o clima é complexa; diz respeito ao que
consumimos, ao fipo de energia que produzimos e utilizamos, se vivemos na cidade ou em uma
fazenda, em um pais rico ou pobre, se somos jovens ou velhos, 0 que comemos €, inclusive, no
modo em que mulheres e homens desfrutam de igualdade de direitos e oportunidades. O efeito
das mudangas climaticas dispara as migragcoes, destréi os meios de sustento, altera as economias,
debilita o desenvolvimento e exacerba as desigualdades entre as classes, géneros e racas
(GUERRA et al., 2010).

A minimizacdo dos impactos das mudancas climdticas exige um esforco global e
coordenado de acdes de mitigacdo e adaptacdo com um forte compromisso das geracoes
presentes e futuras de cada pais (IPEA, 2011). A educacdo tem um importante papel neste
processo, podendo contribuir no combate as suas causas e seus efeitos. Em 2015, a Organizacdo
das Nacdes Unidas (ONU) lancou a Agenda 2030 que especifica 17 objetfivos para o
desenvolvimento sustentdvel, enfre os quais, o de nUmero 13 refere-se especificamente a acdo
confra a mudanca global do clima, tendo como uma das metas “melhorar a educacdo,
aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana e instifucional sobre mitigacdo,
adaptacdo, reducdo de impacto e alerta precoce da mudanca do clima” (ONU, 2020).

Para que haja um ensino voltado para temas como mudancas climdaticas é preciso
incentivar a criticidade, realizar debates éticos, desenvolver conhecimentos, ideias e atitudes que
possibilitem ao estudante a autonomia na tomada de decisdes e seu reconhecimento enquanto
agente transformador da sociedade (DUSO; BORGES, 2011). Ademais, a importéncia do tema
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precisa ser colocada no cotidiano dos educadores e estudantes, de forma que a preocupacdo
ambiental se torne intrinseca ao estilo de vida de toda a comunidade académica.

Nos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio do IFSP — SRQ a temdtica mudangas
climaticas estd presente em vdarios componentes curriculares, mas na maioria deles segue a
tendéncia geral de uma abordagem mais conteudista, superficial e restrita a sala de aula, ndo
levando os estudantes a perceberem como podem ser agentes de mudanca e o quanto suas
acoes e vozes podem impactar a realidade e tfransformar positivamente o mundo.

Diante desse contexto, foi proposto o projeto de ensino IFSP SGo Roque pelo Clima, que tem
como principal objetivo o desenvolvimento de uma formacdo infegrada acerca dos temas
relativos as mudancas climdticas e a realizacdo de acdes educativas e culturais para informar,
sensibilizar e mobilizar a comunidade. Iniciado em marco de 2023, o desenvolvimento deste
projeto pretende contribuir com uma melhor formacdo dos nossos discentes, tornando-os
protagonistas neste processo e engajados em atividades extracurriculares, conectadas a suas
localidades e integradas aos movimentos mundiais.

Cabe destacar que o frabalho com a temdatica dentro do C&mpus se iniciou em 2022,
guando o IFSP - SRQ fornou-se signatdrio do Movimento Escolas pelo Clima, que é formado por
uma comunidade de escolas comprometidas com a causa e que acreditam no poder da
educacdo para acelerar as transformacdes, desafiar crencas, ampliar olhares soliddrios e estimular
o pensamento critico. Em 2022, acdes realizadas no IFSP-SRQ ganharam destaque no Congresso
anual realizado pelo movimento e ficaram entre as trés finalistas na categoria Ensino Médio. Dar
confinuidade a essas acdes a partir deste projeto de ensino possibilitou aumentar a sensibilizacdo
da comunidade do campus acerca do tema e fortalecer ainda mais o processo participativo e
contfinuo dos estudantes na reflexdo e luta por medidas urgentes para combater a mudanca
climdtica e seus impactos.

Materiais e métodos

O projeto vem sendo desenvolvido por uma equipe formada por quatro docentes de
diferentes dreas do conhecimento (geografia, biologia e quimica), uma discente bolsista e por
discentes voluntdrios de diferentes Cursos Técnicos Infegrados ao Ensino Médio do IFSP - SRQ, que
participam de reunides semanais para planejar e organizar acdes dentro do campus. SGo
discutidos os melhores métodos para sensibilizar o publico, como cada um pode contribuir pra
atividade e como todos podem se aprofundar no tema da dindmica ou formacdo.

Os discentes participantes do projeto assumem o protagonismo no desenvolvimento das
acodes voltadas para a comunidade interna, como: campanhas de sensibilizacdo em datas
ambientais (Dia Nacional da Conscientizacdo sobre as Mudancas Climdaticas, 22/03 - Dia Mundiall
da Agua etc.), aula aberta do Dia Mundial do Meio Ambiente, apresentacdo do jogo Mural do
Clima, entre outras. Para divulgacdo online das acdes do projeto, sdo produzidos periodicamente
pela discente bolsista materiais e conteudos (artes graficas, fotografias, videos e textos educativos)
publicados no perfil do Instagram do projeto (@projeto_ifsp_pelo_clima), que servem como
estratégia de sensibiizacdo da comunidade interna e externa e ddo visibilidade o
comprometimento do IFSP — SRQ com a temdtica da emergéncia climdtica.

Além disso, toda a equipe do projeto tem participado ativamente dos encontros e
formacdes do Movimento Escolas pelo Clima, trocando saberes e praticas com escolas de todo o
pais.
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Resultados/resultados preliminares

Os resultados preliminares abarcam as acdes desenvolvidas pelo projeto ao longo do
primeiro semestre de 2023. No dia 17/05 se celebra o Dia Internacional da Reciclagem e a equipe
organizou e promoveu uma dinédmica de separacdo dos residuos durante o primeiro intervalo do
turno vespertino. Cartazes foram produzidos ilustrando as diferencas entre residuos e rejeitos.
Estudantes do ensino médio, superior e servidores que passavam pelo pdtio foram convidados a
participar da atividade IUdica em que deveriam acertar corretamente o residuo reciclavel na
lixeira especifica. A comunidade também foi convidada a responder um questiondrio elaborado
pela equipe para avaliar como estd ocorrendo o descarte de residuos sélidos no campus e quais
foram os impactos da acdo promovida pelo projeto. Cerca de 56 pessoas responderam ao
questiondrio e 62,5% afirmaram que a dinédmica foi capaz de informar e sensibilizar a comunidade
escolar acerca do tema residuos solidos (Figura 1).

Uma postagem sobre a dindmica e com os resultados da aplicacdo do questiondrio foi feita
no perfil do projeto para toda a comunidade ter acesso as respostas e refletir coletivamente sobre
acodes futuras de melhoria na separacdo dos residuos solidos.

No més de maio ocorreu ainda o planejamento das acdes a serem realizadas no dia 05/06 -
Dia Mundial do Meio Ambiente, sendo organizadas para esta data atividades como:

1. Cine Debate, realizado durante a manhd, no auditério do campus, sobre o documentdario
Lixo Mutante, da plataforma Ecofalante. Apds a exibicdo ocorreu um debate com convidados da
comunidade interna e externa. Foram registrados 45 participantes, principalmente estudantes do
ensino superior, dos cursos de Licenciatura em Biologia e Tecnologia em Gestdo Ambiental, mas
também estudantes dos cursos técnicos infegrados em Meio Ambiente e Alimentos.

2. Aula Aberta, realizada no periodo da tarde, no pdtio do campus, para todas as turmas dos
1os e dos 2°s anos do ensino médio, com a participacdo ativa dos estudantes e de docentes de
diferentes dreas (geografia, biologia, sociologia, artes), apresentacdes musicais e teatrais, leituras
de poemas e discursos de jovens ativistas ambientais, apresentacdes de videos produzidos pela
turma de AMBI1 sobre as espécies vegetais do campus, participacdo do Grémio Estudantil,
debates sobre temas como mudancas climdticas, racismo ambiental, movimento Escolas pelo
Clima, residuos solidos, entre outros.

3. 1° Mostra de Arte Ambiental do IFSP SGo Roque, realizada durante os dias 05, 06 e 07 de
junho em frente a biblioteca. A mostra, que contou com o apoio da disciplina de artes, convidou
os estudantes a produzirem ilustracdes, pinturas, poemas, esculturas etc. com temas relativos ao
meio ambiente para compor a exposicdo.

Ainda em junho o grupo organizou mais uma agdo. Visto que junho € o més das festas juninas
e que o tema escolhido pela ONU para o Dia Mundial do Meio Ambiente de 2023 foi "Solucoes
contra A poluicdo plastica”, o grupo propds uma dindmica infitulada "Barraca de pescaria pelo
clima", na qual o objetivo ndo era pescar os peixes, mas sim os residuos pldsticos. O grupo escolheu
mais uma diné@mica ludica pois observou que houve uma grande participacdo e envolvimento na
acdo do més de maio (Figura 2). Houve o entendimento de que tratar um tema t&o sério como
mudancas climdaticas de forma mais leve pode ser um caminho eficiente para a sensibilizacdo dos
jovens.

Os participantes deveriam pescar um residuo e responder & um quiz sobre alternativas ao uso
do plastico. Aqueles que acertassem, ganhavam como prémio chaveiros produzidos a partir de
material reciclavel pela estudante voluntdria Maria dos Santos Silva (AMB2) e ainda participavam
de um sorteio para ganhar canecas ecoldgicas de fibra de coco do IFSP SGdo Rogue. Como
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resulfado da atividade foi possivel observar a atencdo e reflexdo dos discentes e docentes sobre
a quantidade de lixo que é produzida individualmente e como evitar que estes cheguem até o
oceano. Como saldo também foi possivel envolver mais estudantes voluntdrios na confeccdo de
prémios para a dindmica, aproximando pessoas dispostas a ajudar o projeto na disseminacdo de
informacodes e atividades pelo clima.

Em julho foram produzidos conteUdos digitais sobre as datas de 17/07 — Dia de protecdo as
florestas e 28/07 — Dia Mundial de Conservacdo da Natureza e houve a participacdo da
coordenadora do projeto em um podcast desenvolvido pelos estudantes da turma de AMB2 com
o objetivo de discutir as mudancas climdaticas. Intitulado AMBCast e planejado inicialmente para
um Unico episddio divulgado no Youtube, o podcast foi visto pelo grupo como uma possibilidade
de disseminar ainda mais informacdes e sensibilizar a comunidade externa ao IFSP. Os estudantes
envolvidos na producdo foram convidados para participar do projeto de ensino como voluntdrios
e aceitaram. Assim, a partir de agosto de 2023, o projeto contard com episdédios mensais do
podcast sobre os temas relacionados as mudancas climdaticas.

Além das atividades descritas acima, € importante destacar que docentes, bolsista e
voluntdrios do projeto tém participado com regularidade dos encontros e formacdes promovidos
pelo Movimento Escolas Pelo Clima. Ao longo do 1° semestre de 2023 ocorreram: 15/02 - 1°
Encontro Nacional Escolas pelo Clima 2023; 16/03 - Evento formativo "Emergéncia Climdtica: da
teoria d acdo climatica na escola”; 26/04 - Evento formativo "Engajamento Comunitdrio: desafios
e possibilidades"; 30/05 - Evento formativo "Cine-debate Escolas pelo Clima Ecofalante; 16/08 -
Evento formativo "Encontro Nacional Escolas Signatdrias”. Ao parficipar dos eventos formativos a
equipe se quadlifica ainda mais para trabalhar a temdatica no campus.

Consideracgoes finais

Os resultados alcancados ao longo do primeiro semestre apontam que o projeto tem sido
capaz de sensibilizar a comunidade interna acerca da emergéncia climdtica e de fortalecer o
ensino acerca das mudancas climdaticas no IFSP Campus SGo Roque. Estudantes e servidores tém
se mostrado interessados em participar das acoes e refletir coletivamente sobre alternativas mais
sustentdveis para hdbitos de consumo e descarte de residuos. No entanto, observa-se que hd
ainda muitas pessoas com dificuldades de compreender como e por que mudancas climaticas
ocorrem e qual é o real impacto de suas escolhas e acdes para o meio ambiente, o que justifica
a continuidade do projeto enquanto ferramenta para a promocdo de uma educacdo ambiental
transformadora. Ao longo do segundo semestre novas acdes e formacdes serdo desenvolvidas
com discentes e docentes do campus. A divulgacdo das acdes, conteudos e materiais produzidos
pela bolsista e voluntdrios e divulgados nos meios de comunicacdo digital fambém terd
continuidade visto que tem possibilitado que a comunidade externa tfambém conheca o projeto
e seja sensibilizada acerca da tematica.
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Figura 1. Parficipantes da acdo do Dia Internacional da Reciclagem tentam acertar corretamente o

residuo recicldvel na lixeira e respostas do questiondrio aplicado. Fonte da imagem: Elaborada pela
autora.
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Figura 2. Fotos da acdo "Barraca de pescaria pelo clima" em postagem no perfil do Instagram do projeto
(@projeto_ifsp_pelo_clima). Fonte da imagem: Elaborada pela autora.
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MORADIAS SUSTENTAVEIS: SISTEMATIZACAO E DIVULGAGAO DE ALTERNATIVAS

ECOLOGICAS APLICADAS A CONSTRUCAO E HABITACAO DE DOMICILIOS
Adrielly Andrade Martins
Emilly Kelle Baumann
Lucas Gehrts de Ambrosis Pinheiro Machado
Nicoli Prestes Cerqueira
Andre Kimura Okamoto, okamoto@ifsp.edu.br

Resumo

O presente estudo apresentard as possibilidades sustentdveis aplicadas ao processo de planejamento, construcdo e
habitacdo de domicilios. O projeto tem como objetivo a divulgacdo de estratégias e tecnologias desenvolvidas de
maneira apta a proporcionar a construcdo de residéncias e, paralelamente, a modos de vida ecoldgicos e eficientes.
Visando alcancar o propdsito estabelecido, as pesquisas serdo reunidas a partir da metodologia de sistematizacdo das
alternativas, armazenadas dentro de um site, de acordo com categorias (sendo elas: materiais de construgcdo, setor
hidrdulico, energia sustentdvel, mobilia ecolégica) e suas subdivisdes, avaliando também os respectivos aspectos de
viabilidade de implementacdo (como o porte, custos e necessidades quantitativas e qualitativas). Os resultados
coletados asseguraram o avango do investimento em propostas de sustentabilidade nas esferas da construcdo civil, no
saneamento ambiental, na indUstria imobilidria e no comércio de itens domésticos. As conclusdes indicaram o
significativo potencial de crescimento da busca por opgdes sustentdveis na estrutura e/ou mobilia de residéncias, diante
da disponibilizacdo de informacdes estratégicas ao publico-alvo, em niveis de relevancia ambiental, tal qual vantagens
produtivas e financeiras das inovacoes.

Palavras-chave: construcdo sustentavel, habitacdo, educacdo ambiental.
Apresentacao

Denfro da esfera social, a habitacdo € o elemento primdrio e de maior importancia para
um individuo, impactando diretamente em sua qualidade de vida. Isto posto - diante da
necessidade de desenvolvimento de conscientizacdo ambiental em meio a populacdo -, para o
alcance de metas estabelecidas visando a conservacdo dos recursos naturais destinados ao
usufruto hodierno e de futuras geracoes, € essencial a implementacdo estratégica da educacdo
ambiental na base da vida cotidiana: a moradia.

A mudanca de nossas tecnologias e nossas expectativas pode reduzir e
muito o consumo de energia em um edificio - se reduzirmos pela metade a
energia gasta pelos edificios, reduziremos '« do consumo global de energia.
(ROGERS, 1988 - p. 88).

Nesse sentido, € crescente a criacdo de empresas e tecnologias voltadas para o
oferecimento de alternativas sustentdveis de materiais de construgcdo, itens domésticos, servicos
de saneamento e energia elétrica. Ainda assim, o desenvolvimento de tecnologias e produtos ndo
alcanca seu maximo potencial de alcance da populacdo, na medida em que ndo € infegrado &
educacdo ambiental e, principalmente, ndo recebe filiracdo e adequacdo de publico alvo.

Evidencia-se, analogamente, que as finalidades e metas que o trabalho propde se
alicercaram, fundamentalmente, em critérios estabelecidos pelos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODSs), da Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU). Dessa forma, o artigo envolve,
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precisa e essencialmente, os espectros da dgua e saneamento (ODS 6); industria, inovacdo e
infraestrutura (ODSs 9) e comunidades/cidades sustentaveis (ODSs 11).

A luz disso, em primeiro lugar, é notéria a falta de entendimento acerca da importéncia da
sustentabilidade nas moradias por parte das pessoas que, muitas vezes, estdo em processo de
construcdo de suas casas ou em busca de utensilios e acessorios, bem como envolvidas em uma
procura por melhorias no saneamento bdsico ou energia elétrica aplicados & sua realidade.
Embora possam optar pelas propostas ecoldgicas, se faz perceptivel que os individuos ndo fendem
a se direcionar ao pensamento consciente.

Paralelamente, € também comum que, mesmo diante da compreensdo de seu papel na
luta pela conservacdo do meio ambiente, a populacdo se abstenha da utilizacdo de alternativas
sustentdveis pela ampla disseminacdo da ideia de que o convencional apresenta menor custo e
€, portanto, mais vantajoso. De maneira ainda mais aprofundada, mesmo nas parcelas de
cidaddos dotados de consciéncia e dispostos ao investimento, € impactante a falta de dados no
que diz respeito a aplicabilidade para cada necessidade, de acordo com o tipo de residéncia e
quantidade de moradores englobados, por exemplo.

Frente aos desafios expostos, responsaveis pela formacdo de barreiras entre a
sustentabilidade e o modo de vida das comunidades em suas moradias, o estudo desse artigo
tem a funcdo de reunir informacdes, por meio de pesquisas, criando categorias e subdivisdes que
atuem como guias para a populacdo interessada na adocdo de alternativas habitacionais mais
sustentdveis. Dessa forma, elaborando uma sistematizacdo das alternativas e sua disponibilizacdo
em uma plataforma digital de acesso publico e ampla divulgacdo, enfatizando também a
interseccdo da educacdo ambiental no ambiente virtual.

Materiais e métodos

Com o fito de atingir os objetivos do presente estudo, foram utilizadas algumas
metodologias de pesquisa e arrecadacdo de dados.

Primordialmente, como instrumento de coleta de informacdes, um questiondrio foi aplicado
o publico. Este apresentou como propdsito principal a compreensdo da visdo popular sobre as
varidveis infrinsecas & aplicacdo de alternativas ecoldgicas na construgcdo e/ou habitacdo de
domicilios. Assim, promovendo um melhor direcionamento para a conducdo e elaboracdo da
pesquisa.

Por conseguinte, o desenvolvimento do corpo do ftrabalho teve como principal
metodologia a pesquisa e o estudo tedrico em plataformas como: “Google Académico” e
“Scielo”.

Resultados preliminares

E perceptivel que a adocdo de materiais sustentdveis na construcdo civil traz inUmeros
beneficios ao meio ambiente e & salde publica. Nesse sentido, podemos afirmar que a
implantacdo dessas alternativas em construcdes civis acarretaria, significativamente, na
diminuicdo da poluicdo aqudtica, do solo, atmosférica e visual, em decorréncia da consequente
diminuicdo do descarte inadequado de residuos com potencial de reciclagem e/ou
refuncionalizacdo.

Utilizar materiais sustentdveis tem suas vantagens, mas pode apresentar determinados
custos. Na maioria das vezes, esses materiais sGo acessiveis para boa parte da populacdo, pois
seus valores sdo semelhantes aos de materiais comprados em lojas de construcdo convencionais,
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assim, evidenciando o aspecto vantajoso de sua utilizacdo. Existem casos em que o material
sustentdvel, além de mais barato, apresenta maior eficiéncia e maior qualidade que os demais.
Porém, a acessibilidade a esses itens costuma ser dificultada na atualidade, em virtude da falta
de divulgacdo adequada & populacdo e interesse da coletividade nos &mbitos de construcdo e
habitacdo sustentdvel. Nesse caso, o presente trabalho busca fornecer maior visibilidade as
mencionadas alternativas por meio de um website, o qual possibilitard o acesso publico as
informacodes pertinentes ao tema discutido neste artigo, incluindo variedades de materiais e
tecnologias com maior indice de sustentabiidade em habitacdes, suas vantagens e
desvantagens.

Consideracgoes finais

Por fim, se faz evidente a importdncia que a discussdo tratada no trabalho representa para
asociedade como um todo. A busca por alternativas ambientalmente corretas, economicamente
vidveis e socialmente integradoras € a maior evidéncia que se tem do constante desenvolvimento
mundial, que para de ser uma marcha avassaladora e destruidora dos meios ao considerar as
esferas anteriormente citadas, deixando para trds a visdes antiquadas voltadas completamente
ao capital e ao lucro bruto. Dito isso, a construcdo civil, como um dos ramos que mais movimenta
dinheiro atualmente, ndo fica de fora. Chega-se a conclusdo que o modelo contemporéneo
dessa atividade é ultrapassado, pois, de fato, mesmo sempre recebendo novos investimentos para
invencdo de novas tecnologias, continua sendo o maior poluidor das dguas, atmosfera e solo.

No decorrer do processo da construcdo civil, desde a aquisicdo da matéria prima até a
demolicdo, vao tornando-se notdrias pequenas e grandes falhas fundamentais que acabam por
diminuir por muito a eficiéncia final do empreendimento. Sob tal viés, surgem conceitos e técnicas
que visam a ofimizacdo desses detalhes em busca do barateamento de custos para e empresa
e, como consequéncia, para os clientes. Outrossim, para além da questdo econdmica, esses
aspectos podem ser utilizados também a favor de comunidades, em busca de melhor bem estar
social, e em prol do meio ambiente no geral.

Em suma, € possivel aprimorar drasticamente todas técnicas hodiernas, € o caso da
construcdo civil ndo é diferente. O objeto de estudo do trabalho, as alternativas para esta
atfividade, deve ser visto como uma maneira de combater o que se revelou, no decorrer da
pesquisa, 0 maior problema contra a potencializacdo social, ambiental e econdmica desse ramo:
o desconhecimento das técnicas e falta de acessibilidade as mesmas. Sendo assim, visamos
simultaneamente a sensibilizacdo, educacdo ambiental e a otimizacdo de uma atividade
econdbmica imprescindivel para o desenvolvimento humanitdrio do pais e mesmo do mundo.
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COLETA SELETIVA: UMA PROPOSTA DE APLICACAO COMO FERRAMENTA DE
EDUCAGCAO AMBIENTAL

Guilherme Henrique de Souza
Rogério Tramontano, rogerio.tramontano@ifsp.edu.br

Resumo

Atualmente existe uma necessidade urgente em promover o debate sobre meio ambiente, como também medidas
para sua preservacdo. Um dos grandes problemas ambientais € a producdo e descarte de residuos sélidos. Com isso,
uma das formas de combater o problema é a promocdo da coleta seletiva, sendo hoje um instrumento de politica
nacional. Para os problemas ambientais de uma forma geral, talvez a melhor forma de frazer o debate para a presente
e futuras geracdes é a educacdo ambiental nos espacos formais. Baseando-se na situacdo observada na escola
estadual Francisco Euphrdsio Monteiro, no municipio de Sorocaba, o presente trabalho tem por objetivo propor um
projeto de coleta seletiva como ferramenta de educacdo ambiental, através de um comité ambiental formado por
alunos voluntdrios. O projeto segue em andamento e espera-se que o projeto aplicado culmine em resultados favordveis
no que diz respeito aos residuos sélidos produzidos na escola, como também na cultura de educagdo ambiental.
Palavras-chave: Educacdo Ambiental — Coleta Seletiva — Comité Ambiental

Apresentagdo

O presente século € o momento apropriado e preciso para as discussdes que concernem
a preservacdo do meio ambiente, visto a jd conhecida reacdo da natureza as agdes antropicas.
Entre os grandes problemas causados pela acdo direta da atividade humana estd o grande
volume de lixo produzido. Segundo dados do Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil 2020,
documento organizado pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica (Abrelpe), o
Brasil passou de 67 milhdes para 79 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos enfre os anos
de 2010 e 2019. Com isso, uma das estratégias combatentes para o problema é a coleta seletiva
que culmina da gestdo dos residuos e a reciclagem. Para Lima e Simdes (2021, p.xx) a coleta
seletiva € uma das solucdes encontradas para o descarte excessivos, pois possibilita o
reaproveitamento de materiais como matéria-prima, porquanto os residuos separados podem ser
tratados conforme seus aspectos e propriedades.

A lei 12.305 de 2010 que institui a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos define a coleta
seletiva como sendo “coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicdo” (BRASIL,2010), como também um instrumento de politica nacional.
Lima e Simdes (2021, p.64) define como sendo “a segregacdo de residuos segundo sud
composicdo, separacdo feita em acondicionadores com cores diferenciadas para identificar
quais materiais sdo reutilizGveis e quais sdo reciclaveis”. Para Besen e Ribeiro (2003, p. 4) “A coleta
seletiva consiste na separacdo de materiais recicldveis, como pldsticos, vidros, papéis, metais e
outros, nas vdarias fontes geradoras —residéncias, empresas, escolas, comércio, indUstrias, unidades
de saude —, tendo em vista a coleta e 0 encaminhamento para a reciclagem”.

Refletindo sobre a importéncias da coleta seletiva e o como inseri-la em comunidades
diversas, &€ importante destacar o qudo fundamental os espacos escolares € nesse processo. Para
CRUZ et al (2021, P.79898), a coleta seletiva tem por génese nas escolas, com a segregacdo do
lixo que é gerado, para que seja reciclado, pois a escola junto da comunidade tem poder para a
diminuicdo dos problemas ambientais e para a construcdo de suma sociedade futura mais
ecoldgica. Para Simdes e Lima (2021, p. 71) “O debate sobre reducdo, reutilizacdo e reciclagem
de residuos, por exemplo, proporciona a crianca entendimento sobre as consequéncias do
descarte inadequado destes residuos”.
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E importante destacar que a coleta seletiva ndo é uma solucdo na qual resolverd todas as
mazelas ambientais enfrentadas no planeta. Mas nesse trabalho, ela é apresentada como um
meio para o objetivo mais ambicioso de trabalhar a Educacdo ambiental, tema na qual estd cada
vez mais frequente nas discussdes referente prdticas docentes e elaboracdes dos curriculos.
Segundo Jacobi (2003, p.193) educacdo ambiental “é condicdo necessdria para modificar um
quadro de crescente degradacdo socioambiental”. Nas palavras de Tamaio (2000, p.?) € mais
uma ferramenta de mediacdo necessdria entre culturas, comportamentos diferenciados e
intferesses de grupos sociais para a construcdo das fransformacdes almejadas.

Na definicdo de Carreira (2020, p.20) EA € o conjunto de acdes e prdaticas educativas
voltadas a sensibilizacdo da sociedade sobre as questdes ambientais e sua organizacdo
e participacdo na defesa da qualidade do ambiente”. Nesse sentido, tem-se a educacdo
ambiental como uma ferramenta de promoc¢do de cidadania e pensamento critico. Segundo
Silveira e Lorenzetti (2020, p.3) “os sujeitos precisam ser estimulados a pensar de forma auténoma,
critica e racional, ensejando a busca por respostas a questionamentos que emergem no campo
social, tendo um olhar critico sobre as relacdes estabelecidas entre sujeitos, sociedade e
natureza’.

A educacdo ambiental no Brasil passou a ser discutida na década de 80, anos depois de
movimentos internacionais que marcaram a educacdo ambiental, como as conferéncias de
Estocolmo (1972) e Thilisi (1977). O relativo atraso, se deu pelo regime que governava o pais € a
ideia de uma educacdo ambiental ndo se alinhava com os interesses econdmicos, que segundo
SAITO (2012, p.54) "de certa forma, representava um obstdculo a consolidacdo da nova ideologia
nacional: a busca desenfreada do desenvolvimento econdmico, batizada de o milagre
econdmico”. Com aredemocratizacdo, a educacdo ambiental j& passou ter seu significado legal.
A Constituicdo Federal de 1988 ja estabelece que € incumbéncia do poder pUblico “promover a
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a
preservacdo do meio ambiente” (BRASIL,1988). Mas é apenas em 1999, que a Educacdo
Ambiental (EA) ganha sua maior expressdo legal com a LEI N°9795, considerando EA "um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em cardter formal e ndo-
formal” ndo sendo uma disciplina especifica, mas sim uma “prdtica educativa infegrada” (BRASIL,
1999).

A principio a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), carta magna da educacdo, ndo mencionava

a educacdo ambiental. Todavia, a Lei 12.608 de 2012 inclui a LDB, que os curriculos deveriam incluir
educacdo ambiental como forma integrada aos conteldos obrigatoério, texto que posteriormente
também foi substituido com a LEI 13.415 de 2017, trazendo a Base Nacional Comum Curricular que
define como tema transversal. Sendo guiada pela BNCC, o curriculo paulista traz a EA como tema
transversal, e estimula projetos com o curriculo diversificado nos itinerdrios formativos,
principalmente na drea de ciéncias da natureza e suas tecnologias.
Portanto, € desejado a mobilizagcdo da coleta seletiva como um meio para a educacdo
ambiental. Para Simdes e Lima (2021, p.72) "sdo prdticas com grande potencialidade para
reflexdo sobre os problemas ambientais, principalmente, sobre o lixo, seu destino e possiveis formas
de reaproveitamento”, com isso abordam sua existéncia, seus comportamentos e hdbitos.

Baseado na fundamentagdo tedrica, observa-se na escola Estadual Francisco Euphrdsio
Monteiro na cidade de Sorocaba uma inexistente cultura de coleta seletiva nos espacos escolares,
onde existe apenas uma lixeira apropriada para a prdatfica que estd localizada em um lugar ndo
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estratégico, que acaba ndo estimulando o seu uso e quando utilizada, é de forma indevida. Além
do mais, existe um excesso de sujeira na escola e considera-se a hipdtese que a falta do descarte
adequado e orientado agrava ainda mais o problema da sujeira.

O presente trabalho tem por objetivo a proposta da implementacdo da coleta seletiva na
mencionada escola como uma ferramenta apropriada para um espaco de educacdo ambiental
atraves de um comité ambiental e cientifico formado por alunos, pois para Simdes e Lima (2021,
p.72) “é possivel sensibilizar alunos e funciondrios sobre a importéncia da reciclagem e do
conhecimento de estratégias de preservacdo ambientais, além das mudangas de hdbitos”.
Busca-se através do trabalho, fazer um levantamento se os alunos entendem o que € a coleta
seletiva e qual é sua importdncia para o meio ambiente como também a implementacdo da
coleta seletiva para todos os alunos da escola, mas com a mediacdo de alunos voluntdrios que
participardo de um comité criado de forma criteriosa e orientada pelo professor.

Materiais e métodos

Para a implementacdo da coleta seletiva como ferramenta de educacdo ambiental,
primeiramente foi reunido um grupo de alunos voluntdrios para compor a apresentacdo do
projeto. Foi apresentado e comentado a atual situacdo da escola em relacdo a coleta dos
residuos, como também apresentado de forma sucinta o referencial bibliografico que foi citado
neste trabalho. Os alunos visitaram o Unico lugar reservado para coleta seletiva para verificar a
atual situacdo (Ver figura 1).

No segundo encontro, os alunos focaram na personalizacdo do Comité, como a criacdo
do nome, discussdo de um possivel logotipo (Ver figura 2), criagcdo de um material de identificacdo
dos alunos dos comités para a realizacdo das reunides. Também foi criado um cronograma das
proximas atividades que serdo desenvolvidas pelo comité.

Serd realizado uma pesquisa de percepcdo através do Google formuldrio entre fodos os
alunos da escola, sobre o que eles sabem sobre coleta seletiva, e como percebem a coleta
seletiva na escola.

O grupo de alunos que formam o comité, serd apresentado para toda comunidade escolar
como um grupo de alunos responsdveis e com autonomia para infervencdes no que diz respeito
a educacdo ambiental da escola e principalmente coleta seletiva.

Visto que hd apenas uma lixeira destinada para a coleta seletiva, serd feito uma consulta
junto da gestdo escolar sobre a possibilidade da compra de mais lixeiras, como também a compra
de vassouras para possiveis infervencdes. Enquanto isso € analisado, serd orientado ao comité a
confeccdo de caixas seletoras com materiais reciclaveis e espalhados por lugares estratégicos da
escola.

Os alunos que compde o comité terdo a responsabilidade de orientar toda a comunidade
escolar sobre o descarte dos residuos sdlidos, para disseminar uma cultura de coleta seletiva na
escola.

Resultados/resultados preliminares

Apss 0 enconfro com os alunos ficou decidido que o nome do grupo seria CAC-FEM, uma
sigla para Comite Ambiental e Cientifico da escola Francisco Euphrdsio Monteiro. Os alunos
decidiram realizar a construcdo de crachds como forma de identificacdo dos membros do comité
para os demais alunos da escola.
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Foi observado considerado entusiasmo nos alunos que compde o comité para o
desenvolvimento no projeto. Espera-se que esse impeto seja disseminado por toda comunidade
escolar.

Espera-se como resultado deste trabalho, uma mudanca de hdbitos em toda a
comunidade escolar, assim como o principio de um movimento de educacdo ambiental afravés
da coleta seletiva promovida pelo CAC-FEM.

Consideracgoes finais

H& uma necessidade aparente de discutir a qualidade do meio ambiente, e educacdo
ambiental € um forte aliado ao vigente problema, como tfambém uma necessidade curricular dos
nossos paradigmas da educacdo. Para Segundo Silveira e Lorenzetti (2020, p.5) “Ela possibilita aos
sujeitos a aplicacdo de conhecimentos de forma prdtica ao ambiente, para culminar em
mecanismos de prevencdo e responsabilidade social’. Entre tantas faces da educacdo
ambiental, a coleta seletiva € uma provdvel solucdo na escola Francisco Euphrdsio, visto os
problemas apresentados neste trabalho. Os resultados ainda ndo sdo conclusivos, visto o vigente
andamento do projeto, mas acredita-se que com as etapas concluidas de forma criteriosa e
sistemdatica os resultados que serdo apresentados serdio exitosos para a conclusdo da hipdtese,
assim como a resolucdo dos problemas aqui relatados.
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BIOCONSTRUCOES: UMA ALTERNATIVA,SUSTENTAVEL PARA HABITACAO
UTILIZANDO MATERIAIS DISPONIVEIS EM SAO ROQUE - SP

Sarah Sette Saad, sarah.sette@aluno.ifsp.edu.br
Fernando Santiago dos Santos, fernandoss@ifsp.edu.br

Resumo

Este frabalho é oriundo de um projeto de Iniciacdo Cientifica Voluntdria e tem como objetivo apresentar alternativas de
habitacdo sustentdvel utilizando materiais disponiveis na cidade de SGo Roque-SP, por meio de técnicas e processos de
bioconstrucdo. As bioconstrucdes sdo fipos de construgcdes habitacionais feitas com enfoque na sustentabilidade e na
preservacdo do meio ambiente, utilizando matericis naturais, reutilizdveis e sustentdveis presentes no local da
construcdo, tornando-se uma op¢do ndo prejudicial a natureza e, na maioria dos casos, mais barata do que as casas
comuns (tradicionais). Além de possuir uma estrutura ndo poluente, a bioconstrucdo também proporciona alternativas
para estilos de vida mais sauddveis para o planeta, com diversas opcdes que facilitam a reciclagem de materiais e o
cultivo de hortas, por exemplo. Este modelo habitacional de bioconstrucdo tem se mostrado uma solucdo vidvel para
diminuir os danos ambientais do crescimento populacional, além de cumprir uma importante funcdo social, valorizando
técnicas tradicionais e froca de conhecimento entre comunidades e pessoas interessadas em bioconstrucdo.
Palavras-chave: bioconstrucdo, sustentabilidade, preservacdo, habitacdo, reciclagem, construcdo.

Apresentagdo

Estamos chegando a um colapso ambiental e nosso planeta ja passou da marca de oito
bilndes de habitantes. Com os recursos cada vez mais limitados, garantir o direito & moradia de
todas essas pessoas sem causar grandes impactos ambientais torna-se uma tarefa cada vez mais
dificil (TAVARES, 2022).

O setor da construcdo civil € um dos mais prejudiciais e poluentes do mundo, tanto em
relacdo ao desmatamento de dreas verdes para abrir espaco para as edificacdes, quanto ao
descarte incorreto dos entulhos pods-obra. Para Soares (2007), cerca de 40% dos recursos gastos
por ano no planeta sdo usados pela construgcdo civil. Nos Ultimos 100 anos, o nivel de didxido de
carbono na atmosfera aumentou 27%, sendo 25% proveniente da queima de combustiveis fosseis
para fornecer energia as construcoes.

De acordo com Prompt (2008), a bioconstrucdo € uma forma de construir habitacdes que
busca causar o menor impacto ambiental possivel, aplicando esse conceito tanto nas técnicas
de construcdo, quanto nas escolhas dos materiais utilizados, trazendo habitacdes de baixo
impacto que adequam a arquitetura ao local de construcdo e com alternativas para o
tratamento de residuos. Para o fundador do Instituto de Permacultura e Ecovilas do Cerrado — IPEC
(SOARES, 2007), as bioconstrucdes visam & utilizacdo de materiais ecoldgicos e a reducdo do
impacto ao meio ambiente por meio de técnicas tradicionais, tendo como caracteristica a
preferéncia por materiais locais € a reducdo de gastos com fabricacdo e transporte, reduzindo,
desta maneira, o custo das habitacdes, ao mesmo tempo que hd a oferta de bom conforto
térmico. Pinha et al. (2015 p. 4), ao comentarem sobre os materiais utilizados nesse tipo de
edificacdo, citam que “(...) € fundamental uma cuidadosa andlise do ciclo de vida dos materiais,
bem como de sua real necessidade, caracteristicas de manutencdo, tempo de utilidade,
possibilidade de reciclagem e substituicdo por materiais naturais locais”.

Em bioconstrucdo, ser priorizados materiais que aumentam em quantidade e que ndo sdo
afetados pelo uso, e que, fambém, degradam-se quando ndo utilizados. Enquanto as construcoes
convencionais optam por materiais industrializados por varios motfivos (sendo um deles a
construcdo em série), as bioconstrugcdes utilizam cimento, por exemplo, apenas em Ultimo caso,
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quando ndo houver uma alternativa menos nociva ao meio ambiente ou quando forem
necessarias propriedades que apenas o cimento pode oferecer.

Mesmo que a bioconstrucdo ainda ndo tenha se tornado popular no ramo imobilidrio,
fatores como o baixo impacto ambiental, o baixo custo de execucdo e a ligacdo com costumes
tradicionais fornam a bioconstrucdo uma alternativa para solucionar problemas ambientais e
socidis presentes no nosso pais € no mundo, facilitando, assim, o acesso a moradias em locais
carentes e a busca por um futuro mais limpo e sustentdvel para a natureza e para o meio ambiente
(BEATRIZ, 2022; REDACAO, 2021).

Este relato € oriundo das pesquisas realizadas durante a Iniciacdo Cientifica Voluntdria (ICV)
iniciada em fevereiro de 2023, cujo objetivo principal € desenvolver um projeto vidvel de
bioconstrucdo utilizando os materiais disponiveis na cidade de Sdo Roque — SP. O projeto surgiu
porgue a autora e pesquisadora de ICV é formada em Técnico em Edificacdes, com experiéncia
na dreaq, e o projeto mostrou-se robusto, com resultados promissores.

Material e métodos

Foi desenvolvido um projeto arquitetbnico composto por planta, fachadas, corte
transversal, corte longitudinal e planta de teto. O projeto para a residéncia de bioconstrucdo é
composto por uma planta baixa, cortes transversais e longitudinais, fachada frontal, traseira,
esquerda e direita, e planta de telhado. Os desenhos foram executados no software AutoCad®.
O projeto possui uma suite, um banheiro, sala e cozinha. Neste relato, € apresentada, somente, a
planta baixa (Fig. 1).

Com o projeto em mados, foram analisados os materiais disponiveis: terra crua, areia, cana
de acgucar, fibras vegetais (principalmente, a de coco), argila e grama.

Esses materiais estdo sendo submetidos a diversos testes (Tabela 1) com o objetivo de
estudar as suas propriedades, para que haja certeza de que a matéria prima escolhida ndo
comprometerd a qualidade da construcdo.

Com os resultados obtidos e cuidadosamente avaliados, estd prevista a construcdo de uma
magquete utilizando os materiais testados, utilizando o projeto arquiteténico como base e técnicas
fradicionais de bioconstrucdo.

Resultados preliminares

Até o momento, os testes realizados tém se mostrado promissores e validam, parcialmente,
a premissa de que os materiais encontrados em Sdo Roque - SP sdo adequados para
bioconstrucdes. Com o término da etapa de testes e construcdo da maquete, pretende-se
publicar um artigo cientifico com os resultados obtidos. Em maio de 2023, a pesquisadora de ICV
ministrou uma palestra sobre bioconstrucdes durante a VIl Semana da Biologia do Instituto Federal
de S&o Paulo, cdmpus SGo Roque (IFSP-SRQ), de modo remoto (via plataforma GoogleMeet®),
apresentando, de forma sucinta, a ideia deste projeto.

Consideracgoes finais

As Bioconstrugcdes também se destacam pela reciclagem e reaproveitamento de residuos,
tanto de obras anteriores quanto da préopria edificacdo, reduzindo os impactos antes, durante e
depois da realizacdo da obra. Isso faz com que a edificacdo seja uma grande alternativa para a
reducdo de lixdes e aterros sanitdarios, além de promover a criatividade e a diferenciacdo visual
das construcoes.
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A estética diferenciada das Bioconstrucdes € dada, principalmente, pelos materiais
utilizados. Alguns exemplos muito comuns sdo: terra, areia, pedras, bambu, cana de agucar, fibras
vegetais, palha e argila. Todos sdo materiais naturais, de baixo custo e faciimente encontrados,
gue ndo possuem nenhum tipo de adifivo quimico, reduzindo muito os danos ao meio ambiente
sem comprometer a qualidade da obra. Além do mais, esse tipo de matéria prima reduz bastante
o custo da obra, j&@ que ndo € necessdrio pagar por transporte, e gracas ao fipo de material, a
manutencdo também tem custo reduzido.

As técnicas utilizadas nas obras de bioconstrucdes ndo exigem mdo de obra super
qualificada, pois sdo técnicas que utilizam um conhecimento regional passado entre geracoes,
reduzindo, assim, o custo de mdo de obra e promovendo a valorizacdo das culturas locais.

As Bioconstrucdoes sdo uma excelente alternativa para reduzir os impactos causados pela
construcdo civil, sendo um étimo tipo de habitacdo para familias em situacdo de instabilidade
econdmica. A economia de 50% a 70% em comparacdo a edificacdes tradicionais, as técnicas
descomplicadas, o fécil acesso aos materiais e a reducdo do custo de manutencdo da obra sdo
apenas algumas vantagens da implementacdo desse tipo de projeto.

Este projeto € pioneiro no IFSP-SRQ e poderd ser, futuramente, referéncia a outros projetos
que pretendam versar sobre a temdatica atual, importante e fundamental para a sustentabilidade
em termos de moradia: a bioconstrucdo.
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Tabela 1. Relacdo do material a ser utilizados na bioconstrucdo, suas utilizacdes e os ensaios propostos. Fonte: Os autores,
2023.
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Figura 1. Planta baixa do projeto arquitetdnico. Fonte: Os autores, 2023.

215



XI Jornada de Producio Cientifica e Tecnologlca e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

- :
INSTITUTO FED

@ S:o Paulo :
Campus Sdo Raque -

PROBLEMAS AMBIENTAIS URBANOS EM ZEIS

Ana JUlia de Souza Ribeiro
Emily Rodrigues Moreira
Rafael Fabricio de Oliveira, rafael.oliveira@ifsp.edu.br

Resumo

Este trabalho tem por objetivo realizar um diagndstico de problemas socioambientais no bairro Goiand, em S&o Roque-
SP. Metodologicamente, houve mapeando dos principais desafios enfrentados pelos moradores, a partir da coleta de
dados secunddrios, como laudos técnicos e literatura cientifica correlata ao tema de pesquisa, além de dados primdrios
obtidos em campo. A pesquisa visa apoiar a qualidade de vida da comunidade, auxiliando projetos de sustentabilidade
e infraestrutura que poderdo ser desenvolvidos no bairro, e que atendam aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU).

Palavras-chave: Gestdo Urbana, Mapeamento, Sustentabilidade.

Apresentagdo

Os avangos tecnoldgicos e cientificos promoveram mudangas transformadoras em todo o
mundo. A industrializacdo, em diferentes fases e casos, acarretou na generalizacdo do fendmeno
urbano. Resultados positivos, como o aumento na expectativa de vida, inovagdes tecnoldgicas
apoiando a producdo e desenvolvimento, novos postos de trabalho, contrastam com o aumento
das desigualdades entre os paises e classes sociais

Neste contexto, no Brasil. aqueles que ndo tinham condicdes de pagar moradia migraram
para as periferias das cidades, formando, principalmente, as favelas. Esta dindmica é ainda
alimentada pela migracdo do espaco rural para o espaco urbano, impulsionada, principalmente,
pelo emprego industrial, alimentando um mercado imobilidrio paralelo que muitas vezes contorna
0s canais regulatdrios, desafiando os esforcos do governo para garantir a habitacdo (MARICATO,
2002; ABRAMO, 2009).

A evolucdo dos centros urbanos impulsionadas linearmente pela industrializacdo cria uma
série de desafios socioambientais baseados nas necessidades sanitdrias populacionais. O
aumento do desenvolvimento destes padrdes leva a disseminacdo de favelas, acarretando o
aumento da poluicdo e o declinio dos valores das propriedades suburbanas, como resultado da
exploracdo econdmica perpetuando nas condicdes de frabalho precdrias. Tal cendrio estd
ocorrendo, principalmente em paises latino-americanos como o Brasil, que se industrializaram
tardiamente (ABRAMO, 2009, p. 8).

O crescente apelo ambiental em busca da sustentabilidade levanta uma série de desafios
que exigem a participacdo das familias e dos residentes locais, exigindo saneamento bdsico,
infraestrutura e lugar para recreacdo, ideais para o seu desenvolvimento. Essa necessidade estd
qualificada em documentos como a Declaracdo dos Direitos Humanos, a Constituicdo Brasileira
e, em particular, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS's) 11 (“Cidades e
Comunidades Sustentaveis”), 16 (“Paz, Justica e Instituicdes Eficazes”) e 17 (“Parcerias e Meios de
Implementacdo”), exortando os governos e pessoas a agirem juntos para um bem maior (ONU,
2023).

Ao fornecer solucdes, o projeto disponibiliza um banco de dados para melhorar @
governanca urbana, ndo somente, no bairro Goiand, mas também, nas regides de Sdo Roque.
Inicialmente, as verdadeiras necessidades socioambientais serdo identificadas por meio de
pesquisas e campo e conversas com os moradores locais realizadas pelo Centro de Referéncia de
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Assisténcia Social (CRAS). Ao mesmo tempo, estamos tfrabalhando para aumentar a sensibilizacdo
para aspectos fundamentais da governacdo da cidade, tal como o plano diretor que envolve as
comunidades no desenvolvimento de solugcdes sustentdaveis.

Materiais e métodos

A metodologia adotada para este projeto integra diversas abordagens. Pesquisas de
referéncias em repositdrios digitais do tema correlato, frabalhos de campo, entrevistas, andlise de
cartas e mapas digitais via Sistemas de Informacdes Geogrdficas (SIGs) e bancos de dados,
obtidos em organizacdes como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Destaca-se
neste processo a colaboracdo do Centro de Referéncia em Assisténcia Social (CRAS — Paisagem
Colonial), no fornecimento de informacdes acerca dos territérios em andlise, apoiando as visitas
de campo, para identificacdo de problemas socioambientais. A coleta de dados segue uma
abordagem em fases, comecando com mapas, graficos e fotos para criar uma carta detalhada
da drea. Entfrevistas ainda serdo realizadas em segundo momento da pesquisa, afim de identificar
dificuldades dos moradores e a qualidade da gestdo urbana, usando questiondrios acessiveis e
evitando terminologia técnica. A apresentacdo dos dados inclui um mapa final digital e fisico,
estatisticas, delimitacdes de dreas de risco e a possibilidade de uma maquete sustentdvel. Um site
interativo pode ser criado para compartilhar os resultados.

Resultados/resultados preliminares

Com base nas visitas realizadas, observou-se os impactos predominantes do processo de
ocupacodes subnormais, ou de favelizacdo no bairro Goiand. Ficou evidente a auséncia de um
planejamento de drenagem, ocupacdo de estruturas antigas (imagem 1), descarte incorreto de
residuos de construcdo civil ao lado de uma creche (imagem 2) e, o assoreamento de um dos
afluentes da microbacia do coérego Carambei, (imagem 3) acarretando mais risco de
desenvolver problemas ecoldgicos ou desastres naturais, afetando a vida dos moradores locais.
Ficou evidente a auséncia de um planejamento de drenagem e ,ocupacdo de estruturas antigas
(imagem 1), acarretando riscos substanciais para os moradores locais.

Os resultados para o relatério final envolvem uma parceria entre a populacdo local, a
Cdmara Municipal e outfras entidades relevantes, para aprimorar a gestdo urbana no bairro,
utilizando os dados que foram coletados. A compilacdo desses dados estabelecerd uma base
solida para iniciativas de infraestruturas destinadas a elevar a qualidade de vida dos residentes.

Por fim, a apresentacdo dos dados estd incorporada no mapa final (imagem 4). Este mapa
abrange dreas com descarte irregular de residuos, questdes relacionadas a drenagem,
ocupacdes iregulares em Areas de Preservacdo Permanente (APP), enfre outros problemas
socioambientais. Ao examinar o mapaq, torna-se evidente que muitos desses desafios estdo
concentrados em uma mesma regido ou em proximidade imediata, resultando em problemas
ambientais significativos e impactando negativamente na qualidade de vida da populacdo local.

Consideracgoes finais

O desenvolvimento das cidades através da industrializacdo trouxe grandes mudancas que
se refletiram na urbanizacdo e no aumento da procura de habitacdo. No entanto, estes avancos
ocorrem muitas vezes as custas das dreas circundantes, onde a falta de um planejamento urbano
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adequado resultfou na formacdo de bairros degradados e na falta de infraestruturas de
saneamento. As necessidades bdsicas dos residentes, como instalagcdes sanitdrias e dreas
recreativas, foram negligenciadas.

O projeto, por sua vez, surge como uma resposta a necessidade de melhorar a governanca
urbana, ndo apenas no bairro Goiand, mas também em regides mais amplas de Sdo Roque.
Através de pesquisas de campo e didlogo direto com os moradores, coordenados pelo Cenfro de
Referéncia de Assisténcia Social (CRAS), identificamos as necessidades reais da comunidade.
Além disso, nossa iniciativa visa conscientizar a populacdo sobre aspectos cruciais da governanga
urbana, como o plano diretor, que desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de
solucoes sustentdveis.

Em Ultima andlise, este projeto busca fornecer solucdes praticas que possam conftribuir para
a melhoria da qualidade de vida da populacdo. A criacdo do banco de dados de mapeamento
representa um passo concreto para aprimorar a gestdo urbana, possibilitando a implementacdo
de projetos voltados para a sustentabilidade e a infraestrutura. Além disso, esta pesquisa alinha-se
aos ODS da ONU, destacando aimportdncia de acdes conjuntas entre governos e cidaddos para
promover um ambiente urbano mais justo, inclusivo e sustentavel.
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Imagem 2- descarte incorreto de residuos.ﬂFon:r‘e: Autores, 2053.

219



XI Jornada de Produciao Cientifica e Tecnologica e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

- .
INSTITUTO FEDER,
8 S:o Paulo 5
Campus Sdo Raque

Imagem 3- assoreamento de um afluente do cérrego Carambei coberta pr vegetacdo.
Fonte: Autores, 2023.

Mapeamento de problemas ambientais no bairro Goiana/Sao Roque-SP
F \ Legenda:

Drenagem

. Descarte inadequado de
residuos

Area com potencial ambiental
& Alto risco de deslizamentos
Ocupacao irregutar em APP
Ocupacao de interesse social
PONTO 1: IFSP - Campus Sao Roque
PONTO 2: CRAS - Paisagem Colonial

PONTO 3: Subsidiario Carambei &
COHAEB Lago dos Patos

PONTO 4: Vielas do Tetsu e Bosque
Centendrio

PONTO 5: Casario da fazenda de
Santa Rita - Patrimonio Material

PONTO &: Viela 2 Rua Palmares;
Afluentes 4 jusante do ric Carambei

Base cartografica do IBGE (2015)
Projecao Cartografica (LOG/LAT)
Datum: SIRGAS (2000)

Imagem 4- mapa de problemas ambientais enconfrados no bairro do Goiand. Fonte: Autores, 2023.
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VERMICOMPOSTAGEM DE RESIDUOS ESCOLARES: UMA ANALISE DO PROCESSO
DE DECOMPOSICAO PARA A PRODUCAO DE ADUBO
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Resumo

Estudos cientificos mostram que a técnica de vermicompostagem gera um composto fertilizante eficiente para a
producdo de alimentos com menor impacto, pois além de dar um destino adequado ao material orgdnico que seria
descartado convencionalmente, também evita o uso de fertilizantes e adubos quimicos, resultando em uma producdo
mais responsdvel. Diante deste cendrio, objetivou-se com o presente trabalho compreender o efeito da
vermicompostagem no reaproveitamento de residuos sdlidos orgdnicos alimentares produzidos no IFSP - SRQ e analisar
a eficiéncia do composto e lixiviado gerado, na producdo de hortalicas. Para isso, foram montadas duas
vermicomposteiras, com a adicdo de folhas secas em uma (V1) e serragem na outra (V2). Na V2 houve um aumento
significativo de minhocas e uma maior producdo de lixiviado. Os resultados estdo sendo analisados para compreender
as razdes para as diferencas no nUmero de minhocas e volume do chorume. Com os resultados parciais deste trabalho,
pode-se concluir que a vermicomposteira representa uma alternativa vidvel para o tfratamento de residuos orgénicos
(RO) em locais com reduzida disponibilidade de espaco e que, a ampliacdo do sistema para um nimero maior de
vermicomposteiras, ou entdo, vermicomposteiras com maior volume, deveria ser implementada no IFSP — SRQ, para a
destinacdo de todos os materiais orgdnicos gerados pelo restaurante e cantina da instituicdo, evitando o
encaminhamento para o aterro sanitdrio. Na préxima etapa do trabalho, haverd a estimativa da quantidade de
vermicomposto em cada uma das vermicomposteiras, bem como andlises fisicas e quimicas do vermicomposto e
lixiviado. Estes produtos serdo utilizados para o plantio de hortalicas, comparando o desenvolvimento delas em canteiros
com e sem adicdo deles.

Palavras-chave: Vermicomposteira. Material orgdnico. Folhas secas. Serragem.

Apresentagdo

Este trabalho estd sendo desenvolvido no componente curricular de Projeto Integrador,
com a infegracdo dos conhecimentos adquiridos no Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado
ao Ensino Médio do IFSP - SRQ e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel proposto pela
Assembleia Geral das Nag¢des Unidas, em particular o 2° (segundo), “Fome Zero e Agricultura
Sustentavel” e o 12° (décimo segundo), “Consumo e Producdo Responsdveis”; tendo como
principal objetivo compreender o efeito da vermicompostagem no reaproveitamento de residuos
solidos orgdnicos alimentares produzidos no IFSP — SRQ e analisar a eficiéncia do composto e
lixiviado gerado, na producdo de hortalicas.

Com a implantacdo de uma vermicomposteira serd gerado um composto fertilizante
eficiente para a producdo de alimentos com menor impacto, pois além de dar um destino
adequado para o material orgdnico que seria descartado convencionalmente, também evita o
uso de fertilizantes e adubos quimicos, resulfando em uma producdo mais responsavel.

A vermicompostagem & uma técnica de tratamento e valorizacdo de residuos orgdnicos
utilizando minhocas (TOREZIN, 2019). O material resultante desta técnica aumenta a produtividade
agricola e o conteudo de matéria orgdnica do solo, confribuindo no controle de doencas de
plantas, controle de ervas daninhas, controle da erosdo e reducdo de riscos ambientais associados
ao uso de fertilizantes sintéficos (CERQUEIRA et al., 2021). Os mesmos aufores destacam que a
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técnica é muito interessante de ser realizada tanto em residéncias como em escolas, podendo
usar o vermicomposto em hortas e jardins.

Materiais e métodos

A montagem, manutencdo e andlise das vermicomposteiras estd sendo desenvolvida na
casa de vegetacdo do IFSP - SRQ.

A montagem da primeira vermicomposteira iniciou em marco de 2023, utilizando hUmus de
minhoca, cascas de bananas, folhas secas e minhocas californianas adultas (Eisenia foetida).
Como no inicio, o objetivo era gerar composto e produzir alimentos orgdnicos para serem
distribuidos para populacdo de baixa renda e ndo monitorar a eficiéncia da vermicomposteira,
ndo foram feitas medidas precisas da quantidade de cada elemento colocado. Porém, apds dois
meses de acompanhamento, identificou-se a presenca de ovos e larvas de insetos. Com a ajuda
de um docente do Campus, especialista na dreaq, identificou-se tratar de moscas da familia
Phoridae, mais conhecidas como moscas-das-frutas, que provavelmente foram atraidas pelos
residuos orgdnicos colocados ou estavam presentes nas folhas secas.

Diante do ocorrido, decidiu-se descartar a vermicomposteira inicial, montar outra e mudar
os objetivos, focando principalmente na montagem e monitoramento do processo de
transformacdo do residuo orgdnico (RO) em composto. Esta etapa do trabalho € que serd
apresentada aqui, com maiores detalhes.

Foram montadas duas vermicomposteiras, seguindo o mesmo rigor em ambas, apenas com
a diferenca de que em uma delas colocou-se folhas secas, denominada V1 a partir de agora e
na outra, serragem, V2. Os dois modelos foram construidos utilizando caixas plasticas empilhdveis
brancas. Nas caixas superiores, com auxilio de uma furadeira, foram feitos furos nas bases para
escoamento do chorume e nas laterais proximas & tfampa, para enfrada de oxigénio. Na caixa
inferior, foram feitos furos na tampa para passagem do lixiviado e colocado uma torneira na parte
de baixo para coleta deste liquido.

Inicialmente, como representados na Figura 1, foram adicionadas na caixa superior de
cada sistema, o humus (I) junto com as minhocas, formando uma cama de minhocas (ll). Em
seguida, apods a pesagem, foram colocados RO alimentares (cascas de frutas, legumes e restos
de verduras) provenientes do restaurante e cantina do IFSP - SRQ (lll), complementados com
alguns domiciliares e material seco, folhas ou serragem (V). A temperatura do composto e do ar
foi medida toda vez que foram adicionados RO na vermicomposteira, com termdmetro de
mercuyrio. As vermicomposteiras foram monitoradas semanalmente, para acréscimo de materiais
e revolvimento, garantindo uma melhor oxigenacdo e estabilizacdo dos substratos.

Apds 72 dias foram analisadas a biomassa final que compreendeu a contagem das
minhocas e a quantidade de lixiviado formada.

Resultados

O resultado da quantidade de residuos orgdnicos adicionados na vermicomposteira 1 e 2
no periodo de 72 dias, estd descrito na Tabela 1, separados por agueles que representam fonte
de nitrogénio (N) e carbono (C).

Conforme se observa na Tabela 1, durante o processo, foram vermicompostados 2,81 kg de
residuos com fontes de N e 4,141 kg com fontes de C na V1 e, 3,534 kg de residuos com fontes de
N e 3,783 kg com fontes de C na V2, totalizando 6,951kg e 7,317 kg de matéria orgdnica
compostada, respectivamente, em 72 dias.
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Em relacdo a temperatura, houve uma variacdo na V1 entre 16 e 26°C, na V2 enfre 15 e
24°C e na temperatura ambiente, entre 16 e 29° C; sendo que em nenhuma das datas de
manutencdo, a temperatura do composto foi superior & do ambiente.

O nUmero de minhocas na V1 alterou muito pouco no periodo do estudo, pois inicialmente
foram colocadas 122 minhocas e ao final de 72 dias, aumentou para 145. J& na V2, houve um
aumento significativo de 125 minhocas no inicio para 310, no final. O volume de lixiviado gerado
na V1 foi de 50 ml, sendo muito inferior ao da V2, que apresentou 1.050 ml. Os resultados estdo
sendo analisados para compreender as razdes para as diferencas no nUmero de minhocas e
volume do lixivado. A principio, fem-se a impressdo de que o uso de serragem contribui para uma
maior eficiéncia da vermicompostagem.

Na proxima etapa do frabalho, haverd a estimativa da quantidade de vermicomposto
formado em cada uma das vermicomposteiras, bem como andlises fisicas e quimicas do
vermicomposto e lixiviado. As andlises serdo realizadas no Laboratdrio de Quimica do IFSP — SRQ
em relacdo aos teores de umidade (TU), carbono (C), nitrogénio (N), relacdo C/N e pH. Estes
produtos serdo utilizados para o plantio de hortalicas, comparando o desenvolvimento delas em
canteiros com e sem deles.

Consideracgoes finais

Os resultados encontrados nas vermicomposteiras até o momento indicam se tratar de uma
alternativa vidvel para o fratamento de residuos orgdnicos em locais com reduzida disponibilidade
de espaco. Acredita-se que a ampliacdo do sistema para um nimero maior de
vermicomposteiras, ou entdo, vermicomposteiras com maior volume, deveria ser implementada
no IFSP — SRQ, para a destinacdo de todos os materiais orgénicos gerados pelo Restaurante e
Cantina da instituicdo, evitando o encaminhamento para o aterro sanitdrio.
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Tabela 1. Relacdo quantitativa de residuos orgdnicos.
Tipos de residuos Vermicomposteira 1 Vermicomposteira 2
—_ Banana 0,126 kg 0,274 kg
£ Mam3o 0,221 kg 0,216 kg
:% Batata 0,730 kg 1,297 kg
o Laranja 0,100 kg 0,100 kg
:ZE Cenoura 0,200 kg 0,200 kg
o Salsinha 0,100 kg 0,100 kg
-4 Abébora 0,287 kg 0,165 kg
£ Pepino 0,165 kg 0,165 kg
N Geral 0,881 kg 1,017 kg
Alface 1,200 kg 0,983 kg
o O Couve 0,760 kg 0,760 kg
; g Folhas secas de plantas 0,732 kg -
S ¢ Serragem - 0,795 kg
“ 8 Borrade café 1,141 kg 1,141 kg
Casca de ovo 0,308 kg 0,104 kg

. = : :
Figura 1. Processo de montagem de uma das vermicomposteiras, mostrando a insercdo do humus
(I}, minhocas (ll), residuos orgdnicos (lll) e material seco (IV).
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Resumo

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia desenvolvido pelos integrantes do Projeto de Extensdo: "Educacdo
Ambiental na prdatica: - além dos muros do IFSP Campus Sdo Rogue” com uma turma de 42 discentes do 1° ano do Curso
Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Médio do IFSP - SRQ. Os jogos foram planejados e aplicados no segundo
bimestre de 2023, no componente curricular de Educacdo Ambiental, como avaliacdo parcial de conteUdos
relacionados ao Dia Internacional da Biodiversidade (22/05) e Dia Nacional da Mata AflGntica (27/05). No jogo
anagrama e perfil, o tempo disponibilizado foi menor e, por conta disso, o desempenho maior foi de alunos que jd tinham
familiaridade com jogos. Na aplicacdo do kahoot, foi possivel analisar os resultados, pontuacdo e ranking dos jogadores
pela prépria plataforma, possibilitando a identificacdo de duplas com muitos erros, que revelaram precisar de uma
maior atencdo e de que, a rodada com uso de imagens das drvores nativas da Mata Atléntica tiveram um nimero de
erros menor do que a rodada do quiz relacionado ao conteldo, mostrando que uma atividade prdtica desenvolvida
na drea verde do IFSP — SRQ conftribuiu para uma aprendizagem mais significativa do que as aulas expositivas. A
utilizagcdo dos jogos mostrou ser uma eficiente ferramenta educacional, tornando a construcdo do conhecimento mais
atrativa, dinGmica e, principalmente, divertida.

Palavras-chave: anagrama, kahoot, perfil, biodiversidade, Mata Atl@ntica.

Apresentacao

A Educacdo Ambiental em um contexto escolar, necessita do uso de novas ferramentas
educacionais, seja para aplicacdo de conteudo ou para praticas ambientais. Seguindo essa linha
de raciocinio, os jogos se apresentam como uma excelente ferramenta para o processo
educativo.

O jogo representa um instrumento motivador no processo de ensino-aprendizagem e tem
um papel fundamental nos programas de educacdo ambiental, pois associa a funcdo ludica a
pedagdgica, tornando o aprendizado dindmico e diferente do esquema de aula que os alunos
estdo acostumados (RANGEL; MIRANDA, 2016).

Além disso, com o avanco da tecnologia, € possivel utilizar a internet como apoio para
producdo de jogos educacionais. Em uma instituicdo escolar, a utilizagcdo da web no laboratdério
de informdtica ajuda no processo de aprendizagem do aluno e mantém o interesse do mesmo
pelo assunto.

Assim, o presente frabalho tem o objetivo de relatar as experiéncias vivenciadas pelos
integrantes do Projeto de Extensdo: “"Educagcdo Ambiental na prdtica: - além dos muros do IFSP
Campus Sdo Roque”, ao elaborarem a gamificacdo de conteldos relacionados a Biodiversidade
Brasileira e ao Bioma Mata Atfléntica e aplicd-la em uma do 1° ano do Curso Técnico em Meio
Ambiente Integrado ao Ensino Médio de uma instituicdo publica federal, como parte do
componente curricular de Educacdo Ambiental.

Um dos jogos utilizados foi o Kahoot, ferramenta que possibilita a criacdo de ambientes de
aprendizagem mais eficientes, por meio de jogos, do tipo quiz, que trazem desafio e competicdo,
aumentando o entusiasmo e a motivacdo dos estudantes em aprender (BEZERRA, 2020; OLIVEIRA;
ANDRADE, 2023).

Os outros jogos utilizados foram anagramas, com palavras embaralhadas que precisavam
ser decifradas e encaixadas devidamente em frases referentes ao conteldo e, uma adaptacdo
do jogo perfil, vendido em lojas de brinquedos, com 18 cartas contendo nove dicas cada uma,
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sobre animais e plantas da Mata Aflantica, em que o “adivinhador” precisava descobrir a especie
descrita na carta.

Materiais e métodos

A aplicacdo dos jogos ocorreu no final do 2 ° bimestre de 2023, com a participacdo de 42
discentes da turma do 1° ano do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Médio do
IFSP — SRQ, no componente curricular de Educacdo Ambiental. Os jogos fizeram parte de uma
sequéncia diddtica relacionada ao Dia Internacional da Biodiversidade (22/05) e Dia Nacional da
Mata Atlantica (27/05), com aulas expositivas e atividades praticas na drea verde do Campus
para identificacdo de espécies nativas e exdticas, tendo como intuito a avaliacdo da
aprendizagem e a descontracdo dos estudantes.

O primeiro jogo utilizado foi o anagrama, aplicado no final de uma aula expositiva,
consistindo em nove palavras escritas de forma embaralhada, que apds a decifracdo deveriam
ser encaixadas em lacunas de frases relacionadas ao conteudo (Fig. 1).

Para a aplicacdo dos jogos kahoot e perfil foram utilizadas duas horas-aulas de 50 minutos.
A primeira parte da aula foi realizada no Laboratdério de Informdtica, com os alunos organizados
em duplas, para jogarem Kahoot, que contou com duas rodadas. A primeira rodada contou com
um “Jogo de imagens” (Fig. 2), feito com 12 arvores nativas da Mata Atléntica, presentes na drea
verde do Campus: embauba, guapuruvu, jabuticaba, jerivd, jucara, lirio-do-brejo, mulungu,
paineira, pau-brasil, pau-jacaré, pau-de-novato e tamboril. A segunda rodada consistiu no “Quiz
Conteudo” com 20 questdes referentes ao conteudo tedrico abordado nas aulas expositivas e nas
atividades praticas na drea verde do Campus (Fig. 3).

Na segunda parte da aula, ocorreu a aplicacdo do jogo perfil. Os estudantes foram
divididos em 10 grupos, que ocuparam cinco salas diferentes, ficando dois grupos em cada sala.
Em cada uma delas ficou um integrante do Projeto de Extensdo, como mediador da atividade.
Nas salas, jogou um grupo contra o outro, com a escolha inicial de uma carta e depois uma dica,
de 01 a 09 (Fig. 4). O mediador fazia a leitura da dica e o grupo finha direito a um palpite. Caso
ndo soubesse, passava a oportunidade para o proximo grupo, seguindo 0 mesmo processo. As
informacodes iam se acumulando apds cada dica e ganhava os pontos, 0 grupo que acertasse a
espécie descrita.

Resultados

Na aplicacdo do jogo anagrama, por ter sido usado no final de uma aula expositiva, com
pouco fempo, foi possivel perceber a dificuldade de alguns grupos para decifrarem as palavras e
encontrarem a frase correta em que deveriam ser encaixadas. Por outro lado, alguns grupos que
tém uma familiaridade maior em participar de jogos e raciocinio rdpido, conseguiram decifrar as
palavras rapidamente, concluindo a atividade em pouco tempo. Como o intuito nGo era vencer
e sim, realizar uma atividade avaliativa de forma divertida, todos os grupos concluiram a atividade,
sendo possivel esclarecer as duvidas e reforcar os itens com maior dificuldade.

No jogo Kahoot, foi possivel analisar os resultados, pontuacdo e ranking dos jogadores pela
propria plataforma, possibilitando a identificacdo de duplas com muitos erros, que revelaram
precisar de uma maior atengcdo. Enquanto algumas tiveram um nUmero de erros entre um e 1rés,
outras chegaram a errar nove questdoes. Além disso, no *Jogo de imagens” o nUmero de erros foi
menor do que no “Quiz Conteudo” (Fig. 5), mostrando que a atividade pratica desenvolvida na
drea verde contribuiu para uma aprendizagem mais significativa do que as aulas expositivas.

226



XI Jornada de Producio Cientifica e Tecnologlca e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

. 54
INSTITUTO FEDE‘
8 S:o Paulo
Campus Sdo Roque -

Algumas duplas fiveram problemas de acesso a internet, tendo que reiniciar o jogo, resultando na
perda dos pontos que tinham obftido, gerando frustracdo e desmotivacdo. Embora a atividade
ndo fivesse como intuito a competicdo, foi notavel a vontade de vencer de algumas duplas.

Com a necessidade de mudanca de salas e organizacdo dos grupos, ndo sobrou muito
tempo para execucdo do jogo perfil e, por conta disso, ndo foi possivel fazer a andlise como
esperado. Novamente se observou que alguns alunos j& acostumados com jogos,
compreenderam rapidamente as regras e tiveram um melhor aproveitamento; enquanto outros
demonstraram uma dificuldade maior. Isso mostrou a necessidade de um planejamento mais
rigoroso em relacdo a duracdo dos jogos, considerando as caracteristicas dos discentes.

Consideracgoes finais

A utilizacdo dos jogos mostrou ser uma eficiente ferramenta educacional, tornando a
construcdo do conhecimento mais atrativa, dindmica e, principalmente, divertida; contribuindo
para a aquisicdo de uma aprendizagem significativa.

Os integrantes do Projeto de Extensdo: "Educacdo ambiental na prdtica: além dos muros
do IFSP Campus SGo Roque" adquiriram conhecimento e experiéncia sobre como desenvolver
atfividades de Educacdo Ambiental em sala de aula, evitando o modelo tradicional. Os discentes
se mosftraram engajados, participativos e motivados em acertar as questdes e ter um bom
desempenho.

Apods a execucdo dos jogos foi possivel relembrar os conteudos trabalhados, dando énfase
maior naqueles que ndo finham ficado claros e esclarecendo as duvidas dos discentes e isso, &€
imprescindivel para garantir um processo de ensino-aprendizagem mais eficiente.
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Apéndices
ZUIERAQ ADPRE OO0OBLG
STIIOACRP RTEQEDS UODMN
AIAMTCP OEFALTSR AECSIDNEM
(a)
1. A biodiversidade pode ser definida, de maneira resumida, como a de

espécies de um ecossistema

4. Em algumas regites do planeta, temos uma maior biodiversidade, sendo esse o caso de florestas

7. A acdo do homem negativamente os outros seres wvivos,
provocando, por exemplo, extingdes e perda de habitat.

9. Grande parte das espécies encontradas na Mata Atldntica s3o ou seja,
s0 sdo encontradas neste bioma.

(b}

Figura 1. Palavras embaralhadas (a) e exemplos de frases (b) utilizadas nos anagramas.

11-Quiz qual é esta arvore

PN Embauba v o= 5
a Pau jacaré b 4 (o]
Q Pau formiga b 4 13
0 meambori X 1

Nenhuma resposta > 4 (o]

Figura 2. Exemplo do Kahoot “Jogo de imagens”.

3-Quiz No dia 22 de maio se comemora:

u Dia Mundial da Agua XK o— 10
n Dia Mundial do Meio Ambiente W — 9
" : Dia Internacional da Biodiversidade v (0]
D Dia Internacional das Florestas > ¢ (o}

Nenhuma resposta x = 3

Figura 3. Exemplo do Kahoot "Quiz do Conteudo™.
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PAU-BRASIL

1. Meu tronco possui actileos.

2. Todo brasileiro sabe a origem do men
nome.

3. Faco fotossintese.
4. Sou nativa do Brasil.
5. Sou conhecida desde 1500.

6. Caesalpinia echinata Lam € o meu nome
cientifico.

7. Minha madeira é nobre.
8. Minha coloragdo interna € avermelhada.
9. Minhas flores sdo amarelas.

BUGIO (Alouatta guariba)

1. Sou um mamifero primata.
2. Sou herbivoro, mas gosto de comer preferencialmente folhas.

3. Gosto de viver em grupos. formados normalmente por wm
macho e varias fémeas.

4, Também sou conhecido por macaco barbado.

5. Fui extinto em muitos lugares por causa do virus da febre
amarela.

6. Em muitos locais, a desinformacdo das pessoas levou a
agressdo e morte de animais do meu grupo. por acharem que
somos o transmissor da Febre Amarela.

7. Emito um som semelhante a um nivo que pode ser ouvido a
grandes distancias.

8. Passo a vida na copa das arvores e raramente desco ao chio.
9. Sou um animal diwmo e passo a maior parte do tempo,
descansando.

Figura 4. Exemplos de duas cartas do Jogo Perfil.

65,79%

34,21%

% dasrespostas

Jogo de Imagens

M Respostas corretas

m Respostas incorretas

Quiz contetdo

INSTITUTO FEDE

ntitica e Tecnologica e

RAL:

Figura 5. Porcentagem de acertos e erros nas duas rodadas do Jogo Kahoot.
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Resumo

Este relato de experiéncia tem como objetivo descrever as acdes de educacdo ambiental realizadas com uma turma
do 1° ano do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Médio (AMB1), no componente curricular de
Educacdo Ambiental (EA), no 1° semestre de 2023. As acdes foram feitas nas dreas verdes do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, Campus Sdo Roque (IFSP-SRQ), por uma bolsista e quatro voluntdrios do
Projeto de Extens@o “Educacdo ambiental na prdtica: além dos muros do IFSP Campus SGo Roque”. Os discentes
participantes do projeto sdo dos Cursos de Tecnologia em Gestdo Ambiental (TGA) e Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas (LCB) do IFSP-SRQ. As agdes fazem parte de uma sequéncia diddtica (SD) relacionada ao Dia Internacional
da Biodiversidade (22/05) e Dia Nacional da Mata Atléntica (27/05), constituida por seis intervencdes, com duracdo de
duas horas-aula de 50 minutos cada uma; neste frabalho, sdo descritas e analisadas trés intervencdes. A primeira
consistiu em uma trilha percorrida com os estudantes de AMB1 nas dreas verdes, contemplando cinco ambientes
diferentes: agrofloresta, arboreto, charco, jardim e mata; foram abordados vdrios conceitos e identificacdo de espécies
vegetais nativas e exdticas. Na intervencdo seguinte, os estudantes fizeram observacdes em campo de espécies
vegetais natfivas da Mata Atflénfica previamente definidas e complementaram com dados obtidos em pesquisa
bibliogrdfica realizada no Laboratério de Informdtica. A terceira intervencdo relatada neste trabalho envolveu, por parte
dos estudantes, a producdo de videos que foram apresentados em um evento no IFSP-SRQ e compartilihados em redes
sociais a partir do conhecimento adquirido das espécies vegetais. O desenvolvimento das acdes trouxe beneficios para
a formacdo profissional dos discentes de TGA e LCB, pois lhes possibilitou compreender como ocorrem as etapas de
planejamento, execucdo e avaliacdo de atividades de EA em dreas verdes, resultando, assim, em aprendizagem
significativa para os estudantes de AMBI.

Palavras-chave: sequéncia diddtica, trilha ecoldgica, espécies nativas e exdticas, Mata Atléantica.

Apresentagdo

A educacdo ambiental (EA) € uma drea de conhecimento relativamente recente e estd
em constante crescimento; muitas vezes, acdes de EA desenvolvem-se por iniciativas de
educadores preocupados com o uso dos recursos naturais pelas geracdes atual e futura.

No ambiente escolar, ha diferentes formas para a inclusdo da EA, tais como atividades
arfisticas, experiéncias praticas, atividades complementares a sala de aula, producdo de materiais
locais, projetos, entre outros (GIROTTO et al., 2020). As metodologias utilizadas devem ser
diversificadas para além da exposicdo umcomen’re oral, buscando favorecer a aprendizagem dos
estudantes. Uma das opcodes € a utilizacdo de trilhas ecoldgicas que, além do conhecimento
cientifico tedrico, possibilita sensibilizar estudantes quanto a cuidados relacionados ao meio
ambiente e abordar o contfeudo de maneira dindmica (MARTINS; CARVALHO, 2021). As trilhas
podem ser realizadas em espacos verdes dentro do proprio ambiente escolar, desde que tenham
a presenca de diferentes espécies de plantas, que possibilitem o desenvolvimento de processos
educacionais de forma intencional e planejada, estimulando o tfrabalho em grupo, a criatividade
e aprofundamento ou aplicacdo dos conhecimentos escolares (BATISTA; BARROSO, 2017).

Com base neste contexto, os intfegrantes do Projeto de Extensdo “Educacdo ambiental na
pratica: além dos muros do IFSP Campus SGo Roque” desenvolveram acdes de educacdo
ambiental nas dreas verdes do Instituto Federal de SGo Paulo, cdmpus Sdo Roque (IFSP-SRQ) com

230



XI Jornada de Producio Cientifica e Tecnologlca e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

. ¥’
INSTITUTO FEDE‘

8 S:o Paulo
Campus Sdo Roque -~ ¢ -

42 estudantes de uma turma de 1° ano do Ensino Médio Integrado ao Técnico em Meio Ambiente
(AMB1).

Material e métodos

As acoes realizadas nas dreas verdes do IFSP-SRQ fazem parte de uma sequéncia didatica
(SD) aplicada no componente curricular de Educacdo Ambiental na turma de AMB1 (Quadro 1),
relacionada ao Dia Internacional da Biodiversidade (22/05) e ao Dia Nacional da Mata Atlantica
(27/05). A SD constituiu de seis intervencdes com duracdo de duas horas-aula de 50 minutos cada
uma. Este tfrabalho apresenta um recorte da SD com a descricdo e a andlise das infervencoes 3,
4¢eb.

Para a intervencdo 3, a equipe do projeto fez, inicialmente, uma trilha nas dreas verdes do
IFSP-SRQ para um primeiro contato com o ambiente, identificacdo das espécies arbdreas
relevantes e determinacdo do percurso mais adequado para o desenvolvimento do frabalho
educativo. Foram selecionados cinco espacos: agrofloresta, arboreto, charco, jardim e mata.
Cada infegrante do projeto ficou responsavel por analisar cuidadosamente um dos espacos e
planejar os tdépicos a ser abordados durante a visita com os estudantes. A partir dai, definiram-se
o roteiro e os assuntos que seriam desenvolvidos em cada ponto. A turma de AMB1 foi dividida em
cinco grupos e cada grupo percorreu a triha pré-definida, passando pelos cinco espagos
estabelecidos, sendo que em cada um deles havia um integrante do projeto para dar explicacoes
gerais sobre alguns aspectos da flora e da fauna.

Na intervencdo 4, foram selecionadas, para cada grupo de estudantes, duas ou 1rés
espécies arbdéreas nativas da Mata Atlé@ntica existentes nas dreas verdes; com as espécies, 0s
estudantes tiveram de realizar observacdes detalhadas em campo sobre o tronco, raiz, folhas,
flores, frutos, sementes e interacdes com outros seres vivos. Os dados obtidos em campo foram
complementados com informacdes obtidas em pesquisa bibliografica realizada no Laboratdrio de
Informatica.

A intervencdo 5 utilizou os dados da intervencdo 4, e cada grupo de alunos produziu um
video sobre as darvores pesquisadas. Os videos foram apresentados em um evento no IFSP-SRQ no
dia 05 de junho de 2023, comemorando o Dia Mundial do Meio Ambiente. Os videos produzidos
foram compartihados em redes sociais, ficando disponiveis para a comunidade local e outras
pessoas interessadas na drea.

Resultados

Na trilha pelas dreas verdes do IFSP-SRQ), foi abordada a diferenca enfre especies vegetais
nafivas e exdticas, com a demonstracdo de vdarios exemplos de cada uma.

No espaco denominado jardim, notou-se a existéncia de maior nUmero de exdticas (Fig. 1),
devido ao uso frequente de espécies utilizadas em projetos de paisagismo como horténsia
(Hydrangea macrophylla, Hydrangeaceae), agave-dragdo (Agave aftenuata, Agavaceae),
cacto candelabro (Euphorbia ingens, Euphorbiaceae) e buxinho (Buxus sempervirens, Buxaceae).

Nos espacos denominados agrofloresta, arboreto e charco, foram encontradas mais
espéecies nativas; pesquisando-se o histérico desses locais, percebeu-se que muitas mudas de
espécies nativas foram plantadas nos idos de 2012 para recuperar tais ambientes (SANTOS, 2013).
As principais caracteristicas de cada ambiente e de cada drvore foram apresentadas e os alunos
puderam observar e tfirar suas duvidas. Foi notdvel a curiosidade e encantamento dos alunos ao
percorrer cada parte da triha em que, além da flora, observaram, também, a fauna encontrada
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no local: um grupo de ninfas de percevejos (Ordem Hemiptera) deslocando-se em conjunto, uma
aranha-de-duas-caudas (Familia Hersilidae) e um casulo de uma lagarta (Ordem Lepidoptera)
devorada por larvas de vespas parasitoides (Fig. 2). Tais observacoes possibilitaram a exploracdo
de outros conceitos bioldgicos.

Na drea de mata, constituida por vegetacdo secunddria, explicou-se o processo de
sucessdo ecoldgica, os servicos ecoldgicos prestados pelos ambientes naturais e as espécies
vegetais nativas e exdéticas presentes (Fig. 3).

As espécies nativas da Mata Atléntica observadas e estudadas pelos estudantes na
infervencdo 4 foram (Fig. 4): embalba (Cecropia pachystachya, Urticaceae), guapuruvu
(Schizolobium parahyba, Fabaceae), jabuticabeira (Plinia trunciflora, Myrtaceae), jeriva (Syagrus
romanzoffiana, Arecaceae), lirio-do-brejo (Hedychium coronarium, Zingiberaceae), mulungu
(Erythrina mulungu, Fabaceae), palmito jucara (Euterpe edulis, Fabaceae), pau-brasil (Paubrasilia
echinata, Fabaceae), pau-formiga (Triplaris americana, Polygonaceae), pau-jacaré (Piptadenia
gonoacantha, Fabaceae) e tamboril (Enterolobium contortisiliquum, Fabaceae). No final da
atividade, os grupos de estudantes entregaram um relatério com informacgdes sobre cada uma
das plantas, sendo que alguns fizeram desenhos e outros anexaram fotografias (Fig. 5).

Os videos produzidos pelos alunos sobre as drvores estudadas mostraram que eles haviam
compreendido o conteldo e encontrado formas criativas para repassar o conhecimento para
outras pessoas, sensibilizando sobre a importéncia de proteger as dreas verdes do IFSP-SRQ. A
orientacdo inicial foi a de producdo de um video técnico, com uso de linguagem académica.
Entretanto, todos os grupos optaram por fazer videos divertidos, em que os estudantes apareciam
interagindo com as drvores e passavam as informacdes principais, mostrando o protagonismo
juvenil e a importé@ncia de valorizar iniciativas como estas.

A atividade possibilitou, ainda, o desenvolvimento de trabalho em equipes de forma
din@mica e participativa, com divisdo de tarefas em que alguns estudantes ficaram responsdveis
pela elaboracdo do roteiro, outros, pela fimagem, e outros, ainda, pela edicdo. A producdo
descontraida dos videos chamou bastante a atencdo do publico jovem presente no evento do
Dia Mundial do Meio Ambiente, resultando em aprendizagem para todos.

Consideracgoes finais

O desenvolvimento das atividades prdticas apresentadas neste trabalho trouxe beneficios
para a formacdo profissional dos integrantes do Projeto de Extensdo: "Educacdo ambiental na
pratica: além dos muros do IFSP Campus SGo Roque”, uma vez que Ihes possibilitou compreender
como ocorrem as etapas de planejamento, execucdo e avaliacdo de atividades em dreas
verdes.

Para os discentes da turma de AMBI1, as acdes geraram aprendizagem significativa,
resultante da interacdo fisica com a natureza, percepcdo visual do conteldo que estava sendo
ensinado, frabalho investigativo e producdo de videos para o compartihamento do saber
apreendido; tais constatacdes alinham-se com as premissas defendidas por Ausubel (1983).

O processo de sensibilizacdo ocorreu satisfatoriamente e espera-se que outros educadores
e insfituicdes utilizem a EA e dreas verdes como processos e locais de aprendizado e de
conhecimento sobre a diversidade existente no Brasil.
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Apéndice

Quadro 1. Sequéncia diddtica desenvolvida na turma de AMB1 do IFSP — SRQ.

INTERVENCAO | ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1 Aula expositiva sobre fundamentos tedrico-metodoldgicos da Educacdo Ambiental com o tema Dia Internacional
da Biodiversidade.

Aula expositiva sobre fundamentos tedrico-metodoldgicos da Educacdo Ambiental com o tema Dia Nacional da
Mata Atléntica.

Atividade prdtica: caminhada pelo IFSP-SRQ para reconhecimento da biodiversidade.

Atividade prdtica: andlise em campo da drvore escolhida pelo grupo e identificacdo das espécies associadas.

Producdo de video sobre as drvores analisadas pelo grupo.

bW N

Jogos sobre os conteldos trabalhados.

| S\ B
Figura 1. Explicagdes no jardim do IFSP-SRQ para grupo de alunos da furma de AMBI1. Fonte: Os autores,
2023.
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Figura 2. Ninfas de percevejos (A), aranha-de-duas-caudas (B) e casulo com larvas de vespas parasitoides
(C) observados pelos estudantes durante trilha pelo IFSP-SRQ. Fonte: Os autores, 2023.

Figura 3. Explicacdes na drea de mata do IFSP-SRQ para grupo de alunos da turma de AMB1. Fonte: Os
autores, 2023.

Figura 5. Desenhos (A) e fotografias (B) nos relatérios dos alunos de AMB1. Fonte: Os autores, 2023.
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ECONOMIA CIRCULAR, CRIATIVA E AFRO-BRASILEIRA COMO ALTERNATIVA
AOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA INDUSTRIA DA MODA: O POTENCIAL DE
PROTAGONISMO ENTRE BRASIL E GANA

Fernanda Furquim da Silva, f.furguim@aluno.ifsp.edu.br
Orientadora: Thais Minatel Tinds, thais.tinos@ifsp.edu.br

Resumo

O presente artigo aborda as possibilidades de desenvolvimento de uma Economia Circular e Criativa aplicada & moda
afro-brasileira sustentdvel, com protagonismo dos paises Brasil e Gana. O objetivo da pesquisa € motivado pela
necessidade de reversdo dos impactos causados pela atual indUstria da moda e consiste em demonstrar que as nacoes
marcadas pela exploracdo colonial e contempordnea apresentam potencial de atuar como modelo de referéncia
global, através de suas proprias inovacdes e patrimdnios culturais. Para a comprovacdo da hipdtese de aplicabilidade
integrada de iniciativas afro-brasileiras, foram realizados estudos de casos sobre o atual cendrio dos paises e suas
respectivas conexdes, fundamentacdo tedrica em torno dos pilares de uma moda sustentdvel e andlise comparativa
entre a atual cadeia de produtiva e a possibilidade de novos padrdoes de producdo e consumo a partir de inovacoes
criadas no Brasil e Gana. Os resultados comprovaram a hipdtese e indicaram o forte potencial protagonista em decorrer
da existéncia de alternativas para todas as etapas do processo e de um presente envolvimento ndo valorizado dos
paises no setor das vestimentas.

Palavras-chave: moda sustentavel, cultura afro-brasileira, producdo e consumo circular.

Apresentacao

No ranking de responsabilidade dos setores industriais, a industria téxtil € considerada a
segunda mais poluidora do mundo (Luz, 2022). De acordo com a Global Fashion Agenda, mais de
92 milhdes de toneladas de residuos téxteis foram descartados nos Ultimos anos, com uma
projecdo futura de um aumento de 60%. A culpa associada aos problemas ambientais aflorados
pelo setor pode ser ligada a tendéncia do fast fashion, que diz respeito d moda de baixo custo,
com ciclo de vida propositalmente curto.

O modelo produtivo apresenta uma via de mdo dupla bastante desproporcional. Por um

lado, poténcias mundiais movem economias e desenvolvem cada vez mais tecnologias em busca
do lucro. Por outra perspectiva, o entendimento do patrimdénio natural enquanto mero recurso a
ser transformado em produto comercial, nocdo perpetuada desde o surgimento da indUstria, €
reforcado, gerando sistemdaticos problemas ambientais, cujos impactos sdo vivenciados mais
infensamente por paises pobres.

Além disso, a realidade em um mundo globalizado faz com que paises como Brasil e Gana
tenham contato limitado com as vestimentas. Com um poder de escolha praticamente
inexistente, a populacdo brasileira e ganense tem acesso principalmente a pecas enviadas da
producdo em massa de empresas estadunidenses, asidticas e europeias, que estampam nas
roupas simbolos de sua préopria cultura, em um processo de hegemonizacdo etnocéntrica da
expressao cultural da moda.

Ainda assim, o Brasil exerce influéncia na cadeia produtiva global na exportacdo de
matérias-primas. De acordo com o G1, o setor brasileiro destaca-se na exportagcdo de algoddo,
fibra mais utilizada mundialmente em artigos de moda, assim como disputa posicées de maior
relevncia ao apresentar inovacdes em alternativas sustentdveis agricolas para plantio do
algoddo. Em paralelo, na Africa Ocidental, Gana conta com a economia com crescimento mais
acelerado de seu continente, embora, ainda assim, seja chamada de “lixdo” dos paises ricos, uma
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vez que € destino para residuos téxteis da China, Estados Unidos e paises da Europa. O descarte
alcanca o nUmero de 15 milhdes de pecas por dia (BBC, 2021) e consiste no envio desenfreado
de produtos defeituosos, em uma dindmica insustentdvel.

Embora tenha sido resultado de uma interacdo forcada pela escravatura, a cultura afro-
brasileira desenvolveu-se em meio aos sincretismos e resisténcia dos povos escravizados. Em uma
luta ainda atual, o conhecimento e a valorizacdo da identidade afro-brasileira sGo fundamentais
para o processo de autoconhecimento individual e coletivo de cidaddos com direitos, que
enquanto negros, buscam o envolvimento cultural através de manifestagcdes como as vestimentas.

Em um fazer decolonial, ocorre a ascensdo da moda afro-brasileira, comprometida em
romper com um padrdo estético branco e hegembnico e com a predomindncia de culturas
estrangeiras no Brasil, em uma urgéncia da comunidade afro-brasileira em assumir uma linguagem
artistica verdadeiramente sua, a partir de uma estética de moda mais afrocentrada. Desse modo,
a afro brasilidade é traduzida na indumentdria através de técnicas e imagindrios, que criam
imagens auténticas, reconhecidas por sua tecelagem, tingimento e estampas. (SANTOS, 2022).

Ao confrdrio da busca pelo lucro e do consumismo desenfreado, essa moda exerce
influéncias positivas em sua relacdo com a natureza, tanto na producdo cuidadosa, que usa os
materiais com criatividade e frequentemente reaproveita tecidos, quanto no consumo que ocorre
com um real sentido, sem intencdes nutridas pelo desejo superficial e meramente material.

Materiais e métodos

O presente trabalho estd fundamentado na problematizacdo da industria da moda global
e de seus atuais padroes de producdo e consumo insustentdveis, com impactos nos eixos relativos
ao meio ambiente, sociedade e arte. Assim, o artigo concentra-se em tornar o processo de
renovacdo da moda protagonizado pela iniciativa afro-brasileira. Sob uma lente mais precisa,
busca demonstrar o potencial dos paises Brasil e Gana, marcados por uma interseccdo cultural e
historica, bem como por relacdes diplomdaticas atuais pouco aproveitadas, posto que ambos
apresentam métodos e prdticas exemplares para uma moda sustentdvel.

A metodologia aplicada ao decorrer do estudo apresenta cardter exploratério,
concretizado por meio da elaboracdo de um significativo referencial tedrico a respeito dos eixos
temdticos, principais conceitos, recortes histéricos e estudos de casos. Nesse sentido, o método
focado em pesquisas bibliogrdficas desenvolvido no trabalho € complementado por técnicas
qualitativas de andlise de dados.

Em primeiro plano, € inserido o Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) nUmero 12,
como conceito referencial para a pesquisa, seguindo o plano de implementar o Plano Decenal
de Programas Sobre Producdo e Consumo Sustentdveis, com todos os paises tomando medidas,
e 0s paises desenvolvidos assumindo a lideranca, tendo em conta o desenvolvimento e as
capacidades dos paises em desenvolvimento, de acordo com o IPEA (2018).

Além disso, como uma antitese do sistema vigente na producdo das roupas, chamado de
moda rdpida ou fast fashion, enfatiza-se também a proposta da moda lenta ou slow fashion. Em
sua definicdo, o modelo prioriza o equilibrio entre o tempo da natureza (respeito aos limites dos
ciclos), a qualidade (dos produtos, das condicdes de trabalho e dos efeitos sociais) e a cultura
(valor das tradicdes e saberes).

Nessa conjuntura, ganha espaco a problematizacdo do modelo de Economia Linear da
moda, que pode ser sintetizado em quatro etapas de funcionamento: extracdo, producdo,
consumo e descarte, com nenhuma ou pouca estratégia de reutilizacdo e minimizacdo de
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impactos. Em contraste, a alternativa sustentdvel consiste em um modelo regenerativo e
restaurativo, chamado de Economia Circular.

Ao fim da fundamentacdo tedrica, aponta-se que a sustentabilidade depende dainiciativa
da indUstria em trabalhar com produtos cujas matérias-primas sejom a criatividade, o
conhecimento e a cultura, em um ideal de valorizacdo e equilibrio. Nesse aspecto, € inftegrada a
Economia Criativa, que incorpora atividades assentadas no campo da cultura, em dindmicas de
producdo, economia e gestdo.

Resultados/resultados preliminares

A linearidade e a hegemonia cultural e econdmica sdo fatores frmados no mercado da
moda, logo, andlises e alternativas propostas de forma conjunta e infegrada em toda a estrutura
do sistema apresentam o maior potencial de eficdcia e mudanca. Para isso, a cadeia produtiva
da moda serd dividida de acordo com os conceitos explicados pela prépria Economia Linear
(atual modelo vigente): extracdo, producdo, consumo e descarte.

Ao partir inicialmente da extracdo, que ocorre na producdo das fibras, aponta-se que o
cultivo tradicional de algoddo, principal matéria-prima téxtil, consome enormes quantidades de
dgua e é famoso pelo uso infensivo de agrotdxicos, segundo a publicacdo Fios da Moda. As
praticas causam desperdicios, contaminacdo do solo e dos lengdis fredticos, mas a etapa da
cadeia produtiva é protagonizada por um forte potencial de atuacdo brasileiro em prol da
sustentabilidade.

O Cerrado € responsdvel pela producdo de maior escala e pelos melhores indices de
qualidade do Brasil, em especial por condicdes favordveis do clima e da topografia, propicia para
mecanizacdo. O interesse na produtividade da regido motiva cada vez mais investimentos
publicos e privados em alta tecnologia. A andlise e classificacdo da fibra, bem como a
implementacdo de prdticas sustentaveis, sdo feitas de acordo com padrdes internacionais. Cerca
de 84% da producdo nacional leva o selo de “algoddo sustentdvel”, que exige 178 requisitos
sociais, econdmicos e ambientais, segundo a ABRAPA (2022).

Hoje, o Brasil € referéncia mundial em algoddo sustentdvel. Além da alta tecnologia por
meio de sistemas de rastreamento e identificacdo da matéria-prima, o diferencial brasileiro consta
também na pratica de estabelecer parcerias e fechar negdcios com grandes empresas de varejo,
garantindo que o algoddo sustentavel seja de fato utilizado em diversos artigos téxteis, sobretudo
na moda.

Na segunda etapa, a producdo, alternativas brasileiras também sdo positivas. O pais é
referéncia uma vez que ndo somente proporciona tecidos sustentdveis que podem ser inseridos
na induystria, mas também apresenta os matericis em um catdlogo, com informacoes
sistematizadas. No contexto, € abordada a Ecomaterioteca, um acervo que relne as
possibilidades da cadeia de fornecimento brasileira. No material, estdo disponiveis tecidos, fios e
telas (ecoldgicos, biodegraddveis, orgdnicos e sustentdveis) de fornecedores nacionais, atuando
como uma ferramenta para a conexdo entre o fornecimento e a producdo sustentdvel da moda.

Ainda na producdo, no sistema linear, o problema nas fabricas tem inicio na fiacdo, em que
ocorre a geracdo de pd e desperdicio de materiais, bem como exige o uso de substancias
lubrificantes poluentes para os maquindrios. A Hering, empresa brasileira de roupas, € exemplo de
transparéncia e inovacodes sustentdveis aplicadas em diferentes partes do processo de pecas,
inclusive no momento da fiacdo, descrito acima. Para essa atividade, a marca recicla os residuos
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do algoddo e utiliza um lubrificante desenvolvido pela prépria empresa visando a minimizacdo
dos impactos, podendo ser um modelo referencial para outras marcas do setor.

Depois, o beneficiamento nas fabricas também atua como vildo ambiental, j& que envolve
o alvejamento, tingimento e acabamento do algoddo, com uso de substdncias quimicas, intfenso
desperdicio de agua e poluicdo do ar e da dgua. Retfomando o exemplo, a Hering registra
investimentos na substituicdo de maquinas de tingimento mais tecnoldgicas. Além disso, o corante
utilizado para cores intensas também € escolhido de acordo com a menor demanda de dgua em
lavagens.

Por fim, a embalagem conta com materiais alfamente poluentes, como o pldastico comum.
A Hering entra em andlise novamente, representando o potencial de inovacd da industria
brasileira como um todo. Dessa vez, o foco € o uso de plasticos fotodegraddveis utilizados em
embalagens, ideia da qual a Hering € pioneira. O material € desmanchado ou transformado em
pd dentro de um periodo entre seis meses ou dois anos, quando exposto aos raios ultravioletas do
sol, depois de realizado o descarte pelos consumidores.

Além de todas as alternativas desenvolvidas nacionalmente apresentadas acima, vale
mencionar fambém o projeto The Brazilian Sustainable Fashion League — BSFL, cujo objetivo esta
pautado no incentivo ao crescimento dos padrées de sustentabilidade. O programa relne
empresas interessadas na renovacdo de suas praticas de producdo e gestdo, guiadas por pautas
globais dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Na terceira etapa do setor da moda, enquadra-se o consumo. Para tanto, € preciso
considerar que o sujeito moderno adquiriu a legitimidade de viver da aparéncia (IROKAWA, 2017).
O desenvolvimento sustentdvel sé pode ser materializado a partir da consciéncia coletiva e critica
que se concentra no ‘ser’, no lugar do insustentavel 'ter’.

Assim, ao recuperar e desenvolver uma moda preenchida por simbolos e valores concretos,
a indumentdria passa a ser dotada de afetividade e espera-se que a partir da identificacdo com
o vestudrio, a sociedade estabeleca uma conexdo capaz de nutrir um desejo muito mais
sustentdavel: de criar pela arte, comprar pelo significado e conservar pelo afeto.

Em uma ressignificacdo, a roupa deixa de ser um pedaco de tecido com um simbolo que
remete ao modo de vida estadunidense ou europeu. A peca transforma-se em um meio de
expressdo pessoal e coletivo, muito mais valioso e portanto bem cuidado, com o qual o publico
consome seu sentfido, entende suas formas, aprecia estampas, relaciona-se com caimentos e
tecidos e associa a valorizacdo de sua propria origem e realidade.

Por fim, enfra em destaque a etapa do descarte, retomando o cendrio de emergéncia
socioambiental vivenciado em Gana, pais da Africa Ocidental que tem seu territério transformado
em um polo de descarte de residuos téxteis, acumulados em toneladas de lixo alheio. Uma vez
que o principal destino € estabelecido na periferia da capital, a populacdo que sofre os impactos
ambientais, sociais e econdémicos, tenta encontrar meios de reverter o problema.

Iniciativas de resisténcia, como a Fundacdo Or, organizam-se em funcdo da dendncia da
sifuacdo vivida em Gana, resultante do sistema socioecondmico violento predominante do
colonialismo corporativo, segundo a definicdo da propria organizacdo. A misséo € motivada pelo
acerto de contas e reparacdo social, ambiental, cultural e econdmica com o pais africano e fodas
as outras populacdes que sofrem com os impactos do descarte desenfreado téxtil e uma
diversidade de projetos sdo colocados em acdo.

Entre as iniciativas, € possivel mencionar um programa de colocacdo de aprendizes
estruturado e remunerado com designers, artistas e profissionais de negdcios locais para fornecer
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alivio imediato e oportunidades econémicas alternativas para jovens mulheres e meninas que
vivem em condicdes precdrias. H& também um Fundo de Solidariedade em Segunda Mdo, que
visa alavancar o crescente movimento por roupas de segunda mdo e circularidade no Norte
Global para apoiar as comunidades na linha de frente em tempos de crise.

Além disso, pode ser abordado um trabalho de pesquisa, defesa e engajamento
comunitario que rastreia téxteis ocednicos ao longo da costa de Acra e coordena com catadores
em lixdes da drea para vozes de plataforma das linhas de frente da circularidade. Muitos outros
projetos sdo coordenados pela organizacdo e por outros 6rgdos populares. Embora ganhem
pouca visibilidade internacional, essas acdes sdo indicio do enorme potencial ganense de
confribuicdo para a construcdo de uma moda justa.

Consideracgoes finais

ApOs realizar uma andlise comparativa enfre a atual Economia Linear e Comercial liderada
por paises ricos e a Economia Circular e Criativa protagonizada por nacdes como Brasil e Gana,
os resultados tornam evidente que o segundo modelo, ao menos em teoria e fundamentos, possui
potencial muito superior de desenvolvimento em esferas da sustentabilidade, economia, justica
social e valorizacdo artistica.

No contexto, € também de grande relevancia levar em conta as limitagcdes no campo dos
avancos sustentaveis diante da légica global capitalista. Além disso, € fundamental que a
proposta, quando aplicada, receba uma atencdo cuidadosa, com o intuito de evitar que suas
prdticas contribuam e intensifiquem a hegemonia econdmica e a injustica social denfro da moda,
ou seja, buscando garantir que conhecimentos e iniciativas oriundos do Brasil ou Gana sejam de
fato valorizados, e nunca explorados.

Em um sentido semelhante, € posta a ressalva de que as iniciativas de origem brasileira ou
ganense surgem em um contexto com incentivos insuficientes no que diz respeito aos retornos
financeiros e valorizacdo da interseccdo entre os paises. Sendo assim, em um cendrio focado no
potencial de atuacdo das nacdes e no comprometimento com reparacdes socioculturais, as
propostas podem ser ainda mais estruturadas, provavelmente com resultados inclusive mais
positivos do que o esperado.
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Resumo

O presente estudo tem como objetivo apresentar um relato de experiéncia sobre a implantacdo de uma horta em uma
escola municipal de SGo Roque (SP), por discentes do 3° ano do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado o Ensino
Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, C&dmpus Sdo Roque (IFSP - SRQ),
desenvolvida no decorrer de 2023, envolvendo alunos dos 7° anos, com intuito de disseminar conhecimentos sobre
producdo orgdnica de alimentos e tornar esta pratica mais acessivel a pessoas da periferia, que muitas vezes vivem
situacdes de inseguranca alimentar. As atividades com os estudantes da escola foram variadas, utilizando aulas
expositivas dialogadas, dindmicas, rodas de conversa, jogos, atividades prdticas, utilizando diferentes espacos como
salas de aula, biblioteca, laboratdrio de Ciéncias, laboratério de informdtica e a horta; tendo sempre a preocupacdo
de usar uma linguagem apropriada para facilitar o acesso d informacdo e ao conhecimento, de forma clara e
fransparente. Neste trabalho estdo descritas com detalhes, trés atividades: jogo “"Quem sou eu das hortalicase”, preparo
de mudas em tubetes no laboratério de Ciéncias e plantio na horta. O frabalho tem conseguido o engajamento dos
alunos em todas as atividades e a aquisicdo de conhecimentos que eles estdo tendo, mudando os seus hdbitos
alimentares e, implantando hortas em suas residéncias e na de seus familiares. Além disso, também estd trazendo
beneficios para a formacdo profissional da equipe, pois sdo feitas muitas leituras sobre o tema para preparar as
atividades, ampliando o conhecimento que possuem e possibilitando compreender como ocorrem as etapas de
planejamento e implantacdo de uma horta escolar.

Palavras-chave: horta escolar, producdo orgénica, periferia, atividades educativas.

Apresentacao

Este Relato de Experiéncia tem por objetivo descrever a implantacdo de uma horta na EMEF
Tetsu Chinone, em Sdo Roque — SP por discentes do 3° ano do Curso Técnico em Meio Ambiente
Infegrado ao Ensino Médio do IFSP — SRQ, com infuito de disseminar conhecimentos adquiridos no
curso sobre producdo orgdnica de alimentos e tornar esta pratica mais acessivel a pessoas da
periferia, que muitas vezes vivem situacdes de inseguranca alimentar.

Criancas e adolescentes que vivem na periferia dos centros urbanos, devido as condicoes
de pobreza e extrema pobreza, estdo sujeitas a um grande risco alimentar e nutricional e a escola,
com o seu papel formador de cidaddos integros e sauddaveis, pode contribuir levando
conhecimento sobre hdbitos sauddaveis e alimentacdo equiliorada, que se tornem parte da rotina
dos estudantes (BARROS; RIGHI; BULHOES, 2023). Os autores destacam ainda que a agricultura
urbana é uma estratégia para alcancar alguns dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS) estabelecidos pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU, 2015) como o ODS 1 -
Erradicacdo da Pobreza, ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentdvel, ODS 3 — boa salde e bem-
estar, ODS 8 — emprego digno e crescimento econémico e ODS 12 — consumo e producdo
responsaveis.

Muitas escolas vém aderindo a implementacdo de horta em seus espacos como uma
ferramenta diddatica que proporciona a conexdo entre o saber cientifico e o saber pratico,
promovendo a aquisicdo de saberes ambientais e de nutricdo, assim como atitudes de interacdo
e cooperacdo entre os estudantes para a sua construcdo e manutencdo (DAMIANQO; ICHIBA;
REZENDE, 2020).

A horta produzida no ambiente escolar € de grande importdncia, sendo um laboratério vivo
que possibilita aos estudantes vivenciarem diversas experiéncias pedagdgicas em educacdo
ambiental e alimentar, aprendendo a plantar, selecionar o que plantar, planejar o que plantou,
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transplantar mudas, regar, cuidar, colher e decidir o que fazer com o que colheu (FARIAS; SANTOS,
2021).

A horta escolar serve ndo apenas como uma simples forma de cultivo de hortalicas, mas
também para aprendizagem de conhecimentos tdo especificos que simples aulas tedricas ndo
dariom conta (RAMOS et al., 2018). Santos et al. (2023) consideram a horta escolar como um
elemento completo do ponto de vista diddtico pedagdgico pois, além de melhorar o
conhecimento dos estudantes, tamlbém possibilita a eles associarem a alimentacdo sauddvel com
a natureza, contribuindo para o enriquecimento nutricional a partir de novos hdbitos de consumo
de legumes ou hortalicas e, cuidando do meio ambiente.

Materiais e métodos

A implantacdo da horta na EMEF Tetsu Chinone, estd sendo realizada por uma equipe
formada por cinco discentes do 3° ano do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino
Médio, do IFSP — SRQ como parte do Trabalho de Conclusdo de Curso deles, desenvolvido no
componente curricular de Projeto Integrador. Inicialmente apresentou-se o projeto a equipe
gestora da escola em marco de 2023 e, apds aprovacdo do Departamento Municipal de
Educacdo de Sdo Roque-SP, deu-se inicio a execucdo dos trabalhos.

As atividades na escola sdo feitas uma vez por semana, no periodo matutino, envolvendo
alunos dos 7° anos, que estudam no periodo vespertino. Antes de iniciar o projeto, fez-se uma
divulgacdo em todas as turmas dos 7° anos para convidd-los a participar e, os que fiveram
intferesse e foram autorizados pelos pais/responsdveis passaram a fazer parte da equipe. Assim, €
importante destacar que a participacdo € voluntdria e ndo estd ligada diretamente a nenhum
componente curricular da escola.

O local da horta foi escolhido considerando o tipo de solo presente, a incidéncia solar na
maior parte do dia e sem transito de pessoas. Antes de iniciar as atividades com os estudantes da
escola, fez-se a limpeza do terreno, porque estava com uma quantidade muito grande de folhas
e lixo (Fig. 1).

No primeiro encontro com os alunos, fez-se uma dindmica para a apresentacdo de todos
0s presentes, seguida por uma exposicdo dialogada do projeto, usando slides e um levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos sobre producdo de alimentos e seus hdbitos alimentares. A
partir dai, os encontros subsequentes utilizaram técnicas de ensino variadas e diferentes espacos
da escola, ndo apenas a horta, como salas de aula, biblioteca, laboratério de Ciéncias e
laboratdério de informdtica; tendo sempre a preocupacdo de usar uma linguagem apropriada
para facilitar o acesso d informagdo e ao conhecimento, de forma clara e transparente.

Devido ao tamanho limitado deste Relato, serdo apresentados a seguir trés encontros para
ilustrar de forma parcial o trabalho desenvolvido: jogo “Quem sou eu das hortalicase”, atividade
pratica no laboratério de Ciéncias para preparo de mudas em tubetes e atividade prdatica de
plantio na horta.

Resultados parciais

O jogo "Quem sou eu das hortalicas?2” foi aplicado no inicio do projeto, como forma de
motivacdo dos estudantes para os temas a serem trabalhados e para levantamento do
conhecimento deles sobre as hortalicas. Os alunos foram organizados em trés grupos com sete
alunos cada, mediado um membro da equipe. A cada rodada, era colocado uma ficha com o
nome de uma hortalica na testa de um (a) aluno (a), sem ele ler e, na sequéncia, tinha que fazer
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perguntas para as pessoas do seu grupo e ir dando palpites até acertar a resposta correta (Fig. 2).
Como exemplo, um aluno com a ficha alface, fazia perguntas do tipo: “é verde?”, “é comida
crua?”, “faz parte da salada?2”, “é amarga?”, dentre outras, até acertar a resposta. Quanto menos
perguntas fossem necessdrias para acertar a resposta, maior nUmero de pontos era conseguido.
A atividade foi muito divertida, com a participacdo ativa de todos os estudantes e foi possivel
perceber que ndo conheciam uma grande variedade de hortalicas. Além disso, aqueles que
estavam respondendo das perguntas para o adivinhador, mostravam ansiedade quando a
resposta ndo era acertada logo no inicio, porque vendo a ficha a resposta parecia ser dbvia.

Na atividade do preparo de mudas em tubetes, os alunos foram novamente divididos em
trés grupos, ficando cada um em uma bancada do Laboratério de Ciéncias com o
acompanhamento de um membro da equipe. Inicialmente foi dada uma explicacdo geral sobre
a producdo de mudas e explicado como seria o procedimento. Em seguida, cada grupo corfou
uma caixa de leite que foi utilizada como tubete, colocou terra adubada e, na sequéncia a muda
de cebolinha fornecida pelas merendeiras da escola, finalizando com a irrigacdo (Fig. 3). Eles
ficaram bastante empolgados com a atividade e todos queriam ajudar de alguma forma.

A afividade de plantio na horta foi muito esperada pelos estudantes pois, antes de
acontecer foi passado a eles todo o conteldo tedrico sobre o tema e eles estavam ansiosos em
iniciar a parte prdatica. Como no local onde a horta fica, tem muitas darvores préoximas, a
quantidade de folhas que caem € muito grande e, desta forma, o frabalho iniciou com a limpeza,
utilizando rastelo, vassoura e pd. Em seguida, os estudantes foram divididos em grupos em que
cada um ficou responsdvel por fazer o plantio em um canteiro, de modo que todos os alunos
tivessem a oportunidade de plantar pelo menos uma muda (Fig. 4). Foram plantadas 48 mudas,
distribuidas em quatro canteiros, com 12 mudas em cada um, de quatro tipos diferentes: alface,
brocolis, ervilha e rdcula. A partir do plantio, foi organizado um rodizio com grupos de estudantes
que ficaram responsdaveis por molhar a horta em dias especificos da semana. Tudo caminhou de
forma tranquila até chegar o periodo de férias letivas. A Direcdo da escola autorizou a entrada
da equipe para fazer a manutencdo da horta durante as férias mas, em um dia a noite, a escola
foi invadida por criminosos interessados em roubar bens materiais e, por ndo terem conseguido,
eles destruiram a horta, arrancando quase todas as plantas que estavam se desenvolvendo.

O ocorrido desanimou bastante todos os envolvidos no frabalho. Entretanto, apds intenso
debate optou-se por dar continuidade ao projeto, refomando as atividades no inicio de agosto,
com o reparo da horta e plantio de novas mudas. Tentando evitar que o problema se repita, toda
a comunidade escolar e os moradores do entorno da escola foram sensibilizados sobre a
existéncia da horta e a importéncia que terd a colheita dos alimentos, livres de agrotdxicos, para
consumo na merenda escolar. Acredita-se que dessa forma, com o sentimento de pertencimento
de todos, o projeto serd concluido com sucesso.

Consideracgoes finais

Até o presente momento, o projeto fem conseguido o engajamento dos alunos em todas
as atividades, tanto nas aulas expositivas, quanto nas rodas de conversa, aulas praficas no
laboratdrio e na horta. Aléem disso, € notdvel a aquisicdo de conhecimentos que estdo tendo e
como est@o mudando os hdbitos alimentares, pois varios j& compartiharam que estdo fazendo
horta em suas residéncias e na de seus familiares.

Outro ponto que merece destaque sdo os beneficios que o desenvolvimento do trabalho
tem trazido para a formacdo profissional da equipe, pois precisam fazer muitas leituras sobre o
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tema para preparar as atividades e agora compreendem como ocorrem as etapas de
planejamento e implantacdo de uma horta escolar.
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Resumo

O presente trabalho abordard a andlise da qualidade da dgua de um afluente (anénimo) do Rio Carambei, localizado
no bairro Paisagem Colonial da cidade de SGo Roque. O objetivo desse trabalho é averiguar a estabilidade do afluente
em relacdo a possiveis vetores e coliformes nele presente; utilizaremos as nove medidas de qualidade da dgua para
examind-lo e, a partir dos dados futuramente obtidos, comparar com as normas-padrdo da ANA (agéncia nacional de
dguas e saneamento bdsico). A metodologia ufilizada é a visitagdo no afluente, no qual coletaremos amostras, e a
utilizacdo do laboratério oferecido no campus do Instituto Federal de educacdo, tecnologia e ciéncia para analisd-las.
Palavras-chave: Andlise, Afluente, Estabilidade do afluente, coliformes e Saneamento.

Apresentagao

A escassez e poluicdo das dguas superficiais vém se tornando umas das questoes
alarmantes nos debates ambientais e socioecondmicos, principalmente no que diz respeito as
distribuicdes e demandas para atividades econdmicas e de uso publico. Paralelo a isso, a
dificuldade da permanéncia da potabilidade e qualidade das dguas € o principal obstdculo em
diversas regides do pais, visto que, no Brasil, a questdo do saneamento bdsico ainda € uma
temdtica de pouca relevancia para o Estado. De acordo com as estatisticas do Ministério da
Saude, somente 42,2% da populacdo brasileira tem coleta de esgoto, sendo a regido norte, uma
vez banhada por reservas de dgua doce tem somente 6,2 residéncias atendidas por este servigo,
fator que ndo satisfaz a qualidade da dgua das regides, neste aspecto, o IQA (indice de qualidade
de dguas) € um dos indices mais usados no Brasil desde o ano de 1975, que vem sendo um
instrumento fundamental para a avaliacdo da qualidade da dgua dos diferentes cursos d’agua,
que possibilita avaliar se hd presenca ou ndo de esgotos e outras substéncias poluentes, através
de andlises fisicas, quimicas e microbioldégicas. Baseado nestes critérios € vidvel analisar
profundamente a qualidade da dgua bruta e confribuir para a saude e bem-estar da populacdo.
Para o sucesso do projeto a andlises desses par@dmetros sdo de essencial importdncia, pois
possibilita investigar o crescimento dos micro-organismos com as condigdes do urso d'adgua, dentre
elas a andlises de: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, demanda bioquimica (DBO),
temperatura, turbidez, fésforo total, nitrogénio e pH sdo as principais a serem observadas.

O oxigénio dissolvido (OD) é fundamental para a sobrevivéncia dos seres vivos aqudticos, pois
precisam do mesmo para sua respiracdo, no entanto, os lancamentos de efluentes prejudicam a
concentracdo do oxigénio, pois, com grandes quantidades de matéria orgdnica dissolvida no
meio, estd vai consumir o oxigénio em sei processo de decomposicdo impossibilitando altas taxas
de oxigénio dissolvido € prejudicando a vida que ali se encontra.

Conforme a ANA (2009) a demanda bioguimica de oxigénio (DBO) € o pardmetro essencial para
monitorar a poluicdo das adguas por matéria orgdnica.
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A temperatura e um dos fatores que influenciam diretamente os par@metros fisico-quimicos da
dguaq, e principalmente a vida aqudtica uma vez que em temperaturas intensas pode impactar
suas reproducdes e crescimento, estando diretamente ligado também com a emissdo de
efluentes, ressaltando que estes possuem temperaturas elevadas e causa impactos considerdaveis
nos corpos d'adgua. De acordo com a Resolucdo Conama os niveis de pH podem afetar os peixes
se estiverem fora dos parGmetros exigidos que sdo de 6 e 9, pois afetam o metabolismo dos
organismos aquaticos.

Do mesmo modo concentracdo de fésforo e nitrogénio em quantidades significativas pode causar
entfronizacdo dos corpos d'adgua, prejudicando também a vida marinha.

Fundamentado nisso, aregido de SGo Roque, regido que tem sua hidrografia composta por bacias
do Rio Tieté, uma delas conhecida como Ribeirdo Carambei, tem um dos seus afluentes (ndo
nomeado) localizada no bairro Paisagem Colonial/ Goiand onde a andlise da qualidade da adgua
serd avaliada e desenvolvida ao longo deste frabalho.

O objetivo do projeto € fazer a avaliacdo dos par@metros quantitativos deste afluente, bem como,
analisar a presenca ou falta de oxigénio, coliformes termotolerantes, nitrogénio, fosforo, residuos
como também temperatura e turbidez, ou seja, avaliar os nove parémetros com propdsito de tirar
informacdes sensatas e visualizar mais profundamente se o Rio possui tais subst@ncias e
microrganismos que possa Vir prejudicar as pessoas, disponibilizando dados confidveis a partir das
andlises e pesquisas em torno da qualidade do mesmo. Levando em conta esses levantamentos,
€ considerada necessdria a utilizacdo do mesmo para que posteriormente sejam elaborados
alguns programas para a avaliacdo da qualidade desse rio e medidas que adotem saneamento
na regido de forma universal.

Com base nas relevancias levantadas acima, a metodologia adotada para alcancar tais
objetivos sdo: a coleta das amostras superficiais do corpo d'dgua nos meses de agosto/2023 e
setembro/2023 vai ser verificado a limpeza dos frascos antes das coletas, como garrafas, baldes
ou outro material, para se coletar vai ser necessarios também materiais de autoprotecdo e higiene
para ndo correr riscos de uma contaminacdo nos coletores e partir disso vamos levar para os
laboratdrios especificos de andlises de DBO e outros que se adéguam aos critérios de avaliacdo
com a supervisdo dos profissionais para auxiliar na pesquisa de campo.

Além da pesquisa de campo serdo levantadas informacdes bibliograficas sobre a temdatica com
base em livros e outros materiais cientificos.

Materiais e métodos

Fora realizado, por intermédio dos laboratérios do Instituto Federal campus SGo Roque,
andlises d'agua do afluente escolhido, no qual possuia presenca de coliformes - sdo sinais de
contaminacdo presentes em alimentos e dgua, e sua notdvel capacidade patogénica pode
resulfar em sérios riscos para a saude humana, manifestando-se sob a forma de infeccodes
gastrointestinais graves. A avaliacdo deles € crucial para detectar potenciais fontes de
contaminacdo, assegurando a seguranga dos alimentos e dos recursos hidricos-.
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Resultados/resultados preliminares

A partir das andlises da presenca de coliformes, a existéncia destes foi confirmativo, em
primeira inst@ncia dos coliformes totais e posteriormente de coliformes termotolerantes. A presenca
desses coliformes, principalmente os totais, indica nos cursos e corpos d’dgua a presenca de
algumas bactérias patogénicas, ou seja, potenciadoras de causar doencas e comprometer a
saude dos seres humanos. Ademais, a confirmacdo da presenca de coliformes termotolerante na
dgua analisada, termotolerantes € um indicativo da presenca de organismos bacterianos
presentes nos intestinos de animais e humanos, considera-se, portanto, que o afluente observado
estd passivel de lancamentos de dejetos humanos, uma vez que a presenca desses
microrganismos se apresenta no meio. A partir desses resultados, € possivel analisar algumas
bactérias decorrentes de coliformes, como exemplos de Enterobacter, Citrobacter e Klebsiella,
além da Escherichia Coli, estas sdo geralmente espécies preferencialmente por habitar em trato
gastrintestinal. Sendo prejudicial a salude humana, pelos seus sinfomas, que incluem diarreias,
vomitos, febre, entfre outras.

Consideragoes finais

Ao longo deste frabalho, exploramos detalhadamente a importGncia de um afluente
especifico e seus diversos aspectos, desde sua origem e caracteristicas até sua influéncia nos
ecossistemas aqudticos e na sociedade. Foi possivel compreender a relevéncia desse afluente
como um componente vital dos recursos hidricos e como ele desempenha um papel fundamental
no equilibrio ecoldgico e na qualidade da dgua. Durante a pesquisa, identificamos os principais
desafios enfrentados pelo afluente, como a degradacdo ambiental, a contaminacdo da dgua e
as pressdes humanas. Esses desafios exigem acodes efetivas de preservacdo e gestdo adequada,
a fim de garantir a salde do afluente e sua capacidade de sustentar os ecossistemas e as
comunidades que dependem dele. Além disso, destacamos a importéncia da conscientizacdo e
do engajamento da sociedade na preservacdo desse afluente. A educacdo ambiental, o
estimulo d adocdo de prdticas sustentdveis e a participacdo ativa das comunidades sdo
essenciaqis para promover a conservacdo desse recurso natural valioso. Por fim, concluimos que a
preservacdo do afluente € uma responsabilidade compartihada por todos. Acdes de
conservacdo, monitoramento continuo da qualidade da dgua, implementacdo de politicas de
gestdo sustentavel e a busca por solucdes inovadoras sdo fundamentais para garantir um futuro
sauddvel para esse afluente e para as geracdes futuras. Ao compreendermos e valorizarmos a
importancia desse afluente, contribuiremos para a protecdo e a conservacdo de um recurso tdo
essencial para a vida e o meio ambiente. Que este trabalho sirva como um chamado & acdo,
inspirando esforgcos coletivos na busca pela preservacdo e pela sustentabilidade desse afluente e
de todos os recursos hidricos do nosso planeta.
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Apéndice
Tabela 1
Valores das Andlises Estabelecidos pela Cetesb
pH 6,39 6a?
Turbidez 3,09 ntu até 100 ntu
Cor 16,86 uc até 75 mg Pt/L
Temperatura 26,2 °C entre 36 e 37,5 °C

A partir da (Tabela 2) é possivel identificar baixos valores em todos estes 4 pardmetros, neste viés,
0s mesmos estdo nos limites das medidas estabelecidas pela CETESB 357/2005.

Tabela 2
Resultado Final:

Parémetros Analisados | Combinacéo (3 tubos) |Leitura/Resultado
Prosseguimento Teste

Teste Presuntivo 3-3-1 Confirmativo inoculacdo
dos tubos (+) em Caldo
VB e EC.

Coliformes Totais 3-3-1 460 NMP/mL de amostra
(NAO POTAVEL).

Coliformes 2-3-1 36 NMP/mL de amostra

Termotolerantes (NAO POTAVEL)

Tabela 2. A partir das andlises da presenca de coliformes, a existéncia destes foi confirmativo, em
primeira inst@ncia dos coliformes totais e posteriormente de coliformes termotolerantes. A presenca
desses coliformes, principalmente os totais, indica nos cursos e corpos d’dgua a presenca de
algumas bactérias patogénicas, ou seja, potenciadoras de causar doencas e comprometer a
saude dos seres humanos. Ademais, a confirmacdo da presenca de coliformes termotolerante na
dgua analisada, termotolerantes € um indicativo da presenca de organismos bacterianos
presentes nos intestinos de animais e humanos, considera-se, portanto, que o afluente observado
estd passivel de lancamentos de dejetos humanos, uma vez que a presenca desses
microrganismos se apresenta no meio. A partir desses resultados, € possivel analisar algumas
bactérias decorrentes de coliformes, como exemplos de Enterobacter, Citrobacter e Klebsiella,
além da Escherichia Coli, estas sdo geralmente espécies preferencialmente por habitar em trato
gastrintestinal. Sendo prejudicial d saude humana, pelos seus sinfomas, que incluem diarreias,
vomitos, febre, enfre outras.
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Figura 1. Area de coleta (circulo vermelho). Fonte da imagem: Google Earth®, 2018.
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Local de coleta das amostras

251



XI Jornada de Producao Cientitica e Tecnologica e
XIV Ciclo de Palestras Tecnologicas

@ Sio Paulo e
Campus Sao Roque

- ‘
INSTITUTO FEDERAL -

Primeiro procedimento (teste presuntivo)
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Resumo

O trabalho tem como objetivo promover a a importdncia da preservacdo do Parque de Conservacdo Natural da
Mata Atlantica - Parque da Mata da Cadmara de em SGo Rogue - Sdo Paulo, por meio da andlise da forma que a
comunidade de S&o Roque tém percebido o Parque, no que tange a questdo ambiental e educaional. O propbsito é
verificar se os meios de conscientizacdo da populacdo local sobre a existéncia e a importéncia ambiental do Parque
estdo sendo eficientes e, portanto, buscar novas metodologias de comunicacdo e educacdo para otimizar lacunas
no desconhecimento sobre o tema, além de, mitigar impactos causados pelos visitantes na Mata da Cémara. Através
de revisdes bibliogrdficas, educacdo ambiental e com abordagem em entrevistas ao publico para entender suas
perspectivas em relacdo ao Parque Mata da Cémara, este trabalho trouxe um importante dado sobre o
desconhecimento do Parque, e consequentemente sobre sua importdncia na relacdo sociedade-natureza. Assim, foi
construida uma ferramenta de comunicacdo baseada em um aplicativo de internet que amplifica o alcance das
informacdes para promover o conhecimento do Parque e trabalhar a educacdo ambiental sobre o tema. Além disso,
o projeto vem buscando desenvolver diversas acdes para educacdo ambiental, que ao final resultardo em um
modelo que pudesse ser replicado para alcance de maior nUmero de pessoas.

Palavras-chave: educacdo ambiental, parque de preservacdo, Mata da Camara.

Apresentagdo

Em meio as mudancgas climdticas as dreas verdes se tornam cada vez mais importantes, O
tema do trabalho apresentados foi escolhido afim de conscientizar a populacdo da preservacdo
do Parque Mata da Camara presente no municipio de SGdo Roque.

O objetivo do trabalho se baseia em identificar, por meio de pesquisa, o conhecimento da
sociedade de SGo Roque acerca da existéncia do parque e sua importdncia para a qualidade
de vida, e desenvolver modelo de comunicacdo e aprendizado para fortalecer a educacdo
ambiental que envolva o Parque. Com isso conscientizar a comunidade sobre a importadncia do
parque Mata da Cdmara e sua biodiversidade através da educacdo ambiental.

Materiais e métodos

Afim de adquirir dados para entender como se dd a percepcdo e o conhecimento da
populacdo sobre o Parque Mata da Cé&mara foi aplicado um questiondrio a um publico de 43
pessoas (espaco amostral), de diferentes faixas etdrias, escolhidos de forma aleatdria. As
entrevistas ocorreram em diferentes periodos do dia, e em diferentes locais do municipio e Séo
Rogue. O questiondrio continha 15 (quinze) perguntas, sendo distribuidas entre questoes
dicotdbmicas, de multipla escolha, as quais se baseavam no conhecimento e percepcdo das
pessoas pelo parque e se entediam a importédncia em preservar areas verdes.

Em paralelo, foi desenvolvida uma ferramenta de informacdo e comunicacado (TIC), numa
plataforma digital (Instagram), com o objetivo de obter mais dados a respseito do publico que
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consome informacdo sobre o Parque da Mata da Cdmara e, concomitantemente, trabalhar com
educacdo ambiental por meio de rede social — Instagram (Figura 01).

Resultados/resultados preliminares

Em relacdo aos dados obtidos por meio de questiondrio, foi observado que 81,39 % dos
entrevistados alegaram saber o que sdo dreas verdes, e cerca de 86% atribuiram nota mdxima
para a importéncia destas dareas para a sustentabilidade e qualidade de vida (Figura 02A e 02B).

Entretanto, quando foi questionado se tinham o conhecimento da existéncia de um parque
natural de conservacdo ambiental em Sao Roque, 58,1% responderam ndo saber da existéncia
(Figura 02C). As informacdes levantadas trazem uma reflexdo da necessidade de promover o
conhecimento a cerca do Parque da Mata da Cadmara, uma vez que um parcela significativa dos
entevistados ndo tem conhecimento desta dreaq, e, consequentemente, ndo utilizam o espaco.

Consideracgoes finais

A preservacdo de dreas verdes se forna cada vez mais importante devido ao
aquecimento global, e pesquisas que mostram a import@ncias das mesmas, devem ser
compartihadas com a comunidade. O cendrio ambiental da atualidade, requer que a sociedade
esteja mais motivada e mobilizada para assumir um cardater mais propositivo, e desta forma, auxiliar
o poder publico em implementar politicas pautadas pelo bindmio sustentabilidade e
desenvolvimento num contexto de crescentes dificuldades para promover a inclusdo social
(JACOBI, P; 2003)

Conhecer a natureza € imprescindivel para a conservacdo dos recursos naturais e da
sustentabilidade. O Parque da Mata da Cdémara consitui um local com reconhecida
biodievrsidade (SANTOS, F.S. dos; COELHO-MIYAZAWA, G.C.M.; 2020.) e importancia para praticas
de educacdo ambiental.

Os resultados do presente projeto mostram que ainda temos um longo caminho para mudar
a percepcdo da comunidade sobre a existéncia do Parque da Mata da Cémara, e
consequentemente, do seu melhor aproveitaomento como ferramenta para a educacdo
ambeintal. Espera-se que pesquisas como essa ganhem cada vez mais visibilidade e ajudem o
publico entender a importdncia da preservacdo.
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Figura 1: Perfil no Instagram utilizado como TIC
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